NYK OPS 9. Ik

S1 Ajattelun taidot ja menetelmadt: Harjoitellaan loogista ajattelua vaativia toimintoja kuten sadntéjen ja riippuvuuksien
etsimista ja esittdmista tasmallisesti. Pohditaan ja maaritetdan vaihtoehtojen lukumaaria. Vahvistetaan oppilaiden
paattelykykya ja taitoa perustella. Harjoitellaan matemaattisen tekstin tulkitsemista ja tuottamista. Tutustutaan
todistamisen perusteisiin. Harjoitellaan vaitelauseiden totuusarvon paattelya. Syvennetaan algoritmista ajattelua.
Ohjelmoidaan ja samalla harjoitellaan hyvia ohjelmointikaytantéja. Sovelletaan itse tehtyja tai valmiita tietokoneohjelmia
osana matematiikan opiskelua.

S3 Algebra: Syvennetaan yhtalon ratkaisutaitoa, seka polynomilaskentaa. Ratkaistaan yhtdlopareja graafisesti ja
algebrallisesti.

S5 Geometria: Opitaan kayttamaan Pythagoraan lausetta, Pythagoraan lauseen kadnteislausetta ja trigonometrisia funktioita.
Tutkitaan kolmiulotteisia kappaleita. Opitaan laskemaan pallon, lierion ja kartion pinta-aloja ja tilavuuksia. Varmennetaan ja
laajennetaan mittayksikéiden ja yksikkémuunnosten hallintaa.



S3 Algebra: Syvennetaan yhtalon ratkaisutaitoa, seka polynomilaskentaa. Ratkaistaan yhtdlopareja graafisesti ja

algebrallisesti.

tut oppimisen
tavoitteet

5

7

T14 ohjata oppi- | S3,54 Oppilas ymmar- | Tuntemattoman | Oppilas yhdistéda | Oppilas sieventdd | Oppilas ymmar- | Oppilas kayttaa
lasta ymmarta- tad tuntematto- | kdsite ja yhtdldén- | samanmuotoisia | lausekkeita. tdd yhtdsuuruu- | sujuvasti tunte-
maan tuntemat- man ja lausek- ratkaisutaidot termeja. den kdsitteen ja | matonta yhtélén
toman kdsite ja keen kasitteet Oppilas ymmar- | ratkaisee vailli- muodostami-
kehittdmadan yh- sekd ratkaisee Oppilas ratkaisee | tdd yhtasuuruu- | naisen toisen as- | sessa ja hyddyn-
tadlonratkaisutai- ensimmadisen as- ohjattuna ensim- | den sdilymisen ja | teen yhtdlén taa yhtalonrat-
tojaan teen ja vaillinai- maisen asteen ratkaisee ensim- | symbolisesti. kaisun taitoja on-
sen toisen asteen yhtdl6itd ja padt- | mdisen asteen gelmanratkai-
yhtdloita pdatte- telee ohjattuna | yhtdlon symboli- sussa.
lemalla ja symbo- vaillinaisen toi- sesti ja vaillinai-
lisesti. sen asteen yhta- | sen toisen asteen
I6n jonkin ratkai- | yhtdlén joko
sun. paattelemalld tai
symbolisesti.
Opetuksen ta- Sisdltoalueet Opetuksen ta- Arvioinnin Osaamisen ku- Osaamisen ku- Osaamisen ku- Osaamisen ku-
voite voitteista johde- | kohde vaus arvosanalle | vaus arvosanalle | vaus arvosanalle | vaus arvosanalle

9




T15 ohjata oppi-
lasta ymmarta-
madan muuttujan
kasite ja tutus-
tuttaa funktion
kdsitteeseen

53, 54

Oppilas laajentaa
kdsitystdan
muuttujista kah-
den muuttujan
yhtéldihin ja piir-
taa ensimmaisen

Muuttujan ja
funktion kasit-
teet sekd kuvaa-
jien tulkitsemi-
nen ja tuottami-
nen

Oppilas laskee
lausekkeen arvon
ja lukee leikkaus-
pisteiden koordi-
naatteja.

Oppilas sijoittaa
muuttujan pai-
kalle lukuarvoja
ja saatuja pisteita
koordinaatis-
toon.

Oppilas ymmar-
tad muuttujan ja
funktion kasit-
teet sekd osaa
piirtda funktion
kuvaajia.

Oppilas kayttaa
yhtélbparia on-
gelmanratkai-
sussa ja ymmar-
taa

seka ohjata oppi-
lasta harjoittele-
maan funktion
kuvaajan tulkit-
semista ja tuot-

ja toisen asteen
funktion kuvaa-
jia. Oppilas tekee
paatelmia funk-
tion ja sen kuvaa-

Oppilas tunnistaa
nousevan ja las-
kevan suoran yh-
talosta.

Oppilas piirtaa
ensimmaisen as-
teen funktion ku-
vaajan ja ratkai-

Oppilas ratkaisee
annetun yhta-
I6parin graafi-
sesti ja algebralli-

yhtélénratkaisun
geometrisen
merkityksen.

Oppilas osaa tul-

tamista jan valisesta yh- Oppilas piirtaa see ohjattuna yh- | sesti. kita kuvaajia mo-
teydesta. ohjattuna ensim- | taloparin graafi- nipuolisesti.
mdisen asteen sesti tai algebral-
funktion kuvaa- | lisesti.
jan koordinaatis-
toon.
Opetuksen ta- Sisdltdalueet Opetuksen ta- Arvioinnin Osaamisen ku- Osaamisen ku- Osaamisen ku- Osaamisen ku-
voite voitteista johde- | kohde vaus arvosanalle | vaus arvosanalle | vaus arvosanalle | vaus arvosanalle
tut oppimisen 5 7 8 9

tavoitteet




S5 Geometria: Opitaan kdyttamaan Pythagoraan lausetta, Pythagoraan lauseen kaanteislausetta ja trigonometrisia funktioita.
Tutkitaan kolmiulotteisia kappaleita. Opitaan laskemaan pallon, lierion ja kartion pinta-aloja ja tilavuuksia. Varmennetaan ja

laajennetaan mittayksikéiden ja yksikkémuunnosten hallintaa.

Opetuksen ta- Sisdltoalueet Opetuksen ta- Arvioinnin Osaamisen ku- Osaamisen ku- Osaamisen ku- Osaamisen ku-
voite voitteista johde- | kohde vaus arvosanalle | vaus arvosanalle | vaus arvosanalle | vaus arvosanalle
tut oppimisen 5 7 8 9
tavoitteet
T18 kannustaa S5 Oppilas tietda Pinta-alojen ja ti- | Oppilas muuntaa | Oppilas muuntaa | Oppilas kdyttda Oppilas laskee

oppilasta kehit-
tdmaan taito-
aan laskea pinta-
aloja ja tilavuuk-
sia

avaruuskappalei-
siin liittyvid nimi-
tyksid ja ominai-
suuksia. Han
osaa laskea taso-
kuvioiden pinta-
aloja seka kappa-
leiden tilavuuksia
ja vaipan pinta-
aloja. Han sovel-
taa tietojaan kay-
tanndn tilantei-
siin ja tekee
pinta-alayksikoi-
den, tilavuusyksi-
koiden ja veto-
mittojen valilla
muunnoksia.

lavuuksien lasku-
taito

yleisimmin kay-
tettyjad pinta-alan
ja tilavuuden yk-
sikoita.

Oppilas osaa las-
kea suorakul-
mion pinta-alan
ja suorakulmai-
sen sarmion tila-
vuuden.

pinta-alan ja tila-
vuuden yksikoita.

Oppilas laskee
yleisimpien taso-
kuvioiden pinta-
alat ja kappalei-
den tilavuudet.

pinta-ala- ja tila-
vuusyksikdiden
muunnoksia.

Oppilas laskee
yksittdisen taso-
kuvion pinta-alan
ja kappaleen tila-
vuuden seka vai-
pan pinta-alan.

Oppilas laskee
keskuskulmaa
vastaavan sekto-
rin pinta-alan.

moniosaisen ta-
sokuvion pinta-
alan, kappaleen
tilavuuden ja vai-
pan pinta-alan
sekd hyddyntad
osaamistaan on-
gelmanratkai-
sussa.




Opetuksen ta-
voite

Sisdltéalueet

Opetuksen ta-
voitteista johde-
tut oppimisen
tavoitteet

Arvioinnin
kohde

Osaamisen ku-
vaus arvosanalle
5

Osaamisen ku-
vaus arvosanalle
7

Osaamisen ku-
vaus arvosanalle
8

Osaamisen ku-
vaus arvosanalle
9

T17 ohjata oppi- | 55 Oppilas ymmar- | Suorakulmaisen | Oppilas laskee Oppilas ratkaisee | Oppilas ratkaisee | Oppilas kayttaa
lasta ymmarta- tda suorakulmai- | kolmion ja ympy- | hypotenuusan pi- | suorakulmaisen | annetusta suora- | Pythagoraan lau-
maéan ja hydédyn- sen kolmion omi- | rdn ominaisuuk- | tuuden kaytta- kolmion sivun pi- | kulmaisesta kol- | setta ja sen kdan-
tdmaan suora- naisuuksia ja sien hahmotta- malla Pythago- tuuden Pythago- | miosta kulmien teislausetta seka
kulmaiseen kol- hyodyntda Pytha- | minen raan lausetta. raan lauseella ja | suuruudet ja si- trigonometriaa
mioon ja ympy- goraan lausetta I6ytdd kulmalle vujen pituudet. ongelmanratkai-
raan liittyvia ja trigonometri- Oppilas osaa tut- | viereisen ja vas- Sussa.
ominaisuuksia sia funktioita. kia kolmion suo- | taisen kateetin ja | Oppilas ymmar-

Oppilas tietaa rakulmaisuutta. hypotenuusan tad kehakulman

ympyrddn liitty- seka tietdd, mi- ja keskuskulman

vid kdsitteitd ja Oppilas tunnistaa | ten ne liittyvat kdsitteet sekd

ominaisuuksia ympyraan liitty- | trigonometrisiin | laskee keskuskul-

sekd osaa laskea vid kdsitteitd ja funktioihin. maa vastaavan

ympyran kehdn laskee ohjattuna kaaren pituuden.

pituuden. ympyran kehan Oppilas laskee

pituuden. ympyran kehdn
pituuden.
Opetuksen ta- Sisdltoalueet Opetuksen ta- Arvioinnin Osaamisen ku- Osaamisen ku- Osaamisen ku- Osaamisen ku-
voite voitteista johde- | kohde vaus arvosanalle | vaus arvosanalle | vaus arvosanalle | vaus arvosanalle
tut oppimisen 5 7 8 9

tavoitteet




