Tilastot, ennakkojasentaja.

Tilastotiede on tieteenala, joka tutkii, miten tietoa voidaan kerata, kasitella ja tulkita. Se auttaa meita
ymmartdmaan suuria tietomaaria ja tekemaan johtopadatoksiad. Yhdeksasluokkalaisille tilastotieteesséa
keskeisia asioita ovat tunnusluvut ja kaaviot.

1. Tunnusluvut

Tunnusluvut ovat tilastollisia lukuja, jotka kuvaavat aineiston ominaisuuksia. Tarkeimpia tunnuslukuja
ovat:

1. Keskilukuja:

a.  Keskiarvo: Lasketaan lisaamalla kaikki havainnot yhteen ja jakamalla summa
havaintojen maaralla. Esimerkiksi, jos kokeen pisteet ovat 8, 7, 9 ja 6, niin keskiarvo on
(8+7+9+6):4=7,5.

b. Mediaani: Aineiston keskimmainen arvo, kun havainnot ovat jarjestyksessa. Jos
aineistossa on pariton maara havaintoja, mediaani on keskimmainen arvo. Jos
havaintoja on parillinen maara, mediaani on kahden keskimmaisen arvon keskiarvo.

c. Moodi eli tyyppiarvo: Aineiston yleisin arvo. Jos vaikka kokeessa eniten saatu arvosana
on 8, moodi on 8.

2. Hajontalukuja:

a. Vaihteluvali: Suurimman ja pienimman arvon erotus. Jos arvosanat ovat valilla 5 ja 10,
vaihteluvali on 5—10 ja vaihteluvalin pituus 10-5=05.

b. Keskihajonta: Kuvaa, kuinka paljon havainnot keskimaarin poikkeavat keskiarvosta. Se
kertoo, kuinka "levallaan" aineisto on keskiarvon ymparilld. Jos arvot ovat lahella
toisiaan, keskihajonta on pieni, ja jos ne vaihtelevat paljon, keskihajonta on suurempi.

3. Kaaviot

Kaaviot ovat visuaalisia esityksia, jotka helpottavat tietojen tulkitsemista ja vertailua. Yleisimpid kaavioita
ovat:

1. Pylvasdiagrammi: Kaytetaan, kun halutaan esittaa eri luokkien valista vertailua. Esimerkiksi eri
luokkien kokeiden keskiarvot voidaan esittda pylvasdiagrammilla, jossa jokaisella luokalla on
oma pylvas.

2. Piirakkadiagrammi: Kaytetdan, kun halutaan kuvata, kuinka suuri osa tietysta kokonaisuudesta
kukin osa muodostaa. Piirakkadiagrammi on erityisen hyva prosenttijakaumien
esittdmiseen, esimerkiksi eri vastausvaihtoehtojen osuudet kyselyssa.

3. Viivadiagrammi: Hyodyllinen, kun halutaan esittda muutosta ajan kuluessa.
Esimerkiksi oppilaan arvosanojen kehittymista lukuvuoden aikana voi
havainnollistaa viivadiagrammilla.

4. Histogrammi: Nayttaa, miten havainnot jakautuvat eri arvoalueille. Tama kaavio soveltuu
erityisesti suuremmille aineistoille. Histogrammissa aineisto jaetaan ryhmiin (esim.

pistemaarien alueisiin), ja pylvdiden korkeus kertoo, kuinka monta havaintoa kuuluu kuhunkin
ryhmaan.



5. Frekvenssija sen kaytto

Frekvenssi tarkoittaa havaintojen lukumaaraa eli sitd, kuinka monta kertaa jokin arvo esiintyy
aineistossa. Se auttaa meitd hahmottamaan, kuinka yleisia tietyt arvot tai arvovalit ovat, ja se on tarkea
osa tilastollista analyysia.

Frekvenssia voidaan kayttda monissa tilanteissa:

e Absoluuttinen frekvenssi kertoo tarkasti, kuinka monta kertaa tietty arvo esiintyy aineistossa.
Esimerkiksi, jos aineistossa on viisi oppilasta, joilla on arvosanana 8, niin arvosanan 8
absoluuttinen frekvenssi on 5.

e Suhteellinen frekvenssi taas kertoo, kuinka suuri osa kaikista havainnoista tietty arvo on
prosentteina tai murtolukuna. Jos arvosana 8 esiintyy 20 oppilaan aineistossa viisi kertaa, niin
suhteellinen frekvenssi on 5/20 =0,25 eli 25 %.

Frekvenssitaulukko

Frekvenssit voidaan esittaa frekvenssitaulukossa, joka tekee aineiston tarkastelusta helpompaa.
Frekvenssitaulukkoon merkitdan jokainen arvo, sen absoluuttinen frekvenssi ja usein myos suhteellinen
frekvenssi. Taulukko voi sisaltda esimerkiksi arvosanojen esiintymistiheyksia.

Esimerkki frekvenssitaulukosta, jossa esitetddn erdan luokan matematiikan kokeen arvosanojen
frekvenssit:

Arvosana Absoluuttinen frekvenssi Suhteellinen frekvenssi
10 %
20 %
15 %
25 %
20 %
10 %
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Tassa taulukossa voimme nahda heti, kuinka monta kertaa kukin arvosana esiintyy ja kuinka suuri osuus
se on koko aineistosta.

Frekvenssin kaytto kaavioissa

Frekvenssit voidaan esittaa kaavioina, jotka helpottavat tietojen tulkintaa:

e Pylvisdiagrammi: Frekvenssit esitetdan pylvaina, jolloin korkeampi pylvas tarkoittaa

suurempaa frekvenssia.

3. Otoskoko ja otantatapa

Otoksen koko ja otantatapa vaikuttavat merkittdvasti tilastojen luotettavuuteen. Tassad muutama
keskeinen huomio:



e Riittava otoskoko: Jos otos (valittu joukko) on liian pieni, tilastollisten johtopaatosten
tekeminen on vaikeaa, koska pieni otos ei valttamatta kuvaa koko perusjoukkoa. Esimerkiksi 10
henkilon otos ei todennakdisesti kuvaa hyvin koko kaupungin vaestda, kun taas 1000 henkilon
otos on todennakoisesti tarkempi.

e Otantatapa: Otoksen tulee edustaa koko tutkimusjoukkoa. Satunnaisotanta on yleinen tapa
varmistaa, ettd jokaisella perusjoukon jasenelld on yhta suuri todennakoisyys tulla valituksi
otokseen, jolloin tulokset ovattodennakdisesti luotettavampia. Jos esimerkiksi tutkitaan koulun
oppilaiden keskiarvoja, otoksen tulee sisaltaa oppilaita eri luokilta ja taustoista.

4. Aineiston kasittely ja tulkinta

Aineiston kasittelyvaiheessa tilastojen luotettavuuteen vaikuttavat seuraavat asiat:

e Virheiden tarkistaminen: Aineistosta tulee tarkistaa mahdolliset poikkeavat arvot tai virheet
ennen analyysin tekemista, silld ne voivat vaaristaa tuloksia.

e Sopiva analyysimenetelma: Valittu analyysimenetelma vaikuttaa lopputulokseen. Jos
kaytetdan vaaraa analyysimenetelmaa, tulokset eivat ole luotettavia. Esimerkiksi keskiarvon
kaytto voi olla harhaanjohtavaa, jos aineistossa on suuri hajonta.

e Tulkinnan puolueettomuus: On tarkeaa, etta tuloksia tulkitaan ilman ennakko-oletuksia tai
puolueellisuutta. Tilastolliset tulokset voidaan tulkita eri tavoin, ja joskus saman aineiston
pohjalta voidaan tehda erilaisia johtopaatoksia riippuen siita, mitd nakokulmaa korostetaan.

5. Luotettavuuden parantaminen

Tilastojen luotettavuutta voidaan parantaa useilla tavoilla:

e Kattava otos ja tarkka otantasuunnitelma: Kayttamalla riittdvan suurta ja edustavaa otosta
voidaan parantaa tulosten yleistettavyytta.

e Tietojen tarkka keraaminen ja mittaaminen: Kayttamalla tarkkoja ja toistettavia
mittausmenetelmia voidaan vahentaa mittausvirheita.

e Useiden tutkimusmenetelmien kaytt6: Vahvistamalla tuloksia useiden eri
tutkimusmenetelmien avulla (esimerkiksi kyselytutkimukset ja havainnointi) voidaan varmistua
tulosten luotettavuudesta. Tilastojen luotettavuuden tarkastelu on keskeista, koska vaarat
johtopaatokset voivat johtaa virheellisiin paatoksiin tai kasityksiin. Luotettavuuden arviointi
auttaa saamaan mahdollisimman tarkkaa ja puolueetonta tietoa, jota voidaan kayttaa
paatoksenteon tukena.



