Kemianluokka
Gadolin

Kemian opetuksen keskus

Materiaali kemia — Kaseiini muovi
Kohderyhma: Ty on suunniteltu alakoululaisille, ylédkouilulaisille ja lukio/ammattikoululaisille.
Alakoululaisille muovin valmistusta tehdessa puhutaan ketjuuntumisesta ja muovin pitkéketjuisesta
rakenteesta yleisella tasolla eika teoriaan menna kovin syvélle. Ylakoululaisten kanssa kdydaan lapi
polymerisoitumisen idea eli monomeereistd tulee polymeerejd, mutta molekyylirakenteita ja
sidoksia ei vield avata tarkemmin(ellei toivota tarkempaa esitystd). Lukitasolla katsotaan miten
kaseiini ketjuuntuu ja miten se muodostaa polymeereja molekyyli ja sidos-tasolla.
Tyohon on kolme eri ohjetta, nuorille oppilaille, ylakoululaisille ja lukiolaisille /
ammattikoululaisille.

Tyon kesto: 30 min — 45min, riippuen teorian laajuudesta ja ryhman koosta.

Tavoite: Arkipdivaisten kemian ilmiéiden ymmaértaminen ja teollisten prosessien hahmottaminen
pienessé mittakaavassa. Muovien kemiallisen rakenteen ymmartdminen.

Motiivi: Arkipaivan kemian ilmitiden toistaminen ja tarkastelu laboratoriossa. Muovin rakenteen

hahmottaminen paremmin ja ymmarrys kemian teollisuudenkehityksestd Suomessa. Hieman
muovien valmistuksen nykypaivaa.

MUOVIA MAIDOSTA

Muovi on pikkuhiljaa hivuttautunut arkemme korvaamattomaksi apulaiseksi. Se on kevytta,
edullista, miellyttdvan tuntuista ja mahdollista kayttaa ldhes missa tarkoituksessa vain.

Millaisia muoveja on olemassa? Missa kayttotarkoituksissa niita on?

Nyt opit valmistamaan erdstd muovilaatua kotikonstein!

Tarvikkeet:
e Rasvatonta maitoa
Etikkaa
Pieni kattila tai muu kuumennusta kestavé astia
Elintarvikevaria
Kertakaytto lusikka
LampOmittari ja mittalasi

Tydohje:

Laita kattilaan n. 400 ml maitoa. Jos tahdot varillistd muovia, lisda elintarvikevaria. LAmmita
maito varovasti 50°C:een. Kun maito on lammintd, lisd&d maidon sekaan 20 ml:aa etikkaa ja
sekoita maitoa.

Mitéa huomaat tapahtuvan? Miksi ndin kay? Milloin maidolle tapahtuu itsestddn samantyyppinen
reaktio?

Nosta lusikkaan tarttunut muovi paperin paalle ja muotoile haluamasi muotoiseksi. Voit liimata
esineesi taakse magneetin, jolloin sinulla on hieno jadkaappimagneetti!

OLET VALMISTANUT NYT ITSE KASEIINIMUOYVIA!
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Tiesitkod?
Suomen ensimmainen muovitehdas aloitti toimintansa 1921. Muovi, jota tehdas tuotti, valmistettiin
my06s maidostal

Tyon kemiallista taustaa

Muovit ovat polymeereja. Polymeerit ovat pitkdketjuisia molekyylejd, joissa sama rakenneosa
toistuu lukuisia kertoja. Yksi muovimolekyyli on rakentunut 1000 — 100000 yhteen liittyneesté
pienemmaéstd rakenneosasta eli monomeeristd. Polymeerit voidaan jakaa luonnon polymeereihin
sekéd synteettisiin polymeereihin. Luonnon polymeereistd esimerkkind ovat térkkelys ja DNA.
Synteettisiin polymeereihin voidaan lukea lukuisten muiden joukosta esimerkiksi polyeteeni, joka
on maailman kaytetyin synteettinen polymeeri. Polyeteenia kdytetddn mm. muovipusseissa.

Tyo6ssa valmistettu kaseiinimuovi koostuu maidon kaseiinista, joka on proteiini. Kuten kanamunan
proteiinit denaturoituvat Kkeitettdessa, maidon kaseiini denaturoituu etikkahapon ja lammon
vaikutuksesta kumimaiseksi kiintedksi aineeksi, joka kuivuessaan kovettuu kaseiinimuoviksi. Kun
proteiini denaturoituu, sen rakenne hajoaa ja proteiini menettaa biologisen aktiivisuutensa.

EXTRA opettajalle

Kaseiini on proteiini. Proteiinit ovat aminohappojen muodostamia pitkiéd ketjuja, joissa saattaa olla
sata - satojatuhatta aminohappoa liittyneena toisiinsa. Erilaisia aminohappoja on 20 erilaista.

Maidossa on neljaa erilaista kaseiiniproteiinia: os; -kaseiini, as; -kaseiini, p-kaseiini ja k-kaseiini.

Normaalissa maidossa kaseiini on veteen liukenevassa muodossa, jossa sen vettd hylkivat osat ovat
kéaantyneet avaruudellisesti molekyylin sisddn. Avaruudellista muotoa pitaa yll& intramolekylaariset
rikkisillat seka vetysidokset.

Lammitettdessa tai pH:ta alentamalla proteiinit denaturoituvat, eli niiden avaruudellinen muoto
rikkoontuu. Tall6in rikkisillat avautuvat ja vetysidokset katkeavat.

Kun kaseiinimuovi alkaa syntymaan rikkoutuneiden rikkisiltojen péat alkavat etsimééan uutta paria
muodostamaan uuden rikkisillan. Tallgin tapahtuu myos rikkisiltojen muodostumista toisten
kaseiinimolekyylien kanssa. (Kysteiini-kysteiini aminohappojen vilille)

Mitd enemman kaseiinimolekyyleja on Kkiinnittynyt toisiinsa uusin rikkisilloin, sitd vahvempi
kaseiinimuovista syntyy.



