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Kirjan alkuperiisen version esipuhe

Tervetuloa opiskelemaan Avoimen Matematiikan pariin!

Ylakoulun Avoin Matematiikka sarjasta 10ytyy jokaisella yldkou-
lun luokalle oma oppikirjansa, joista kukin koostuu kolmesta osiosta.
Téamén lisdksi on erillinen Tilastoja ja todennakoisyyksia osio, joka
soppii opiskeltavaksi mille tahansa luokka-asteelle.

Oppikirjan kantavana ajatuksena on houkutella oppilaat my6s it-
se lukemaan ja opiskelemaan matematiikkaa. Aiheita on késitelty sy-
vallisesti ja késitteet on méaritelty selkedsti. Kdytadmme tekstessé pal-
jon kommentteja, joiden tarkoitus on ohjata oppilaita matemaattiseen
ajatteluun. On aika luottaa oppilaisiin oppijoina ja tarjota heidén ky-
vyilleen sopivia haasteita.

Tehtédvid on todella paljon (pelkdstddn seitseménnen luokan kir-
jassa noin 1400 tehtdvdd) ja monentasoisia, joten opettajien helppo
eriyttdd opetustaan. Materiaaliin on otettu mukaan myos entisié yli-
oppilastehtéavid sekd padsykoetehtdvid. Nama ovat ylikurssitehtdvia,
joiden tarkoituksena on antaa haasteita ja innostaa matematiikassa
menestyviéd oppilaita.

7. luokan materiaalin ensimmaéisessé osiossa on tarkoitus kayt-
tad laskinta vain niissad tehtavissd, joissa tdmé on erikseen mainiut-
tu. Muissa osioissa oppilas voi kiyttda laskinta vapaasti tai opettajan
harkinnan mukaan.

Oppimateriaalissa on panostettu matematiikan kiytannollisyyteen.
Materiaali siséltéda tarinoita, jotka antavat esimerkkejd matematiikan
tarpeesta kaytdnnossad. Kukin oppimateriaalin osa siséltdd myos tau-
lukkolaskentakappaleen. 7. luokan matematiikassa perehdytidan tau-
lukkolaskentaohjelman kiyton alkeisiin.

Oppimateriaaliin kuuluu my6s taulukko-osio, joka 16ytyy kunkin
osan kolmannen osion lopusta. Taulukko-osioon on koottu yldkoulun
matematiikkaan liittyvat kaavat. Sen tavoitteena on totuttaa oppilas-
ta kiyttdméaan matematiikan kaavakokoelmia, joihin oppilas tulee tor-
maamaan jatko-opinnoissaan. Taulukko-osio toivottavasti kannustaa
oppilasta itsendiseen opiskeluun, koska osa materiaalin ylioppilasteh-
tavistd vaatii taulukko-osion kayttoa.

Avoin Matematiikka toivottaa sinut tervetulleeksi kiytannonla-
heisemmén ja haasteellisemman matematiikan pariin.

Janen puheenvuoro

On yleisid asioita, joita toistetaan huomattavan monella tunnilla koko
kolmen vuoden ajan. Téssd niistd enimmat.

Matematiikassa yhtéd tédrkedssd asemassa varsinaisen laskemisen
kanssa on matemaatikoiden kehittdmaé, yhteisesti sovittu merkintéta-
pa, jolla tehtéva ja paattely kuvaillaan. Matematiikan merkintétapa
koostuu ennalta sovituista symboleista (esimerkiksi =, + ja ) ja ké-
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sitteistd (esimerkiksi “luku”, "summa” ja “kolmio”). Se on kieli. Tatéa



kielta tulee kirjoittaa oikein. Laskemisen koko ajan koneistuessa kielen
osuuden merkitys korostuu.

Koko luokkatasojen 7-9 ajan tulet huomaamaan, ettd myos ma-
tematiikassa on tunnettava ilmididen ja asioiden nimié. Osin ne ope-
tellaan ulkoa, mutta suuren osan voit ulkoistaa paattelyllesi. Jokai-
nen vastauksesi on tdysin omaa késialaasi. Tdhdn kirjaan ei tdytetd
yhtadn “aukkotehtivdd” eikd toivoakseni tehdd muitakaan merkintdoja.
Ty6vihkosi on merkint6ja varten. Nama monisteet periytyvit aika-
naan uusille omistajille. Vihkossa olevista vastauksistasi tulee ilme-
ta kasitteiden hallinta, etkd saa kohdella vastauksiasi "tiivistelmina”
paattelyprosessista.

?Aukkotehtédvien” ja “vihkotehtévien” eroa voi kuvata vertauksel-
la: "Aukkotehtévit” ovat kanootilla ajelehtimista kapeassa ja matalas-
sa ojassa. "Vihkotehtavit” ovat muskeliveneilla ajelua merelld. Sinun
on ymmarrettdva sdanndt, mutta vastineeksi saat enemmén vapauk-
sia. Opettelemme pikaveneilyé, silld “aukkotehtévit” laskee nykyisin
kone.

7. luokan alkukuukausina palautetaan mieleen kaikki keskeinen
termistd. Osa asioista voi vaikuttaa helpoilta kertaavan siséllon vuok-
si, mutta ole silti tarkkaavainen ja ennen kaikkea huolellinen. Kuunte-
le, kun asiat esitetddn tarkemmin ja yleiskdyttoisemmin. Peruskoulun
matematiikka on yhi kaavamaista: "Tee néin, siitd seuraa ndin.”. Mut-
ta nyt kaikki alkaa liittya kaikkeen ja tietosi muodostavat tydkalujen
verkon. Tarkeimmat opittavat tyokalut yldluokilla ovat muuttujakir-
jain ja niitd hyodyntavét yhtalot.

Muista, ettd pelkkd vastaus ei riitéd, ei kokeissa, eikd vihkossa.
Ylaluokilla kiinnitetd&dn yhd enemman huomiota sekd paadttelyysi et-
té siithen, miten olet paéttelyn kirjannut! Tamaé liittyy matematiikan
kieleen. Pelkké vastaus ei riitd taysiin pisteisiin kokeissakaan. Aina voi
perustella vaikka yhdelld lauseella suomea, jos ei muuten!

Joka paivan polttava kysymys luokassa on aina: "Mihin t&ta tar-
vitaan?”. Peruskoulun yldluokkien matematiikkaa tarvitaan lahinna
jatko-opintoihisi. Siitd tulee tietdmyksesi pohja. Nykyisen kaltaisessa
tai kehittyneemmaéssé teknisessé ympéristossa on tarpeesi tAmén "va-
litason” matematiikalle téllaisenaan aika vahissd. Toki koneillakin on
rajansa. (Suomenkielisid) sanallisia tehtdvid ei kone ihan vield ratko.
Ainakin kysymyksen asettelu ja vastauksen arviointi tulevat kuitenkin
olemaan vield pitkdéan ihmisille jaavaa tyon osaa.

Laskimen hakkaaminen on jo nyt mennyttd aikaa, ohjelmistoil-
la monet tehtavéat ratkaistaan esimerkiksi suoraan piirtdmalla. Oppi-
kirjan laskuissa laskimen kiytto on joskus valttadméatontad, mutta silti
valteltavaa - loogista paattelykykya tulisi koettaa kehittdd, eiké las-
kin kehita sitd. Toissé kiytettavit ohjelmat riippuvat aikanaan amma-
tinvalinnastasi. Osa teisté opiskelee sille tasolle, ettd konedlyt jadvit
teistd jalkeen. Osalle riittd4 ohjelmiston kdytté "mustana laatikkona”.
Peruskoulussa kaikki kuitenkin opiskelevat yldkoulun asiat. Asioiden
aito ymmdrtdminen sokean kaavojen opettelun ja laskimen nakutuk-
sen sijasta on koneistumisen myo6ta nyt vield aiempaakin tarkeampéaé.
Ja se on my0s aitoa matematiikkaa!
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1 Pulmatehtavia

Matemaattisen ongelman ratkaiseminen aloitetaan yleen-
sd rajaamalla ongelmasta pois tapaukset, jotka eivit tayta
kysymyksen ehtoja. Ongelmasta pyritdan siten tekeméaén
pienempi.
Esimerkki 1
Milla on valinnut puhelinluettelosta henkilén. Juhon tulee
ratkaista, kenet Milla on valinnut esittdmaélla mahdollisim-
man vahan kysymyksié, joihin Milla vastaa joko kylla tai
ei.
Ratkaisu

Jos Juho ryhtyisi umpiméhkéan arvailemaan henkil6i-
ta, han luultavasti arvailisi Millan valitsemaa henkil6a viel&
huomennakin. Ongelma voidaan kuitenkin helposti rajata.
Juho avaa puhelinluettelon puolivilista ja saa ensimmaéisen
kysymyksenséa avulla rajattua kummassa puoliskossa luet-
teloa henkil6 esiintyy. Seuraavalla kysymykselld hén rajaa
edellisen alueen taas puolivilista jne.

Rajoitetaan etsiminen
télle wilille

Ensio Luukkanen Ra_]mte?,_aan etsiminen

CGilbert korvenranta

1. kysymys: Tuleeko hén aakkosissa ennen Ensio Luuk-
kasta?
-Kylla

2. kysymys: Tuleeko hén aakkosissa ennen Erja Ikolaa?
-Fi
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10.

11.

12.

. kysymys: Tuleeko héan aakkosissa ennen Gilbert Kor-

venrantaa?
-Ei

. kysymys: Tuleeko héan aakkosissa ennen Raija Lassi-

laa?
-Kylli

. kysymys: Tuleeko hén aakkosissa ennen Erkki Ké&a-

paa?
-Ei

. kysymys: Tuleeko hén aakkosissa ennen Jyrki Lainet-

ta?
-Ei

kysymys: Tuleeko hén aakkosissa ennen Terttu Lam-
mia?
-Fi

. kysymys: Tuleeko h&n aakkosissa ennen Dorrit Lan-

genskioldia?
-Kylla

. kysymys: Tuleeko hén aakkosissa ennen Juho Lam-

pista?
-Fi

kysymys: Tuleeko hén aakkosissa ennen Vesa Lam-
posta?
-Kylla

kysymys: Tuleeko hén aakkosissa ennen Raimo Lam-
pista?
-Fi

kysymys: Tuleeko hén aakkosissa ennen Ulla Lampis-
ta?
-Fi
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13. kysymys: Tuleeko hin aakkosissa ennen Hilkka Lam-
poa?
-Kylla

14. kysymys: Tuleeko hén aakkosissa ennen Matti Lam-
piota?
-Kylld

15. kysymys: Tuleeko han aakkosissa ennen V&ain6 Lam-
pista?
-Kylla

16. kysymys: Tuleeko hin aakkosissa ennen Vesa Lampis-
ta?
-Kylla

17. kysymys: Tuleeko hin aakkosissa ennen Vappu Lam-
pista?
-Kylld ja Ei, se on oikea henkilo.
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Tehtdvia

1.

Emme puhelinluettelojen mentyd muodista voi tehdd
tatd tehtavdd, kdyta svis mielikuvitustasi:
Anna parisi valita puhelinluettelosta jonkin henkilon
puhelinnumero. Saat esittdd kysymyksid, joihin pari-
si vastaa kylla tai ei. Monellako kysymykselld pystyt
selvittdméén puhelinnumeron omistajan?

. Kaapissa on kolme erilaista kenkdparia ja 24 sukkaa,

mustia ja ruskeita sekalaisessa jarjestyksessa. Miten
monta kenk&d ja sukkaa sinun on umpiméhkiin kaa-
pista otettava, jotta saisit ainakin yhdet saman parin
kengét ja samanvériset sukat?

Sinulla on 9 kultaista sormusta, joista yksi ei ole ai-
to (kevyempi kuin muut). Miten rihkamasormus saa-
daan selville kahdella punnituksella, kun kiytossa on
tavallinen tasapainovaaka?

. Muumi, Pikkumyy, Niiskuneiti ja Nipsu ovat pimeén,

hyvin vaarallisen tunnelin suulla. Tunnelissa mahtuu
samanaikaisesti kulkemaan vain kaksi ja kokoajan tar-
vitaan taskulamppua. Taskulampussa on virtaa 12
minuutiksi. Nipsulla tunnelin ldpikulku kestda 5 mi-
nuuttia, Niiskuneidilld 4 minuuttia, Pikkumyylla 2
minuuttia ja Muumilla 1 minuutin. Suunnittele mi-
ten kaikki padsevit tunnelin toiseen padhéan.

Paimen, mukanaan lammas, susi ja valtava kaali, 14-
hestyi joen rantaa. Paimenen oli ylitettéava joki pienel-
14 veneelld, johon mahtuisi kerrallaan vain hén ja yksi
muusta seurueesta. jos hén jéattéisi rannalle lampaan
kaalin kanssa, niin lammas ahmisi sen, jos taas lam-
paan suden kanssa, niin susi hotkisi lampaan. Miten
paimenen tulisi jarjestda ylitykset, jottei hdn menet-
tdisi mitddn omaisuudestaan?
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6. Miten voit mitata jarvestd vettd tdsmaélleen 6 litraa,
kun kiytettavissisi ovat vain 4 litran ja 9 litran as-
tiat?

7. Olet huoneessa, jossa on pdydalld kolme kuppia.

Vasemmanpuoleiseen kuppiin laitetaan kaksi valkois-
ta palloa, keskimméiseen valkoinen ja musta ja oi-
keanpuoleiseen kaksi mustaa palloa. Poistut hetkek-
si huoneesta, silla aikaa kaikkien kuppien paikkaa on
vaihdettu. Et nde kuppeihin. Montako kertaa sinun
taytyy nostaa jostain kupista pallo ja laittaa se takai-
sin, jotta tietdisit mikd kuppi mikin on? Pallo taytyy
siis laittaa takaisin ennen uuden nostamista.

8. Olet talon kellarissa. Naet kolme katkaisijaa, jotka on
merkitty kirjaimilla A, B ja C, ja kukin niistd ohjaa
yvhté lamppua ylékerrassa. Lamput on merkitty nu-
meroilla 1, 2 ja 3.
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oN oM =1

A%) B%) c%)

Et nde lamppuja kellarista kisin. Tiedat katkaisijoista
ainoastaan, milloin ne ovat paélla (valo palaa) ja mil-
loin eivat. Sinun on selvitettéava, miké katkaisija ohjaa
mitakin lamppua. Saat menné yldkertaan vain kerran.
Toisin sanoen saat asetella katkaisijoita haluamasi ta-
valla, ja sitten menné ylakertaan tutkimaan lamppu-
ja. Taman jalkeen sinun on osattava yhdistda lamput
ja katkaisijat. Miten saat sen selville?

. Oletetaan, ettd kahdeksalta apinalta kuluu kahdeksan
minuuttia kahdeksan banaanin syomiseen. Montako

a) minuuttia kestdd neljalta apinalta neljan banaa-
nin syéminen?

(b) apinaa tarvitaan syoméén 16 banaania 16 mi-
nuutissa?
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2 Reaaliluvut

Luvut ovat aikoinaan tulleet tarpeeseen kuvata esimerkiksi
saaliseldinten ja vihollisten ma&ras. Sellaisia lukuja kuten
1, 5 ja 100 sanotaan positiivisiksi kokonaisluvuiksi. Niitd on
kiytetty siité ldhtien kun ihminen oppi laskemaan.

Keskiajalla intialaiset loivat negatiivisen kokonaisluvun
késitteen voidakseen késitelld kauppavelkoja. Jos paimenel-
la oli viisi lammasta ja hén oli velkaa kaksi lammasta, niin
hénelld oli omia lampaita silloin kolme. Mutta entés, jos
hén olikin velkaa seitsemén lammasta? —2 lammasta ei kéy-
tannossd tarkoita mitdan jarkevad. Mutta voimme tulkita
tuloksen siten, ettd paimen luovuttaa vield kaksi lammasta
saatuaan niitd lisdd. Vaikka negatiivisilla luvuilla on mah-
dollista kuvata joitakin kdytdnnon tilanteita matemaatti-
sesti, ei ne silti sovi tulokseksi joka paikkaan, miké on joh-
tanut itseisarvon késitteen méérittelemiseen.

Tuttu esimerkki negatiivisten lukujen kéytostd on Cel-
siusldmpoOmittarin asteikko, jossa miinusmerkkia kaytetdan
0 °C matalampien lampotilojen esityksessd. Lampotila-
asteikko havainnollistaa hyvin myos sita, ettei "nolla” ja "ei
mitddn” ole synonyymeja. Usein "nolla” on vain mielival-
taisesti valittu kohta jollakin asteikolla, kuten lampomitta-
rissa, ja sitd pienemmét arvot ovat negatiivisia. Nykyiseen
tapaan nollaa ryhtyivéit kiyttdméaan vuoden 600 eKr. paik-
keilla intialaiset matemaatikot, jotka myos keksivat sen las-
kusddnnot: nollalla kertominen antaa aina tulokseksi nol-
lan eiké nollan lisdédminen tai vihentdminen muuta lukua.
He totesivat myés, ettei nollalla jakaminen anna jarkevaa
tulosta.

Kokonaisluvut riittédvat niin kauan kuin on kyse luku-
madrien laskemisesta. Mutta erilaiset mittaustulokset nayt-
tavat, ettei todellisuus koostu kokonaisluvuin ilmaistavista
luvuista. Esimerkiksi ihmiset eivét ole tasan yhden tai kah-
den metrin pituisia, vaan jotain silta véliltd. Onkin olemas-
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sa myo0s yksikoiden puolikkaita ja muita osia. N&itd mur-
tolukuna esitettdvid lukuja sanotaan rationaaliluvuiksi. Sa-
na "rationaali" tulee latinan sanasta ratio, joka tarkoittaa
osamadrad. Myos jokainen padttyva tai padttyméton jak-
sollinen desimaaliluku on rationaaliluku, koska se voidaan
merkitd murtolukumuodossa.

500-luvulla eKr. kreikkalaiset Pythagoraan koulukun-
nan matemaatikot totesivat, ettd joidenkin nelididen lavis-
tajien pituuksia ei voida ilmoittaa tédsmaéllisesti minkdan
murtoluvun avulla. Esimerkkiné edellisestd on nelio, jonka
sivut ovat 1 metrin mittaisia. Vaikka ajateltaisiin kuinka
pientd mittayksikkod tahansa, lavistajan pituuden tarkka
ilmoittaminen olisi mahdotonta. Lukujen joukkoa oli laa-
jennettava ottamalla kiyttoon uusia paadttymattomia de-
simaalilukuja, joita nykyaan kutsutaan irrationaaliluvuiksi
(esimerkiksi /2 ja ). Irrationaalilukuja ei siis voi kuvata
tarkasti muuten kuin symbolin avulla.

Kreikkalainen matemaatikko Arkhimedes (287-212 eKr.)
oli ensimmainen, joka havaitsi lukuja olevan loputtomasti
ja kuinka suuria tahansa. Hén oivalsi, ettei lukujarjestel-
méssdmme ole ylirajaa. Adrettomyys (co) ei ole luku ku-
ten nolla. Ajatellaanpa sitten kuinka suurta lukua tahansa,
jokaiselle voidaan aina ilmoittaa vield suurempi luku. A#-
rettomyys ei siis ole koskaan saavutettavissa.
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3 Lukujoukot ja laskutoimitukset

3.1 Lukujoukot

Matematiikassa erilaiset luvut luokitellaan eri lukujoukkoi-
hin seuraavasti:

-

Luonnollisten lulujen joukko N ={0,1234,.)

Kolonaislukujen joulkio E={_,4,-3-2-10,1234, }

luvut, jotka voidaan esittdd kahden

Rationaalilulujen joukke ) S o
olconaishuun osamagrani

Reaalilukujen joukko T rationaaliluvut ja luvut, joita e1 voida
esittaé kahden kolkonaisluvun
OsAmAaarana

Lukujoukkoja on enemménkin, mutta kaikkia niitad ei
esitelld eikd kdytetd Suomen peruskoulussa.

Rationaaliluvut ovat lukuja, jotka voidaan esittaé kah-
den kokonaisluvun osaméarané, eli ne ovat murtolukuja.
Jos jakolasku menee tasan, on kyseessd kokonaisluku. Jos
jako ei mene tasan eli tulos ei ole kokonaisluku, niin ky-
seessd, on "aito” rationaaliluku. Jos lukua ei ole esitetty osa-
maaralld, vaan desimaalilukuna, pitaé sen rationaalisuuden
tarkistamiseksi tutkia pilkun jilkeisid desimaaleja:

e Jos desimaaliosa ei ole ddrettomaéan pitka tai siind esiin-
tyy toistuva numerosarja (jakso) se voidaan yhé esit-
tad murtolukuna.

e Adrettomén pitkdn desimaaliluvun loppuun laitetaan
aina kolme pisteetta (...)

e Esimerkiksi 1,5 ja 1,23452345. . . ovat rationaalisia (jal-
kimmaéisessd jakso on 2345). Jakson kirjoittaminen
kahdesti perédjilkeen riittéa.

e Jos jakso ei selkedisti ilmene luvusta, sitd ei tulkita
rationaaliluvuksi. Lukua 1,2345...¢i siis tulkita ra-
tionaaliluvuksi.
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Rationaaliluvun voi desimaaliluvun liséksi esittda
e murtolukuna (osia, esimerkiksi 1),
e sekalukuna (kokonaisia ja osia, esimerkiksi 23) tai

e epamurtolukuna (murtoluku, jossa kokonaisia ei ole
sievennetty murto-osan eteen, esimerkiksi %, miké on
arvoltaan sama, kuin 13).

Huomaa, ettd murtoluku ja epdmurtoluku ovat vain osa-
mééran (eli jakolaskun) merkitsemisté ilman kaksoispistet-
té (:). Ylakoulun matematiikassa osaméaérad merkitaén kak-
soispisteelld harvoin ja osaméérin merkitsemiseen "murto-
viivalla” kannattaa alkaa totutella heti. Puhekielessd epa-
murtoluvuista puhutaan usein murtolukuina (tai murto-
lausekkeina).

3.1.1 Lukujoukot ovat sisdkkiisia

On térkedd ymmaértéd, ettd luku, joka on luonnollinen (esi-
merkiksi 0 ja 1) on my6s automaattisesti kokonaislukujen,
rationaalilukujen ja reaalilukujen joukossa. Lukujoukkoja
voidaan havainnollistaa sisdkkaising "lukuastioina’

reaalibhmvut -
_ 6,28913...
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Esimerkki 1
Mihin lukujoukkoihin luku kuuluu?

1. -5
1

2. 5

3. 0,5

4. 4,5798213. ..

Ratkaisu

1. Ainakin reaalilukuihin, koska niihin kuuluvat kaik-
ki ylla esitellyt luvut. Lisdksi rationaalilukuihin (lu-
ku voidaan esittad kahden kokonaisluvun osamaééra-
nd), sekd kokonaislukuihin (luvussa ei ole osia, eiké
desimaaleja).-5 ei kuitenkaan ole luonnollinen, sillé se
on negatiivinen luku.

2. Reaalilukuihin ja rationaalilukuihin.

3. Reaalilukuihin ja rationaalilukuihin (0,5 voidaan esit-
tdd murtolukuna % )

4. Ainoastaan reaalilukuihin, koska kyseessé on paatty-

maton ja jaksoton desimaalikuku, eikd sité voida esit-
tad kahden kokonaisluvun osaméaérana.

Huomaa, ettd Suomen kielessé sanat “luku” ja "numero”
tarkoittavat eri asiaa. Numero tarkoittaa numeromerkkejé
0-9. Numeroja voi verrata aakkosiin: aakkosista muodoste-
taan sanoja ja numeroista lukuja.

Kun luettelet lukuja, ole tarkkana pilkun kiytossa. Suo-
messa desimaaliluvuissa kiytetdan pilkkua erottamaan ko-
konaisosa desimaaliosasta. Néin ollen esimerkiksi luettelon
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3,5,6 voidaan tulkita tarkoittavan kokonaislukua 3, koko-
naislukua 5 ja kokonaislukua 6 ta¢ sen voi tulkita tarkoitta-
van desimaalilukua 3,5 ja kokonaislukua 6 tai sen voi tulki-
ta tarkoittavan kokonaislukua 3 ja desimaalilukua 5,6. Esi-
merkiksi Yhdysvalloissa téastd ongelmasta ei kérsité, silla
sielld, desimaalit erotetaan pisteelld. Suomessa on sovittu,
ettd jos luettelossa on yksikin desimaaliluku, luettelon lu-
vut erotellaan puolipisteelld (;).

3.2 Laskutoimitukset

Palautetaan mieleen yleisia laskutoimituksia ja niihin liit-
tyvia kasitteita:

— Laskutoimitulczet
Yhteenlaskn Vihennyslasku
12+ 25=37 39 -6 =33 Erotus
\/ A ‘ éahenta_]a
yhtebnlaskettavat vithenewi
Kertolasku Jalolasku
; - Jaleolasku voidaan merldatéd kahdella tavalla
\Z }ulo 20:5=4 Jaﬁatr‘r.a_E: 4—osamiari
: U0 aja—
telcijat |Jakaja| s
jastiava OSATAAA

Kertolasku ja jakolasku ovat toistensa kdanteistoimituk-
sia. Jakolasku voidaan tarkistaa kertomalla jakaja ja osa-
madra keskendén, jolloin tuloksi saadaan jaettava. Muistat-
han, ettei nollalla voi jakaa! Esimerkiksi jakolaskua 2 : 0 ei
voida suorittaa, koska ei ole olemassa sellaista lukua, joka
nollalla kerrottuna antaisi tulokseksi 2. Toisaalta voidaan
myos ajatella, ettei jako nollalla olisi kovin fiksuakaan. Ja-
kolaskun perusidea on katsoa, kuinka monta kertaa jokin
luku "mahtuu toiseen lukuun”. Nollan tapauksessa tiedam-



3.2  Laskutoimitukset 13

me, ettd se mahtuu jokaiseen muuhun lukuun, silld sehén
on olemattoman pieni madra. Mutta, montako kertaa nolla
"mahtuu” vaikkapa lukuun 1007 Jos vahennét nollan luvus-
ta 100 (eli 100 - 0 = 100), eihén luku 100 pienene yhtaan.
Nolla mahtuisi mihin hyvénsd lukuun loputtoman monta
kertaa, joten tietenkaén silld jakaminen ei ole ollenkaan jar-
kev&a!
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Tehtdvia

10. Tutki lukuja: 3; —3,12; —5; 3; 8 ja —2

Mitka luvuista ovat

(a) luonnollisia lukuja
(b) kokonaislukuja

(c) rationaalilukuja?

11. Merkitse ja laske lukujen 80 ja 5

12. Merkitse ja laske, kun

(a) vdhenevé on 11 ja vdhentdjd 9
(b) yhteenlaskettavat ovat 6 ja 79
(c) jaettava on 110 ja jakaja 5
(d) tekijat ovat 12 ja 4

13. Miké lukujoukko on esitettyné lukusuoralla?

6 -5-4-3-2-1 0 1 2 3 4 5 6
(a)

=

(c) 6 -5-4-3-2-1 0 1 2?2 3 4 5 8
14. Mitka luvuista ovat rationaalilukuja?

(a) 2002
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) = =4
) ==9
(c) 3=17
) =2=0
—1

3

i

6

—
@

~—

ol

18. Mikéa lukujoukko on suppein kaikista lukujoukoista?
19. Misté lukujoukoista luvut on otettu?

(a) —3,-1,0,2,6,10,15
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(b) 2,4,6,8,10,12
(c) —6,—3,0,5,1%,4
(d) 2,7,5,6,%,7,9
20. Miké luku tulee lukujonoon seuraavaksi?

(a) 33,29, 25, 21, _
(b) 3,6,9,12,
(c) 29, 28, 26, 23, _
(d) 12,17, 24, 33, _
(e) 6,7,9,12,

21. Mika on
(a) pienin
(b) suurin

luonnollinen luku, joka voidaan muodostaa kaytta-
malld numeroita 8, 6, 1, 4 ja 3 (kaikkia numeroita
on kdytettava kerran)?

22. Miké on suurin luonnollinen luku, joka on
(a) kolminumeroinen

(b) viisinumeroinen

(c) kahdeksannumeroinen?
23. Kirjoita ylos seuraavat kolme lukua:

(a) jokin seitseménnumeroinen luku (esim. puhelin-
numerosi)

(b) luku 8
(c) laske edellisten tulo
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24.

25.

26.

27.

28. Paattele mika on luku x, kun luvun 50 ja luvun x

Laske kaikkien néiden kolmen luvut numerot yhteen.
Jos numeroiden summassa on enemmén kuin yksi nu-
mero, laske summan numerot yhteen. Jatka samoin,
kunnes jéljelld on endé yksi numero. Mik4 se on?

Kirjoita lukujonon viisi seuraavaa lukua

(a) 6,9, 12, 15, ...
(b) 14, 21, 28, ...
(c) 44, 40, 36, 32, . ..

Miké on kerrostalon 1. ja 6. kerroksen lattioiden kor-
keusero, kun portaikossa on jokaisen kerroksen valilla
16 askelmaa? Yhden askelman korkeus on 17 cm.

Pizzan hinta oli 5 € ja pastan 6 €. Juoma maksoi
yhden euron. Paljonko 28 opiskelijan ryhmén ruokailu
maksoi kaikkiaan, kun 17 soi pizzan, loput pastan ja
jokainen otti juoman?

Juho suunnitteli itsekoottavan kirjahyllyn ostamista.
Paljonko kirjahylly maksoi, kun se koostui seuraavista
osista?

osa madréd |yksikkohinta [€]
paatylevy 2 10,50
valilevy 3 9,60
hyllytaso 10 5,70
tv-taso 1 39,00
laatikosto 2 27,00
kaapisto 2 32,00

(a) erotus on 9
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29.

30.

31.

32.

(b) osamé&érd on 10
(c) tulo on 550

(d) summa on 807

Muodosta sellainen laskulauseke kahdeksan kahdeksi-
kon avulla jonka tulos on 1000.

Oheiseen tikkatauluun heitetdén kolme tikkaa. Kaik-
ki tikat jadvat tauluun. Ilmoita kaikki mahdollisuu-
det, joilla saadaan tulokseksi 25. (Peruskoulun mate-
matiikkakilpailu 11.11.1999)

Jaa kellotaulu kuuteen osaan siten, etta lukujen sum-
ma kussakin osassa on sama.

Henkilo osti asunnon, jonka pinta-ala oli 113 m2 ja
nelichinta oli 1330 €/m2. Osan kauppahinnasta muo-
dosti hédnen vanha asuntonsa, jonka pinta-ala oli 80
m2 ja nelichinta 1350 €/m2. Kuinka suuri summa jai
rahalla maksettavaksi?
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33.

34.

35.

Suomisen Onnin nettotulot olivat vuoden aikana 14
154 € ja hanen vaimonsa nettotulot olivat 11 432 €.
Paljonko Suomiset pystyivit sddstaméadn vuoden ai-
kana, kun heidan menonsa olivat keskimaé&rin seuraa-
vat: vuokra 580 € kuukaudessa, ruokamenot 400 €
kuukaudessa, vaatetusmenot 1000 € vuodessa, mat-
kat ja huvit 850 € vuodessa sekd muut kulut 1200 €
vuodessa.

Kissa jahtaa hiirtd, jolla on 50 hiiren askelta matkaa
kololleen turvaan. Kissa on 10 kissan askelta hiirtéa
jaljessa. Hiiri ehtii ottamaan kuusi askelta siinéd ajas-
sa, kun kissa ottaa kaksi askelta. Kissan askel on kui-
tenkin pituudeltaan viisinkertainen hiiren askeleeseen
verrattuna. Ehtiik6 hiiri turvaan?

Minké sdannén mukaan seuraavat luvut on jirjestet-
ty?

8,2,3,6,4,0,7,5,9,1
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4 Lukujen suuruusvertailua

Reaalilukujen ominaisuuksiin kuuluu, etta niita voidaan suu-
ruutensa puolesta verrata toisiinsa. Vertailusymbolit <, >
, < ja > nayttdvat linnunnokalta ja hyvd muistisdanto
onkin, ettd "nokka on auki suurempaan, piikki pistaa pie-
nempaan”. Lukuja vertailevaa lauseketta kutsutaan yhtéa-
1oksi. Yht&lo koostuu siis vertailusymbolista, joka on kes-
kella ja vertailtavista luvuista symbolin oikealla ja vasem-
malla puolella. Kiinnitd huomiota vertailusymboliin =, sité
ei saa kiyttdd muuhun, kuin siithen varattuun tarkoituk-
seen, eli sen vasemmalla ja oikealla puolella olevien lukujen
on aina oltava yhtd suuret!

s D

— Eeaalilukujen vertailussa estntyvat vertalusymb olit
= vhta suurt kuin
= enl suur kuin
Jos yhtalsssa estntyy jolin néistd

< p i bt .
prensmpt uin merkeistd, puhutaan epayhtalssta.

»suurernpd kuin
Zplenetmpd tal yhtfsuun koun

2 suurempi tai yhtasuun kuin

\ J

Esimerkki 1

e 2<6
Kaksi on prenempi kuin kuusi.

e 100 > 10
Sata on suurempi kuin kymmenen.

e iki > 18 vuotta
Ikd on suurempi tai yhtd suuri kuin 18 vuotta.
Ikd on vdhintddn 18 vuotta.

e hinta < 20€
Hinta on pienempi tai yhtd suuri kuin 20 euroa.
Hinta on enintdan 20 euroa.
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e pituus # 172 cm
Pituus on eri suurt kuin 172 cm.
Pituus et ole 172 cm

Esimerkki 2
Merkitaan lukusuoralle ne kokonaisluvut, jotka toteuttavat
ehdon 1 < luku < 5.

44
2 3 4

01

i |

-
I -

—
he 7 8

1 et kay, koska luvun taytyy 5 kay, koska luku saa lla
olla sunrempi kouin ylesi whtd suurt kuin 5,

Huom! Kahdesta lukusuoran luvusta oikeanpuoleinen
on aina suurempi kuin vasemmanpuoleinen.

Esimerkki 3
Merkitaan lukusuoralle ne reaaliluvut, jotka toteuttavat
ehdon —3 <luku<4.

+ + LI t i
-7 -6 -5 -4 3 -2 -1 0O 1 2 3 :I/\b B

suljetiu ympyra, avoln FIpYra,
koska -3 kay koska 4 ei kay
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Tehtdvia

36. Kirjoita vihkoosi &idinkielelldsi merkinnat

(a) 6 >3

(b) 0<38

(c) 1#2

(d) ikd < 13 vuotta

(e) viikkoraha > 5€

37. Merkitse lukujen suuruusjérjestys kayttamalld merk-

keja: < tai >

(a) 3,4 ja 4,3

(b) 0,81 ja 1,1

(c) 0,05 ja 0,0015

(d) 4jas3

(e) —98 ja -100

38. Maalajit luokitellaan rakeiden lapimitan d [mm| mu-
kaan:
Maalaji Lapimitta d [mm)]

Savi d < 0,002
Siltti 0,002 < d < 0,06
Hiekka 0,06 <d <20
Sora, 2,0 < d <60,0
Kivet 60 < d < 600
Lohkareet d > 600

Mihin luokkaan kuuluu maalaji, jonka rakeiden lépi-
mitta on
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39. Luettele ne luonnolliset luvut, jotka ovat

(a) suurempia kuin 6 ja pienempid kuin 9
(b) suurempia kuin 15 ja pienempié kuin 19

(¢) suurempia kuin 802 ja pienempié kuin 800

40. Onko viite tosi vai epatosi?

41. Kirjoita matemaattisin symbolein.

(a) 3 on pienempi kuin 6

(b) 3 on suurempi kuin 1
(c) 1 on positiivinen
(d) —1 on negatiivinen

)
)

f) Hinta on enintdin 100 €.

(e) 2 on erisuuri kuin 3

(

(g) Matka on vdhintdén 2 km.

(h) Pakkasta on véhintddn 20 °C.

(i) Lampotila vaihtelee 15 °C:sta 25 °C:een.
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42. Mitka luvuista 0, 3, 5 ja 7 toteuttavat ehdon

(a) luku <5
(b) 0 < luku < 5
(¢) luku>37

43. Esita lukusuoralla ne kokonaisluvut, jotka toteuttavat
ehdon 0 < luku < 6 .

44. Merkitse lukusuoralle kaikki ne kokonaisluvut x, jotka
toteuttavat ehdon 2 < x < 7.

45. Mitka luonnolliset luvut x toteuttavat ehdon

(a) <6

(b) 0<z <3
(¢) 1<az<4
(d) 78 <z <837

46. Piirrd lukusuora ja merkitse siihen reaaliluvut, jotka
ovat

enemman kuin —1, mutta vihemmaén kuin 1

(g) vdhemmaén tai yhta paljon kuin —2

47. Esitd lukusuoralla kaikki ne reaaliluvut x, jotka to-
teuttavat ehdon z >4 .

Soveltavat tehtavat

48. Onko viite tosi vai epétosi?
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(a) —7 on suurempi kuin -2

(b) —3 on pienempi kuin 0

(d) 5 >3<-2

[an}

<1

)
)
(c) —45 on enemmén kuin 6
)
e)
)

f) 2>1

(
(
49. Kirjoita epayhtalona

(a) Kanojen mééra k on enintddn 500 kpl.

(b) Lahjavero x on yli 4 000 €.

(c) Ryhmaéalennuksen saa, kun l&dhtijéiden lukumaé-
rd n on vahintdan 8.

(d) Vuokra x on vahintéaan 250 € ja enintdén 550 €.
50. Luettele kaikki

(a) parittomat

(b) parilliset
luonnolliset luvut, jotka ovat pienempia kuin 9.

51. Luettele ne kaksidesimaaliset luvut x, jotka toteutta-
vat ehdon 6,8 < x < 6,9 ?

52. Merkitse lukusuoralle kaikki yksinumeroiset desimaa-
liluvut, jotka toteuttavat ehdon 0,1 < luku < 1,0.

Vaativat tehtavat

53. Lehden vuosikerta maksaa 20 €. Irtonumeron hinta
on 1,50 €. Lehti ilmestyy 16 kertaa vuodessa. Kuinka
paljon halvemmalla vuosikerran tilannut saa vuoden
lehdet irtonumeron ostajaan verrattuna?
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o4.

95.

56.

Jos Matti tyoskentelee urakkapalkalla laatikkotehtaas-
sa, saa han 0,90 € jokaisesta valmiista laatikosta. Jos
hén ei tyoskentele urakkapalkalla, on tuntipalkka 8,30
€. Kuinka monta laatikkoa Matin tulee viikossa saada
valmiiksi, jotta hénen kannattaa tyoskennelld urakka-
palkalla? (Viikossa on 40 tyGtuntia.)

Autovuokraamo A perii kiintedd perusmaksua 25 € /vrk
ja lisdksi kilometrimaksua 0,30 €/km. Autovuokraa-
mo B perii ainoastaan kilometrimaksua, joka on 0,42
€/km. Kummasta on edullisempaa vuokrata auto yh-
deksi vuorokaudeksi, jos arvioitu ajomatka on 400
km? (yo syksy 1990)

Pesuainetta A siséltéva 0,7 litran pullo maksaa 2,15
€, kun taas 0,6 litran pullo pesuainetta B maksaa
1,80 €. Kumpi pesuaine on edullisempaa? (yo syksy
1985)
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5 Itseisarvo ja vastaluku

Lukusuoralla luvun etéisyytta nollasta kutsutaan lu-
vun itseisarvoksi.
Luvun a itseisarvoa merkitddn |a| .

Kun halutaan tietdd kuinka kaukana luku on nollasta,
valittdmatta siitd kummalla puolella nollaa se on, merki-
tddn pystyviivat luvun molemmille puolille. Koska itseisar-
vo kuvaa etéisyyttd, se ei voi olla koskaan negatiivinen.

Esimerkki 1

e [3]=3
Positiivisen luvun itseisarvo on luku itse.

e [0/=0
o |—3]=3

Negatiivisen luvun itseisarvo on vastaava luku ilman
etumerkkia.

Lukujen itseisarvot lasketaan ennen muita laskutoimi-
tuksia. Jos itseisarvomerkkien sisélld on lauseke, on sen arvo
laskettava ennen itseisarvomerkkien poistamista.

Esimerkki 2

o |—16|+| -8 =16+8=24
Otetaan ensin lukujen itseisarvot ja lasketaan ne yh-
teen.

e |32 - 10+ 4] = 26| =26
Lasketaan ensin luvut yhteen ja otetaan summan it-
seisarvo.
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Kahta lukua, jotka sijaitsevat lukusuoralla yhta kau-
kana nollasta, mutta sen eri puolilla, sanotaan tois-
tensa vastaluvuiksi.

Esimerkki 3

-3 on luwun 3 vastalulu

4 3 2 -1 ] 1 2 4
\_______,.A_________/
|-3]=3 |3]=2

Vastaluvuilla on sama itseisarvo. Positiivisen luvun vas-
taluku saadaan laittamalla miinusmerkki luvun eteen. Ne-
gatiivisen luvun vastaluku saadaan jattamalla miinusmerk-
ki pois luvun edesta.

Esimerkki 4

luku vastaluku
16 -16
-4 4
0
X -X

Matemaattisesti vastaluku merkitdéan laittamalla luvun
eteen miinusmerkki. Jos luvun edessa on ennestédan plus- tai
miinusmerkki, on luku laitettava sulkeisiin. Kahta laskutoi-
mitusmerkkié ei voi esiintyd perdkkain ilman, ettd valissa
olisi sulkeet. Perékkaisilld laskutoimitusmerkeilld laskemi-
nen opitaan myohemmin.

Esimerkki 5



Itseisarvo ja vastaluku

29

e Luvun 9 vastaluku merkitaan —9 .
e Luvun +9 vastaluku merkitdin —(+9) .

e Luvun —9 vastaluku merkitdan —(—9) .
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Tehtavia
57. Kirjoita seuraavien vastakohdat.
(a) Ylos
(b) Etelddn
(c) Itééan
(d) Voittaa 100 euroa
e)
)
)

(e) Nelja kerrosta alas
(f

(g) 60 m meren tason yldpuolella

Pidentaa 50 centimetria

58. Piirra lukusuora ja maéaritd sen avulla lukujen etai-
syydet nollasta.

(a) 4
(b) -6
(c) 0
(d) -3

59. Maarita lukujen itseisarvot.

-16,7
60. Merkitse lukujen itseisarvot ja laske ne.

(a) +13
(b) —32
(c) 16

61. Jaljenna taulukko vihkoosi ja tdydenné.
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luku vastaluku itseisarvo

75

23

-34

-(-4)

62. Maarita lukujen vastaluvut.

) +14 vai 22
) —9 vai -6
(c) 25 vai —25
) —8,91 vai 9,02

64. Kumman luvun vastaluku on suurempi?

(a) +14 vai 22
(b) —9 vai —

(c) 25 vai —

(d) —8,91 vai 9,02

a
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(a) [4] + [3]
(b) 4] + [-3]
() 72

(d) =

66. Kirjoita luvut pienimmasta suurimpaan: 2,2 ;

; —(=6)

2;[+3l:8; —(+3).
67. Merkitse lukujen vastaluvut.
(a) 5
(b) +5
(c) -5
68. Merkitse lukujen vastaluvut.
a) 13

)
b) 100
c) 5,5
)
)

—

d) 0

e

—~~ o~~~

win

—_

f) +31
69. Laske.
(a) |-40| - |+31]
(b) [+21] + |-5] - -3
(c) [300] - [-50] + |6

70. Merkitse ja laske lukujen —18 ja -7 itseisarvojen

(a) summa
(b) erotus
(c) tulo.
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71. Luettele ne kokonaisluvut, jotka toteuttavat ehdon
[luku| < 6 .

72. Laske.

(a) [ —25|+|—4
(b) 16 — 12+ 9|
(c) [2-6—3]

73. Esitd lukusuoralla kaikki ne kokonaisluvut x, jotka
toteuttavat ehdon |z| >4 .

74. Piirra lukusuora ja merkitse siithen kaikki ne kokonais-
luvut x, jotka toteuttavat ehdon 2 < |z| < 7.
Vaativat tehtavat

75. Paattele lukusuoran avulla, mitka kokonaisluvut x to-
teuttavat ehdon

(a) |x| <2

(b) |x| <1

(c) 4 <|xl <7

(d) 99 > |x| > 94

76. Lauseke |xr — a| ilmaisee luvun x etéisyyden luvusta
a. Tutki lukusuoran avulla, mitkd luvut toteuttavat

ehdon
() o —2| =5
(b) =3 =1

(c) lv+1|=3
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6 Kokonaislukujen yhteen- ja vahennys-
lasku

Pohdintatehtava I
Illalla l1ampdotila on -4 astetta, yon aikana pakkanen kiristyy
3 astetta. Paljonko lampomittari ndyttda aamulla?

=

'
—

(=]

r
S

Pohdintatehtava II
Juho on sinulle ennestidén velkaa 2 €. Miké on lopputilan-
ne, jos hén

a) lainaa sinulta lisdé 4 €7
b) antaa sinulle 5 €7

Miten voisit merkita laskuja matemaattisesti?

Esimerkki 1
Lasketaan lukusuoramallin avulla
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a) b-8
r -Alotta nollasta.
43 -Stirry ensin 5 askelta otkealle.
) - - Siirry sitten 8 askelta vasernmalle.
5 4.3 21 0 1 2 3 4 5 8 -Paadytlkuun -3, joten 5 - 8= -3
vastaus
b) -3 -4
- Alotta nollasta.
- -4 . -3 -Ziirry ensin 3 askelta vasemmalle.
- o _*1—_—_1—'_2__'_"_;_“ -3iirry sitten 4 askelta vasemmalle.
' N ; . Paadyt lukuun -7, joten -3 -4 =- 7.
vastaus
c) -6 +4
+4 - Alotta nollasta.
<—'6, -Ziirry ensin 6 askelta vasemmalle.

- o _:—T;__'_j_'_’ -3ty sitten 4 askelta ofkcealle.
' N l : Paadyt lubouun -2, joten -6 +4 = -2,

wastaus

Kuten huomaat, voit tulkita yhteen- ja vahennyslaskut eréaan-
laisina "kulkuohjeina” lukusuoralla: plusmerkki tarkoittaa
eteenpédin astuttavia askelia, miinusmerkki takaperin pe-
ruuttamista. Nain laskut voikin kéytédnnossa laskea ja lu-
kusuoria voi piirtdd vihkoon aina uusia, kunnes laskurutii-
ni alkaa toimia toiston seurauksena. Méaaritelladn kuitenkin
yhteen- ja vahennyslaskut myd6s laskusadntonas:

r

Jos yhteenlaskettavat ovat

e samanmerkkiset, lasketaan lukujen itseisarvot
yhteen ja laitetaan tuloksen eteen yhteinen
etumerkki

e erimerkkiset, vihennetaén itseisarvoltaan suu-
remman luvun itseisarvosta pienemméan luvun
itseisarvo ja laitetaan tuloksen eteen itseisar-
voltaan suureemman luvun etumerkki
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Saantd on yleiskdyttoisempi kuin lukusuora: lukusuo-
ralla on vaikea havainnollistaa riittdvin tarkasti esimer-
kiksi niinkin yksinkertaista laskua kuin 999 — 1000. Sa&n-
nolla voimme keskittyd positiivisiin lukuihin: "Tuhannesta
pois yhdeksénsataayhdeksénkymmentéyhdeksan tekee yksi
ja etumerkiksi tulee miinus, siis -1".

Esimerkki 2

a)-8-4=-12 Luvuilla on sama etumerlda, joten lasketaan lukujen ttseisarvoien summa

-8l +1-4|= 8+4=12
Lisataan yhteinen etumerlcdo

by 8-4 =4 Luvuilla on et etumerkit, joten lasketaan lulojen ttseisarvojen erotus

8] |-4|= 8-4=4.
Ttseisarvoltaan suurempi luku on positivinen,

joten vastaus on positivinen. + -merkdkia el merkata nalcyvin,

c) B+4=4 Luvuilla on en etumerkit, joten lasketaan lukujen itseisarvoien erotus

|- 8-14=8-4=4.
Ttseisarvoltaan suuremman husun edessa on minusmerlld,

joten vastaulcseen Lsdttava minusmerkda.
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Tehtavia

7.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

Jarjesta lampotilat suurusjarjestykseen, kylmimmés-
ta lampimimpé&an.
-3°C,0°C, -12 °C, +1 °C ja +5 °C.

Ada on sinulle ennestéédn velkaa 4 €. Miké on loppu-
tilanne, jos hén

(a) lainaa sinulta lisda 5 €7
(b) antaa sinulle 5 €7

Merkitse lauseet matemaattisesti ja laske lopputilan-
ne.

(a) Venla antaa sinulle 7 €, jonka jilkeen hén lainaa
5 €.

(b) Juho lainasi sinulta eilen 2 €. Tanédén hén pa-
lautti aamupaivalld euron ja illalla lainasi 3 €.

Elias lainasi Emmalta toissapdivana 6 € ja maksoi ta-
kaisin eilen 4 €. Jos hén tdndén lainaa vield 3 €, pal-
jonko Eliaksen on huomenna tuotava Emmalle rahaa,
jotta kumpikaan ei olisi toisilleen velkaa?

Lampdtila oli aamulla -3 °C ja péivén aikana se kohosi
5 astetta. Paljonko lampdtila oli iltapéivalla?

Miké lampotila on 9 astetta enemmén kuin

(a) —9°C
(b) 2°C
(c) —10°C
(d) —6°C'?

Mika lampotila on kolme astetta vihemmén kuin

(a) 4°C
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84.

85.

86.

87.

88.

(b) 0°C
(c) —1°C
(d) —12°C ?

Lampotila on aluksi -8 °C. Miké on lampétila, jos lam-
potila

(a) laskee 5 astetta

(b) kohoaa 3 astetta

(c) kohoaa 12 astetta?

Laske lukusuoramallin avulla.

Lukusuoralla on kuvattu laskutoimitus. Kirjoita se
nakyviin ja laske sen arvo.
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-7 -6 -5 -4 -3 =2 =1 0 1

89. Laske lukusuoramallin avulla.

(a) 5 -
(b) -3 -
(c) 8-

(d) -9+5
90. Laske.

(a) -31-18
(b) 92

(c) -45- 21
(d) -4 - 38

91. Laske.
(a) 3-8
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d) 4-7-3
92. Laske.
(a) 4+43-8
(b) 1+6-9
() 7T+4+2
(d)9-1+3
93. Laske.
(a) -11 +4-8
(b) 5-7 1 3
(c) -2-7-14
94. Laske.
(a) —43 430
(b) 2,01263 - 1,02
(c) —75—13
(d) -89+ 93
95.
@ lkuvaalukua 1 ja @ kuvaa lukua -1, Mita ikua seuraavat mallit kuvazvat?
) 9000
L L ]
X T )
¢
) 9@®
00O
4 @
00

Soveltavat tehtavat

96. Laske. -10 +12 -3 +2-6-9 + 4
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97. Hissi lahtee pohjakerroksesta kahdeksanteen kerrok-
seen, josta se kulkee 5 kerrosvilid alaspéin ja edelleen
kaksi kerrosvélia ylospéain. Missé kerroksessa hissi on
téalla hetkella?

98. Kirjoita matemaattisessa muodossa ja ratkaise loppu-
lampdétila.
(a) Lampotila kohoaa —3 asteesta 7 astetta.
(b) Lampdatila laskee +3 asteesta 7 astetta.
(c) Lampdotila laskee —3 asteesta 7 astetta.
99. Nouset hissiin viidennestd kerroksesta. Hissi laskee

kolme kerrosta alaspdin, minké jélkeen se nousee 5
kerrosta ylospéin. Missé kerroksessa olet?

100. Taulukossa on planeettojen lampdotiloja.

Planeetta Lampétila [? o C]
Jupiter -130

Maa +20

Mars -50
Neptunus -220

Pluto -230
Saturnus -170
Uranus -210
Venus +480

Laske lampotilaero

(a) lampimimmaén ja kylmimmaéan planeetan valilla.

(b) kahden kylmimmén planeetan valilla.
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(c) kahden lampimimmén planeetan vélilla.

Vaativat tehtavit
101. Miké luku sopii x:n paikalle?
(a) -4 —o=-13
(b) —z =15
(¢c) -1l—zxz+1=14
102. Laske.
(a) 3—|4—2-6]
(b) [1=3-3|—[3—4-3
() =2-[2—4]-[3—(-2-5)]

103. Miki luku sopii x:n paikalle?

(a) x —4 =

(b) T+2=3
(¢c) -8+xz=16
(d) —9=-23
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7 Merkkiyhdistelmien sieventaminen

Lukusuoralla tarkastelun liséksi vastalukuja voidaan tar-
kastella laskemalla ne yhteen.

Kahta lukua, joiden summa on nolla, sanotaan tois-
tensa vastaluvuiksi eli luvun a vastaluku on —a, kos-
ka

a+(—a)=0.

Luvun —8 vastaluku on —(—8) , mutta miten voidaan
osoittaa, ettd —8 + [—(—8)] = 0 , kun laskutoimituksessa
on perdkkaisid plus- ja miinusmerkkeja?

Kahden etu- ja laskumerkin yhdistelmét, joissa merk-
kien valissd on sulkumerkki, voidaan korvata yhdelld mer-
killa. Jos sulkeiden edessé on plusmerkki, ei sulkeiden sisalla
olevien etumerkkeja muuteta. Jos sulkeiden edessd on mii-
nusmerkki, kaikkien sulkeiden sisélla olevien lukujen etu-
merkki vaihdetaan.

merkkiyhdistelma | korvataan merkilld | esimerkki
+ (+ -+ t(H2)=2
- (+ - -(+2)=-2
+ (- - +(-2) =-2
- (- + - (=2) =2

Miinusmerkkid voisi verrata kieltdvaan sanaan "ei”. Kak-
si perdkkain olevaa ei -sanaa kumoavat toisensa. Esimerkik-
si ’ei pida paikkaansa etten ole terve” tarkoittaa samaa kuin
“olen terve”.

Koska sulkeiden edessé oleva + -merkki ei muuta sul-
keiden sisélla olevien etumerkkié, voidaan kaikki yhteen ja
vahennyslaskut ajatella positiivisten ja negatiivisten luku-
jen yhteenlaskuina. Esimerkiksi lauseke —8 — 4 voidaan kir-
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joittaa muodossa (—8) + (—4) .
Esimerkki 1
Poistetaan sulkeet ja suoritetaan laskutoimitukset.

1.5+ (+3)=5+3=38
2.5-(+3)=5-3=2
3.5+ (3)=5-3=2
4.5-(-3)=5+3=28

Esimerkki 2
Poistetaan sulkeet ja suoritetaan laskutoimitukset.
&) —10+(-2) - (+1)=-10-2-1=-12-1=-13

N

stfﬂiftam’émé ensiksl
)] 3—[—2)+I{—4)—1—I{:9=3+2—4—1+5=5—5+5=5

-
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Tehtavia

104. Sievenna.
(a
(b
(c
(d

) - (-10)

) + (+13)
) - (+5)
)+ (22)

105. Sievenna.

(a) + (-8)
(b) - (+3)
(¢) - (-7)
(d) - (+6)

106. Lisda puuttuva merkki + tai - .

(2) - (8) =
(b) - (8) = -8
(c) + (8) =-8
(d) + (8) =38
107. Laske.
(a) 6+ (—4)
(b) 6 —(-4)
(c) =6+ (—4)
(d) —6—(-4)
108. Laske.
(a) 3—(-2)
(b) 9—(-12)

(c) 14— (=8)
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(d) 1—(-1)
109. Laske.

(a) =1 —(17)

(b) =3+ (-2)

(c) =2—-(-9)

(d) 6+ (=8)

110. Jaljenna kuvio vihkoosi ja merkitse kahden vierekkai-
sessé ruudussa olevan luvun summa niiden ylapuolella

olevaan ruutuun.

111. Valitse oikea merkki + tai - .

(a) 5 8 =-3
(b) 2 5=-7
(6)4 (-1) =

(d) - (2):1

112. Merkitse ja laske lukujen -10 ja -12

(a) summa

(b) erotus.

113. Kopio taulukko vihkoosi ja tdydenna.
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Soveltavat tehtavat

114.

115.

116.

117.

118.

119.

Poimi luvuista -5, -3, -1, 2, 8 kolme lukua siten, etta
niiden summa on -2.

Poimi luvuista -6, -5, -4, -1, 2, 1 kolme lukua siten,
etta niiden erotus on -1.

Osoita laskemalla, ettd luvut ovat toistensa vastalu-
kuja.

Osoita laskemalla, ettd —8 4+ [—(—8)] =0 .
Merkitse ja laske lukujen —10 ja —4

(a) summa
(b) erotus

(c) vastalukujen erotus.
Merkitse ja laske lukujen erotus.

(a) 9,-4ja-3
(b) ~12, -7 ja 4

Vaativat tehtavat
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120. Lukujen a ja b summa on nolla. Mitad voit sanoa lu-
vuista a ja b?

121. Laske.

(a) =2+ (—1) = (=10) — 2+ (—6)

(b) 18 — (+3) + (=9) — (=5) +2

() =17 —(=12) — (+3) + (+15) = 3 — (=2) + (—9)
122. Muodosta lauseke ja laske a 4+ (—a) , kun

(a) a=5

(b) a=-5
123. Muodosta lauseke ja laske 2 -z — 2 | kun
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8 Kokonaislukujen kerto- ja jakolasku

Laskettaessa negatiivisten lukujen tuloa ja osamaéaérié, on
olennaista tietadd, onko lukuja parillinen vai pariton maara.
Jos kokonaisluku on jaollinen kahdella, se on parillinen.

Jos kertolaskussa on negatiivisia tekijoita
e parillinen maara, tulo on positiivinen

e pariton maara, tulo on negatiivinen

Voit ajatella my6s niin, ettd kahdesta miinusmerkista
"syntyy” plusmerkki, joten paritettuna ne lakkaavat ole-
masta miinuksia. Mutta miinusmerkki, jolla ei ole paria,
aiheuttaa koko tulon muuttumisen negatiiviseksi.Huomaa,
ettd jos yksikin tulon tekijoistd on nolla, niin silloin myo6s
tulo on nolla.

Esimerkki 1

a) 4-5=20 el yhtddn negatiivista tekijaa

b) 3-(—6) = —18 1 eli pariton méaéra negatiivisia teki-
joita

c) —4-3-2 = —24 1 eli pariton méédrd negatiivisia
tekijoits

d) =3-1-(=7) =21 2 eli parillinen mééré negatiivisia
tekijoits
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Jakolaskuissa

e kahden samanmerkkisen luvun osamaaard on
positiivinen

e kahden erimerkkisen luvun osamé&éard on nega-
tiivinen

J

Kaytannossa kerto- ja jakolaskujen tulosten etumerk-
kien "kayttaytymisessd” ei ole hirvedsti uutta: Nehén kayt-
taytyvat kuten sulkeita poistettaessa. Tietysti, silla tulot
voi aina pilkkoa sellaiseen muotoon, ettd etumerkit esiin-
tyvatkin tulon tekijoind ”-17 ja ”41”. Tuon tehtyési voit
vain avata sulkeita lukujen ”1” sijaan ja oletkin jo saanut
“etumerkkijumpan” edellisen kappaleen mukaiseksi sulku-
jen poistoksi. Mitéa taas tulee jakolaskuun, tulemme huo-
maamaan murtolukujen jakolaskuja kisittelevissa kappa-
leessa, ettd jokainen jakolasku on itse asiassa muunnetta-
vissa kertolaskuksi. Ja jilleen palaamme sulkujenpoistokap-
paleen "+ /-"-taulukon toimintaan! Tdrkedd on ymmdrtdd
ja muistaa, etti "+ /-"-taulukko ei ole tarkoitettu, eikd toi-
mt yhteen- ja vahennyslaskussa, sitnd etumerkki madrdytyy
lukusuoralla litkuttaessa jo opitulla tavalla!

Pidemmassa laskussa haaste onkin siind, miten tunnis-
taa ne kohdat, joissa kiytetddn taulukkoa (sulut, kerto- ja
jakolaskut) niist4, joissa ei kiyteta (yhteen- ja vihennyslas-

ku).

Esimerkki 2
a) 3 5 samanmerkloset vt
b _?3 =-1 erimerkliset hint
) - - 1% samanmerkldiset vt
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Tehtavia
124. Luettele viisi ensimmaista

(a) parillista lukua.
(b) paritonta lukua.

125. Onko vastaus positiivinen vai negatiivinen, kun

(a) positiivinen luku kerrotaan positiivisella luvulla
(b) negatiivinen luku kerrotaan positiivisella luvulla

(c) negatiivinen luku kerrotaan negatiivisella luvul-
la?

126. Onko tulo positiivinen vai negatiivinen?

127. Laske edellisen tehtdavan kertolaskut.

128. Laske.

129. Laske.
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(a) 2-3-4
(b) 1-(=3)-2
(¢) 10+ (=2)-(=10)
(d) (=2)-(=1)-(=3)
(€ (=1 (=1)-(=1)- (=1 - (=1)- (=1)
(f) (=5)-1-0
130. Laske.
(a) —4+ (—100)
(b) —4 — (—100)
(¢) —4-100
(d) —4-(-100)

131. Jaljenna kuvio vihkoosi ja merkitse kahden vierekkai-
sessé ruudussa olevan luvun tulo niiden ylapuolella
olevaan ruutuun.

]
I e

132. Valitse oikea vaihtoehto. Jaettaessa kaksi kokonaisu-
kua vastaus on

(a) positiivinen/negatiivinen jos luvuilla on sama etu-
merkKki.
(b) positiivinen/negatiivinen jos luvuilla on eri etu-

merkit.

133. Taydenna lauseet.
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(a) Kun positiivinen luku jaetaan positiivisella lu-
vulla, on vastaus. ..

(b) Kun negatiivinen luku jaetaan positiivisella lu-
vulla, on vastaus...

(¢) Kun positiivinen luku jaetaan negatiivisella lu-
vulla, on vastaus...

(d) Kun negatiivinen luku jaetaan negatiivisella lu-
vulla, on vastaus...

134. Laske.
(a) 7
(b) =%
(c) 2%
(d) 55
(e) =%
(f) =5°
135. Laske.
(a) —14 — (—4)

136. Paattele puuttuva luku.

(a) 3=

(b) =

() 9 =

(d) =18 =2

Soveltavat tehtavat

137. Merkitse ja laske lukujen 27 ja —3
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(a)
(b) erotus
)

(c) tulo
(d

) osamaira
138. Tutki kokeilemalla, mita negatiivisen luvun tulolle ta-

pahtuu, kun kertoja pienenee. Kerro luku —7 vuoroin
luvuilla 2, 1, 0, -1 ja —2.

139. Valitse oikea merkki >, < tai =

(@) =3-(=3)-(=3) _0
(b) (=2)-(=7)-2 _0
(c) 34-(=1)-0 0

140. Laske.

(a) =24+ (=2)+(=2)+ (-2) + (-2)
(b) 5,26 - 5,056 - 0,0068
() =2-(=2)-(=2)- (-2)- (-2)
141. Keksi kolme jakolaskua, joiden tulos on —8.
142. Mitka véitteistd ovat tosia ja mitké epétosia?
(a) Negatiivinen luku voi olla suurempi kuin positii-
vinen luku.

(b) Kahden negatiivisen luvun summa on aina ne-
gatiivinen.

(c) Kahden negatiivisen luvun erotus on aina posi-
tiivinen.

(d) Kahden negatiivisen luvun tulo on aina positii-
vinen.

(e) Positiivisen ja negatiivisen luvun osaméaérd on
aina negatiivinen.
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(f) Positiivisen luvun itseisarvo on aina suurempi
kuin negatiivisen luvun itseisarvo.

Vaativat tehtavat

143. Miké luku sopii x:n paikalle?

(a) 6-z=—60
(b) z-(-3)=12
(¢) z-(=7)=-35

144. Miké luku sopii x:n paikalle?

(a) 2 =5
(b) 25 =4
() =2
(@) =2 =6

145. Kahden kokonaisluvun summa on —11 ja tulo on 28.
Kun merkitdén tuntemattomia lukuja kirjaimilla x ja
y, voidaan ongelma kirjoittaa matemaattisesti muo-
dossa x +y = —11 ja z -y = 28 . Etsi kokeilemalla
kyseiset luvut.

146. Kahden kokonaisluvun summa on 18 ja osaméaara —
4. Kirjoita tdmé matemaattisesti ja etsi kokeilemalla
kyseiset luvut.

147. Kahden kokonaisluvun erotus on 13 ja tulo on -42.
Kirjoita tama matemaattisesti ja etsi kokeilemalla ky-
seiset luvut.
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9 Potenssimerkinta

Esimerkki 1

Kuulet juorun, jonka kerrot tunnin aikana kahdelle kave-
rillesi. Kukin kavereistasi kertoo juorun kahdelle muulle ka-
verilleen seuraavan tunnin aikana jne. Juoru levida neljan
tunnin aikana seuraavasti

ﬁ/ ™~ e \ﬁ
w1 .
I
SETINEI RS IR SIS

Jokainen siis kertoo juorun kuultuaan sen kahdelle muul-
le. Tama voidaan esittdéa kolmannen tunnin osalta potens-
simuodossa

2’ =222 =8

‘-H-‘_‘—\_:—
3 kappaletta

Vastaavasti neljannen tunnin aikana juorun kuulevia on
et=2-222=16
—
4 kappaletta

Laskimella 2% nappéillisn yleensd

2| v || 4

Sinun liséksesi juorusta kuulee siis neljan tunnin aikana
yhteensd 2! 4 22 + 23 + 24 = 30 henkilda.

Huom! Jos ajattelisimme neljdn tunnin osalta juorun le-
vittdmisen laskettavan muodossa 2-4 = 8 , tarkoittaisi t&mé
sitd, ettd levittaisit juorua kertomalla sen joka tunti kah-
delle. Kaikki muut juorun kuulevat sité vastoin pitéisivat
sen salassa.
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Potenssi on kertolaskun lyhennetty merkitsemistapa
silloin, kun samaa lukua kerrotaan itsellian useam-
man kerran.

Lt Blsponentti on tekijéiden ukumasra,
L Kantaduiu ontulon telija,

Eksponentti vaikuttaa ainoastaan sithen lukuun tai muut-
tujakirjaimeen, jonka oikeaan yldkulmaan se on kirjoitettu.
Jos vaikutusaluetta halutaan laajentaa, on kiytettava sul-
keita. Potenssissa (—2)3 on kantalukuna -2. Jos potenssi-
merkinnésts jitetddn sulkeet pois ja merkitdsin —23 | on
potenssin kantalukuna 2. Ole tarkkana kantaluvun kanssa.

Kantaluku on merkittéva sulkeisiin, jos
e tulon tekija on negatiivinen.

e tulon tekijadni on summa, erotus, tulo, osamé&a-
ra tai potenssi.

Jos potenssin ™ kantaluku x on negatiivinen ja eks-
ponentti n on

e parillinen, potenssin arvo on positiivinen

e pariton, potenssin arvo on negatiivinen

Esimerkki 2

1. (=3)2=(=3)-(-3)=9

parillinen maéra kerrottavia

2. (-2°=(-2)(-2)-(-2)=-8

pariton méaara kerrottavia
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3. =52=—(5-5)=—-25
Kyseessa ei ole negatiivisen luvun potenssi.

Luvun toista potenssia sanotaan luvun nelioksi. Lu-
vun kolmatta potenssia sanotaan luvun kuutioksi.
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Tehtavia

148. Laske potenssien arvot

149. Merkitse potenssiksi ja laske potenssin arvo

(a) "kuusi potenssiin kaksi”
(b) "kymmenen toiseen”

(c) "kaksi potenssiin neljd”.

150. Kirjoita ilman potenssimerkintéa.

152. Merkitse potenssiksi ja laske luvun 3

(a) nelio
(b) kuutio.
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153. Merkitse tulot potenssimerkintéa kiayttéen

(d) 5% missd a = 7

156. Onko totta?

(a) 6% =36
(b) 5t =1
(c) 33=9

157. Miké on potenssimerkintéjen kantaluku?

(a) (=3)?
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158.

159. Laske potenssien arvot.

161. Kirjoita potenssimuodossa.

Lol
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(e) 1+x)-Q+4+z)-1+2z) - (1+=x)

162. Laskintehtdvd:Laske potenssit laskimella.

Soveltavat tehtavit
163. Merkitse potenssiksi ja laske luvun -5

(a) nelio
(b) kuutio.

164. Miki on potenssimerkintéjen kantaluku?

165. Laske.

(a) 252 — 242
(b) 30% — 292
(c) 512 — 502
(d) 622 — 612
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166.

167.

Mité havaitset? Miten voit laskea 1000? — 9992 ilman
laskinta?

Mitka kaksi luonnollista lukua on kyseessa?

1. vihje: Luvut ovat pienempia kuin 10.

2. vihje: Lukujen erotus on 1.

3. vihje: Suurempi luku voidaan kirjoittaa muodossa
joku luku potenssiin 2.

4. vihje: Pienempi luku voidaan kirjoittaa muodossa
joku luku potenssiin 3.

Jarjestd pienimméastd suurimpaan.

(a) 42,42, 2% 24,24
(b) 52, 25, 52,25,5-2

Vaativat tehtavat

168.

170.

Paattele, miké luku sopii x:n paikalle.

(a) 7" =49
(b) 107 = 10000
(c) 2% =100
(d) 22 =8
Laske potenssin arvo, kun z = —2
(a) o
(b) 3
(c) o

Laskintehtdvd:Tomas alkoi sdastda rahaa uutta soh-
vaa varten. Ensimmaisella viikolla hénella oli sa&stos-
sé 2 €, seuraavalla viikolla 4 €, kolmannella viikolla 8
€ jne. Onko rahaa tarpeeksi sdastossd sohvaa varten
12 viikon jilkeen?
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171.

172.

Laskintehtdvd:Salmonellabakteerin lukumaéra kaksin-
kertaistuu tunnissa. Kello 8.00 bakteereja oli 3000.
Paljonko bakteereja on kello 13.007

Laskintehtdvd:Voitaikinaa leivottaessa taikina kauli-
taan ohueksi levyksi, taitetaan kolminkertaiseksi, kau-
litaan jalleen ohueksi levyksi, taitetaan kolminkertai-
seksi jne, jolloin muodostuu ohuita kerroksia. Leena
Leipuri kaulitsi ja taittoi taikinan kymmenen kertaa.
Kuinka monesta kerroksesta taikina muodostui?
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10 Monikerrat ja jaollisuus

Luvun monikerta saadaan, kun luku kerotaan luon-
nollisella luvulla. Monikerroista muodostuu kyseisen
luvun kertotaulu.

Esimerkki 1

1. Luvun 2 monikertoja ovat 2, 4, 6, 8, 10, 12, ...
kaikki ndmaé luvut ovat jaollisia luvulla 2.

2. Luvun 5 monikertoja ovat 5, 10, 15, 20, 25, ...
kaikki ndmé luvut ovat jaollisia luvulla 5.

Luku on jaollinen toisella luvulla, jos lukujen jako-
lasku menee tasan eli tulos on kokonaisluku. Jos lu-
ku ei ole jaollinen toisella luvulla, jakolaskusta jaa
jakojaannos.

Luvulla jaollisia ovat vain kyseisen luvun monikerrat.
Joka toinen kokonaisluku on jaollinen kahdella. Joka kolmas
kokonaisluku on jaollinen kolmella jne.



66 Monikerrat ja jaollisuus

Jokainen luku on jaollinen luvulla yksi ja itsellddan.
Lisaksi luku on jaollinen

e kahdella jos sen viimeinen numero on 2, 4, 6
tai 8.

e kolmella jos sen numeroiden summa on jaolli-
nen kolmella (3, 6,9, ...)

e viidelld jos sen viimeinen numero on 0 tai 5.

e fkuudella jos luku on jaollinen seka kahdella etté
kolmella.

e yhdeksdlld jos luvun numeroiden summa on
jaollinen yhdeksélla (9, 18, 27, ...)

kymmenelld jos sen viimeinen numero on 0

\ J

Entds muut luvut? Jaollisuussédéantdjéa on kehitetty mo-
nille luvuille, joita ei ole téssé listassa. Ne ovat usein mo-
nimutkaisempia kuin 3:n ja 9:n yhteenlaskusédanto. Wiki-
pediassa (etenkin englanninkielisessd) on listattu kattava
kokoelma eri lukujen saantoja.

Huomaa, ettd kolmen ja yhdeksén jaollisuussdannos-
sé on "niksi”: Oletetaan, ettd testaat onko luku jaollinen
yhdekséllé ja saat luvun numeroiden summaksi 12345678.
Misté tiedat, onko tuollainen jaollinen yhdeksalla? No kéyt-
tamalla sdantod uudelleen: 14+2+3+4+5+6+7+8 = 36
ja 36 on 9:n monikerta, mutta jos yhé olet epévarma, kay-
ta sdantod vield kerran: 3 + 6 = 9. Ja koska 9 on jaollinen
9:114, niin 36 on jaollinen 9:114 ja siten 12345678 on jaolli-
nen 9:114 ja siten my6s luku, jonka numeroiden summasta
sait 12345678 on jaollinen 9:114.

Téllaista todistamistapaa kutsutaan rekursiiviseksi: sa-
maa saantod sovelletaan uudelleen ja uudelleen, kunnes sen
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soveltaminen ei enéd onnistu, sitten saatu tulos "palautuu”
ensimmaéisen todistuksen tulokseksi koko todistusketjun la-

pi.

Esimerkki 2

1.

1024 on jaollinen kahdella, koska viimeinen numero
on 4.

12345 on jaollinen kolmella, koska
5.

142434445 _ 15 _
3 =3 =

6725 on jaollinen viidella, koska sen viimeinen numero
on 5.

246 on jaollinen kuudella, koska sen viimeinen numero

on6ja—2+§+6:%:4.

3456 on jaollinen yhdeksalla, koska W = 1978 =2

2479120 on jaollinen kymmenell&, koska viimeinen nu-
mero on 0.

Esimerkki 3

jakojasnnds
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Jakolasku % el mene tasan, vaan tulokseksi tulee 3% . Ja-
kojaannos saadaan selville laskutoimituksella
osarndaran kokonaisosa

s
16-3.5=16-15=1

jaéttava jakaja
-~

eli jakojadnnos on 1.
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Tehtavia

173. Onko jalkimmaé&inen luku ensimmaisen luvun moniker-
ta?

174. Luettele lukujen kolme seuraavaa monikertaa.

(a) 0
(b) 1
(c) 8
(d) 12
(e) 15

175. Luettele lukujen neljé seuraavaa monikertaa.

(a) 2
(b) 5
(c) 9
(d) 11
(e) 13

176. Kopio taulukot vihkoosi, luettele lukujen viisi ensim-
maistd monikertaa ja alleviivaa lukujen yhteiset mo-
nikerrat.

Luku | Monikerrat
2
5
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Luku | Monikerrat

Luku | Monikerrat

177. Luettele kaikki luvun

(a) 10 monikerrat, jotka ovat pienempié kuin 90.

(b) 7 monikerrat, jotka ovat lukujen 1 ja 40 valilla.

178. Péattele mitka luvuista ovat jaollisia kahdella?



Monikerrat ja jaollisuus 71

180.

181.

182.

183.

184.

Mitké edellisen tehtdvan luvuista ovat jaollisia seké
viidelld ettd kymmenellad?

Péattele mitka luvuista ovat jaollisia yhdeksalla?

(a) 46
(b) 108
(c) 54
(d) 127
(e) 162

Ovatko seuraavat luvut jaollisia luvulla 117

Luettele kaikki ne luvut, joilla seuraavat luvut ovat
jaollisia.

(a) 5

(b) 6

(c) 8

(d) 10

Kopioi taulukko vihkoosi ja rastita, jos luku jaollinen
ensimmaisella rivilla olevalla luvulla.

Luku|2|3|5]6]9]|10
386
483
2520
7338
9270
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185. Luettele nelja lukua, jotka ovat jaollisia

(a) sekd luvulla 4 ettd 9
(b) sekd luvulla 2 ettta 6.

186. Miki on jakojadnnds seuraavissa jakolaskuissa?

a

—~~ o~
o

A~

a o
S— S— S— S— S—
NI~ NICT NI N[ NI

—~
@

Soveltavat tehtavit

187. Maarita kaikki ne luvut, joilla luvut ovat jaollisia.
(a) 12
(b) 18
(c) 21
(d) 24

188. Maarita kaikki ne luvut, joilla luvut ovat jaollisia.

189. Er&déan luvun numeroiden summa on 12.

(a) Muodosta kaksi tallaista lukua.

(b) Mité voit sanoa téllaisten lukujen jaollisuudes-
ta?

190. Erédéan luvun numeroiden summa on 18.
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(a) Muodosta kaksi téallaista lukua.
(b) Mité voit sanoa téllaisten lukujen jaollisuudes-
ta?

191. Muodosta kuusinumeroinen luku, joka on jaollinen

(a) neljalla
(b) kuudella
(c¢) yhdeksalla.

192. Valitse oikea vaihtoehto.
(a) Kahden parillisen luvun summa on parillinen /pariton

luku.

(b) Kahden parittoman luvun summa on parillinen /pariton
luku.

(c) Parillisen ja parittoman luvun summa on paril-
linen /pariton luku.

(d) Parillisen ja parittoman luvun tulo on parilli-
nen/pariton luku.

193. Luettele nelja lukua, jotka ovat jaollisia luvuilla 2, 3
jab.

194. Miké on jakojaédnnds seuraavissa jakolaskuissa?

—
@]

S— Nt N

Sl olz e 2l

—
a
N—
_
5=
=
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Vaativat tehtavat

196.

197.

198.

Mika luonnollinen luku on kysymyksessa?

1. vihje: Se on pienempi kuin 100.
2. vihje: Se on jaollinen viidell&.
3. vihje: Se on parillinen.

4. vihje: Kun se jaetaan seitsemaéllé, on jakojadnnos
4.

Kun luku jaetaan kahdella, jakojaannos on 1. Kun
sama luku jaetaan kolmella, on jakojaannds 2. Miké
on

(a) pienin

(b) toiseksi pienin téllainen luku?

Henkil6tunnus muodostuu syntyméajasta, yksilonu-
merosta ja tarkistusmerkistd. Syntymé&ajan jéljessé
oleva merkki kertoo syntymévuosisadan. Henkil6ll4,
joka on syntynyt 1800-luvulla se on plusmerkki (+),
1900-luvulla syntyneilld se on yhdysmerkKki (-) ja 2000-
luvulla syntyneilld A -kirjain. Yksilonumerossa on kol-
me numeroa, sillé erotetaan toisistaan henkil6t, joilla
on sama syntymaaika. Yksilonumero on miehilla pa-
riton ja naisilla parillinen.

Henkil6tunnuksen viimeinen merkki on tarkistusmerk-
ki. Se muodostuu siten, ettd muodostetaan syntyma-
ajasta ja yksilonumerosta yhdeksédnnumeroinen luku.
Jaetaan tama luku 31:114 ja katsotaan jakojaannoksen
perusteella viimeinen henkil6tunnuksen merkki ohei-
sesta taulukosta.

Jakojaannos |0]1(2]3(4|5|6|7(8[9[10(11|12
Tarkastusmerkki|0[1(2]3(4[5|6|7|8|9|A|B|C
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Jakojadnnos |13(14(15]16[17[18|19|20|21
Tarkastusmerkki| D/ E|F | H|J|K|L|M|N

Jakojaannos 222324 |25(26(27(28(29|30
Tarkastusmerkki| P| R|S|T|U|V|W|X|Y

Onko kyseessé mies vai nainen, miké on syntymévuo-
si ja tarkistusmerkki, jos henkilén henkil6tunnuksen
alkuosa on

220390-025
171279-122
101202A541
121199+-452

(a
(b
(c
(d

~— ~— ~— ~—
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11 Luvun jakaminen tekijoihin

on kyse siitd, ettd annettu luku ilmaistaan toisten, annettua
pienempien lukujen tulona.

Esimerkki 1

Lelulaatikossa on 20 pikkuautoa. Tutkitaan monelleko lap-

selle autot voidaan jakaa tasan.
20=1-20=2-10=4-5=5-4=10-2=20-1

Eli:

Jos lapsia on vain yksi, hén saa tietysti kaikki 20 autoa.

Jos lapsia on kaksi, molemmat saavat 10 autoa.

Jos lapsia on neljd, kukin saa 5 autoa.

Jos lapsia on kymmenen, kukin saa 2 autoa.

Jos lapsia on kaksikymmentd, kukin saa yhden auton.

Pikkuautot menevét tasan vain , jos lapsia on 1, 2, 4, 5,
10 tai 20. Luku 20 on siis néailld kaikilla jaollinen. Lukuja
1, 2, 4, 5, 10 ja 20 sanotaan luvun 20 tekijoiksi.

Luvun tekijoita ovat luvut, joilla kyseinen luku on
jaollinen. Kun luku esitetddn tulona, sanotaan sen

sinta.
Etsitdan luvun 6 tekijat.
6=1-6=2-3
Luvun 6 tekijat ovat 1, 2, 3 ja 6.
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Etsitdan luvun 18 tekijat.
18=1-18=2-9=3-6

Luvun 18 tekijat ovat 1, 2, 3, 6 ja 9.

Lukujen 6 ja 18 yhteiset tekijat ovat 1, 2, 3 ja 6.

jokainen kokonaisluku ( > 2 ) voidaan esittdd ainoastaan
yhdella tavalla alkulukujen tulona.

Alkuluku on lukua 1 suurempi luonnollinen luku,
joka on jaollinen ainoastaan luvulla 1 ja itselldan.
Kymmenen ensimmaista alkulukua ovat: 2, 3, 5, 7,
11, 13,17, 19, 22 ja 23.

Alkutekijapuu on oiva apu lukujen jakamisessa alkute-
kijoihin. Tekijoiksi valitaan aina pienin mahdollinen alkulu-
ku niin kauan kunnes kaikki oksat paattyvéat alkulukuihin.

Esimerkki 3

Luku 60 hajoaa alkutekijéihin seuraavasti 60 =2-2-3-5 =
22.3.5.
Jaetaan luku 2000 alkutekijoihin.



78 Luvun jakaminen tekijoihin

Luku 2000 hajoaa alkutekijoihin seuraavasti 2000 = 2 -
2:-2.2.5.5.-5=2%.53
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Tehtavia

199. Onko ensimmaéinen luku jalkimmaéisen luvun tekija?
(a
(b
(c
(d

(
(

4,12
5, 45
8, 36
5,29
11, 121
6,30

[§]

)
)
)
)
)
f)

200. Luettele kymmenen ensimmaista alkulukua.

201. Poimi luvuista 40, 47, 53, 55, 59, 61, 67, 71, 73, 79,
83, 88, 100, 101 alkuluvut.

202. Esita luku 132 tulona, jonka toinen tekijé on

203. Taydenné puuttuvat tekija.

204. Kopioi taulukot vihkoosi, tdydenna ja alleviivaa luku-
jen yhteiset tekijét.
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Luku | Tekijat

Luku | Tekijat

10

20

Luku | Tekijat

9

12

24

205. Luettele lukujen kaikki tekijét.

—~ ~—~ o~
o 5 o
S N N N N
N = =
o O o
(@]

(=}

—_

4
3

—~
I

e
206. Luettele

(a) luvun 8 tekijét.
(b) luvun 12 tekijéat.
(¢) lukujen 8 ja 12 yhteiset tekijét.

(a) 22-3
(b) 3352
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(c) 32-5-7
(d) 2-3-5-77

208. Jaa alkutekijoihin.

(d) 24

210. Mita yhteista on luvuilla 2, 5, 29 ja 317

Soveltavat tehtavat

211. Ohessa on lista luvun 36 tekijoisté, tdydennd puuttu-

vat luvut.

172737 ) ) 3 ) _
212. Ohessa lista luvun 108

luvut.

1 12

213. Jaa alkutekijoihin.

(a) 40
(b) 90

(a) Miké on ainoa parillinen alkuluku?
(b) Luettele kaikki lukua 20 pienemmaét alkuluvut.
(¢) Luettele kaikki alkuluvut lukujen 25 ja 40 vélilta.
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214. Jaa luvut alkutekij6ihin.
(a) 6
(b) 15
(c) 24
(d) 50
(e) 100
215. Luettele kaikki alkuluvut lukujen 120 ja 140 valilta.
216. Oskarilla on kokoelmassaan 225 postimerkkié. Hén ai-
koo pitdd niista itse 75 ja jakaa loput kavereilleen.
Voiko Oskari jakaa postimerkit tasan
(a) 4
(b) 5
(c¢) 6 kaverilleen?
217. Heikki jarjestelee poytia 24 juhlavieraalle. Jokaisessa

poydéssé tulee olla sama maéré vieraita, eikd kukaan
istu yksin. Montako vierasta kussakin pdydéssé voi
olla?

Vaativat tehtavit

218.

219.
220.
221.

Mik4 on luvun 2178 suurin

(a) alkutekija
(b) pariton tekija?

Jaa luku 161 700 alkutekijoihin.
Jaa luku 9 699 690 alkutekijoihin.

Vuonna 1742 matemaatikko Christian Goldbach véit-
ti, etté jokainen lukua 2 suurempi parillinen luku voi-
daan esittdd kahden alkululuvun summana. Esimer-
kiksi 4 = 2 4 2, 8 = 3 + 5 jne. Esita seuraavat luvut
kahden alkuluvun summana.
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12 Murtoluvut

Murtoluvut ja murtolausekkeet ovat erittain keskeisié tyo-
valineita yldasteen matematiikassa. On erittdin tarkeda ope-
tella kiyttdmaan murtoviivaa kaksoispisteen sijasta "vakio-
tapana” merkita jakolaskua. Térkeda on my6s osata murto-
lukujen laventaminen ja sieventdminen sujuvasti ja tarkoi-
tuksenmukaisesti.

Pohdintatehtava

Kumman valitset: Kaksi palaa ensimmaisestéd kakusta vai
kolme palaa toisesta kakusta?

—  Mimitylesia
— osotttaja
3 .
Murtodion = — murtewiva
L rimittaya
Sedoefiion = —rnurto B

\— kolkonaisosa

Epdmurtoliku % Osoittaja on suurempd kuin nimittaa.

Murtoluvut voivat olla keskendédn yhtéd suuret vaikka
niilla olisikin eri nimittajat. Esimerkiksi seuraavat murto-
luvut ovat keskenédén yhté suuria.
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Kun murtoluvun osoittaja ja nimittaja kerrotaan sa-
malla luvulla, sen arvo pysyy samana. Talloin puhu-
taan laventamisesta. Laventaminen merkitdan mur-
toluvun vasempaan ylakulmaan.

[
[*%)

21 &) 6
3 - 6 N 12 Voitaigiin laventaa edelleen

Murtoluvun arvo pysyy my0s samana, jos sen osoit-
taja ja nimittdja jaetaan samalla luvulla. Talloin
puhtaan supistamisesta. Supistaminen merkitd&n
murtoluvun oikeaan ylakulmaan.

Y
_ 2 Fivoida supistaa enempai.
24 4] 3
! o~
e \,q__;_/’
4 e
Huomaa, ettéd nollalla ei voi laventaa eiké supistaa: nimit-
tdja muuttuisi nollaksi, eikd nollalla voi jakaa!

Esimerkki 1

Jarjestetadn murtoluvut %, % ja % suuruusjarjestykseen.
Lavennetaan murtoluvut ensin samannimisiksi. Koska

murtolukujen pienin yhteinen nimittdja on 8, murtoluvut

lavennetaan siten, ettd kunkin nimittajaksi tulee 8.

s _ s
4 7 8
Lavennetaan luvulla 2.
7
8
Ei tarvitse laventaa, nimittajéssé on luku 8.
1
2 8

Lavennetaan luvulla 4.
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Nyt murtoluvut voidaan helposti laittaa suurusjarjes-
tykseen: %, g ja %
Vastaus supistetussa muodossa: 5 , § ja % .
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Tehtavia

222.

223.

224.

225.

226.

227.

Merkitse tummennettu alue murtolukuna.

a) L)} c}

A
R

Havainnollista murtolukuja kuvion avulla.

(a)
(b)
(c)

Poimi luvuista 1—10, %, 2%, 5%, %, % kaikki

Ol ol =
s~

(a) epdmurtoluvut

(b) sekaluvut

Muunna sekaluvuiksi.

() 0
() &
(c) %
(a)

Muunna epamurtoluvuksi.

(a) 2
(b) 53
() 64
(d) 172

Muunna epamurtoluvuksi.



88 Murtoluvut

(a) —13
(b) =53
(c) —45
(d) —11%

228. Supista.
a)
b)
c)
d)

—~ o~

Sjen ©les 0l i

—

229. Jarjestd murtoluvut 3, 35,75, 13,7 Suuruusjirjestyk-
seen, pienin ensin.

230. Supista

(a) 3
(b) 3
() 165
(d) &

231. Téaydenna niin, ettd murtoluvut ovat yhta suuret.

(a) 2= 1
(b) =75
(© 3=1
(@) ®=3
(€) g5=1

232. Lavenna saman nimisiksi.
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<
o b

—
(o9

S~—

EN IS TR
—. —.
o7

—

—

Soveltavat tehtavat

233. Kuvassa on piirrettyna vain osa kuviosta. Piirrad koko
kuvio vihkoosi.

a) b) c) d)

[P
f
i
[=2]

234. Aseta murtoluvut oheiseen vaakaan oikeaan jarjestyk-
seen (pienempi luku ylempéadn vaakakuppiin).

(a) 2ja 15
(b) £ ja 5
(c) 1 ia 15
(d) £ ja g

235. Sijoita murtoluvut ilmapalloihin siten, etté pienin lu-
ku tulee ylimpéané olevaan ilmapalloon.

2) b) N £ .
£ -~ 1 ] A
X\ J ( :I \wéi‘- fflf_\(\q{fJ
Q) LT et
o ™
iiB_ 302 6 71 5
2 5 9 4 F Oz 8 76
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236. Jarjestd murtoluvut g, ¢, 4,15, 7g suuruusjirjestyk-
seen, pienin ensin.

237. Kumpi luvuista on suurempi?

(a)
(b) -3, -
(©) 5 31
(d) =5 -3

Vaativat tehtavat

238. Téaydenné niin, ettd murtoluvut ovat yhta suuret.

(a) —3=7
(b) =3 = %
© =

@ 4= %

239. Téaydenné puuttuva luku.

(a) 3<5<3
(b) 1<5<3
(c) §<7<3
d 3<5<3

240. Ratkaise luvut a ja b vihjeiden avulla.

(a) 2= ¢, lukujen a ja b erotus on -7

(b) ¢ = % , lukujen a ja b summa on 33

(c) g = ¢, luvut a ja b ovat perédkkiisid parillisia
lukuja

(d) ¢ = % , luku a on 30 suurempi kuin luku b

241. Taydenna puuttuvat luvut.
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(a) §>5>3> 1
(b) g>5>5>3

(a) 3]
(b) %
(c) £j
(d) 5
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13 Murtolukujen yhteen- ja vihennys-
lasku

Esimerkki 1

+ =
2
)% + 1 _ lawennetaan samantirmisies] (nimittajiin tulee sama ular)
g + 1 =
4 4
2 + 1 - 3 lasketaan anoastaan osoittajat vhteen,
4 4 minitta]a pysyy samana

Esimerkki 2

£
%]
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Murtolukujen yhteen- ja vahennyslasku:

e Sekaluvut ja kokonaisluvut muutetaan epéa-
murtoluvuiksi

o Murtoluvut muutetaan saman nimisiksi laven-
tamalla ja/tai supistamalla

e Murtolukujen osoittajat etumerkkeineen kera-
tddn osoittajaan yhdeksi isoksi laskuksi, eli ne
lasketaan yhteen (tai vihennetdén toisistaan)

e Nimittdjaksi tulee suoraan murtolukujen yh-
teinen nimittaja

e Vastaus muunnetaan tarvittaessa sekaluvuksi,
laskun lopullinen vastaus on tapana ilmaista
sekalukuna

\.

Esimerkki 3
Lasketaan % + % _ % _

57391 10,9 4 _10+49-4 157 5 .1
4 3012 12 12 12 12 4 4
—r""j""d—_ _,//
Pienin vhteinen nirmittaja on 12, Ielermat ovat jacllisia 31a.
6:sta saadaan 12 kertomalla se 2:1a
4:std saadaan 12 kertomalla se 3lla.
3:sta saadaan 12 kertomalla se 414
Esimerkki 4
Lasketaan 3% — 4+ % .
1 147 % 1 14 16 1 14-16+41 -1 1
Iiod4= - 4= o= o o
2 4 2 1 4 4 4 4 4 4 4
Selalwnt ja kokonatshrnt Pietin whteinen Tuedaan minusmerkda

mntetaan epammrtoluvudes.  nimitaja on 4. keskelle
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Huomaa, ettd jokainen kokonais- tai desimaaliluku on
muunnettavissa helposti murtoluvuksi tekemalla siitd "yh-

desosia”
. o 100) 554 554
Esimerkiksi luku 5,45 = = = 955

Esimerkki 5
Lasketaan —% — % .
Y23 8 15 _z8-15_-23_ 3

5 4 .20 20 | 20 20 20

Iuista surtad edessd oleva munusmerkda osoittajaan,
leun suotitat osodttajien laskuteimituleset,
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Tehtavia

243. Kopioi kuviot vihkoosi ja anna vastaus varjostamalla
oikea maara ruutuja.

5 £+]:
o M.
-

244. Esita edellisen tehtdvan laskut laskulausekkeena.

245. Kopioi kuviot vihkoosi ja anna vastaus varjostamalla
oikea méaara ruutuja.

) E_FH:
b) ._H:
-

246. Esita edellisen tehtavan laskut laskulausekkeena.

247. Laske.

(a) L5
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243
(b) %
8—6
(c) 557
7—4
(d) =
248. Laske.
(a) 3+3
(b) §+3
7 _ 6
(©) 16— 10
99 66
(d) 166 — 100
249. Laske
@ 4+
(b) 55+ 1
() 63
@ -4
250. Muodosta ja laske lukujen % ja %
(a) summa
(b) erotus.
251. Laske.
() 3+3
(b) 53
() 5+35
(@ §-3
252. Laske.
@ 3-3+1
®) §+3-1
4
(C) 2 — 5 + %
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253. Marianne osti ensimmaisend paivana 4% kg mansikoi-
ta ja seuraavana paivina 5% kg. Montako kiloa ma-
niskoita hén osti yhteensa?

Soveltavat tehtavat

254. Laske.

6 1
(d) =5 — 16
255. Laske.
3 1 1
5 3
(b) —43 — 22
1 4

256. Laske 5} + 57 + 25 +2% .
257. Laske.

.1 3.5
(a) lukujen 3,7 ja g summa.

(b) lukujen & ja I erotus.

258. (a) Péhinkikakkuun tarvitaan 6% kahvikupillista maa-
pahkinéita ja 4% kavikupillista saksanpahkinoi-
td. Montako kupillista pahkinéita kakkuun tar-
vitaan kaikenkaikkiaan?

(b) Maalia oli alunperin 5% litraa, josta Miro kiyt-
ti 2% litraa huoneensa maalaamiseen. Paljonko
maalia jai jaljelle?

259. (a) Véhenna lukujen % ja % erotus lukujen % ja %
summasta.
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(b) Vahenna lukujen % ja % erotus lukujen % ja %
summasta.

Vaativat tehtavat

260. Laske.
@ 142
(b) 3+3
() § -3
@ k¥
261. Laske.
() 2+ 3
(®) %+ 10z
() &~ %
@ §-4

262. Merkitse ja laske lukujen —3% ja 1%

(a) itseisarvojen summa

(b) summan itseisarvo.

263. Laske.
(a) §+3
o) § -4
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14 Murtolukujen kertolasku

Murtolukujen kertolaskun vaiheet:

e Sekaluvut ja kokonaisluvut muunnetaan mur-
toluvuiksi

e Supistetaan jos mahdollista
e Osoittajat etumerkkeineen kerrotaan keske-
naan

e Nimittajiat kerrotaan keskenddn (huomaa, et-
td etumerkit kuuluivat osoittajille, joten kaik-
ki nimittajit kisitelladn positiivisina)

e Vastaus muunnetaan sekaluvuksi tarpeen mu-
kaan, lopullinen vastaus on tapana ilmoittaa
sekalukuna

Esimerkki 1

Kerrotaan luku % luvulla % .
3.5 _35_15
4°7 T 47 T 8
Kerrotaan osoittajat keskenéan ja nimittajat keskenaén.

Esimerkki 2
Kerrotaan luvut 4 , 1% ja % keskendén .

Supistettarat luvat on oltava murtoviivan e paolilla.
Luwulla kaksi voidaan supistaa ainoastaan toinen nelosista.

Iuntetaan kokonaishena ja sekalusat
epdmurtoluraiksi
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Muista, ettd mikd hyvansad kokonais- tai desimaali voi-
daan muuntaa murtoluvuksi tekemalla siita "yhdesosia”, ku-
ten edellisessd kappaleessa on naytetty.
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Tehtavia
264. Laske.
(a) 5-2
1
(b) 5-%
1
(c) 7 7
(d) 10- 4
265. Laske
(a) 2-3
9 10
(b) 159
(c) §-%
100 105
(d) 105 " 106
266. Kerro seuraavat luvut luvulla %
(a) 5
3
(b) 35
6
(c) 7
2
(d) £

267.

268.

Yksi avokado maksaa % euroa. Laske avokadojen hin-

ta (anna vastaus murtolukuna), jos niitd on

DT =
N oo
Wl
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(c) 2-3-%
269. Laske.

—

o

S—
ool wiNy

[\)

270. Taydenné puuttuvat luvut.

(@) §°3=15
() 3-3=15
(c) 1'52%
@) 5-2=14

271. Sinulla on 12 kappaletta % litran colajuomatolkkié.

Montako litraa juomaa on yhteensi?

Soveltavat tehtavat

272. Keksi kertolasku, jonka tulos on

(a) 5
(b) 13
(c) =%

273. Kerro seuraavat luvut luvulla —%

ot

(a)
(b)
()

(d) —13

DOt

_2
3

274. Laske, paljonko on

(a) neljasosa 48 eurosta

(b) viidesosa 950 eurosta
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(c) kaksi kolmasosaa 825 grammasta

(d) kolme seitsemésosaa 54 kilogrammasta?

275. Lotta tyoskentelee perjantaina 3% tuntia ja lauantaina
5% tuntia. Lotan tuntipalkka on 6,5 euroa.

(a) Montako tuntia Lotta tyoskentelee yhteensia?
(b) Paljonko hén saa palkkaa kahdesta paivista?

276. Virvoitusjuomapullon tilavuus on 1/3 litraa. Monta-
ko litraa juomaa on korissa, kun koriin mahtuu 24
pulloa?

277. Koulussa on 600 oppilasta ja heista % on ruskeasil-

maéisid. Monnellako oppilaalla ei ole ruskeat silméat?

Vaativat tehtavat

278. Kultaseoksen yhteydessé kiytettiin ennen yleisesti yk-
sikkoa karaatti. Karaattiluku ilmoittaa kultaseoksen
kultapitoisuuden 24.-osina. Kuinka monta grammaa
kultaa sisaltdd 4 gramman painoinen 18 karaatin kul-
tasormus? (padsykoetehtava teknikkokoulutukseen 1981)

279. Tyhjaan astiaan kaadetaan 12 1 vetté, joka tayttaa %
astian tilavuudesta. Kuinka suuri astia on?

280. Tytilld on pussillinen kultakolikoita. Hin antaa niis-
ta % aidilleen ja jaljelle jadneisté kolikoista hén an-
taa puolet veljelleen. Isa saa jiljelle jadneista % , jol-
loin Tytille jaa 25 kultakolikkoa. Paljonko kolikoita
oli alunperin?

281. Opiskelijoista oli % alle 20-vuotiaita. Alle 20-vuotiaista
oli poikia kolmasosa. Kuinka suuri osa opiskelijoista
oli alle 20-vuotiaita tyttoja?

282. Laske.
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~ —~ T~
2 o T 0w
S— SN— S— S—
e oofty 200 S len
© .

Rlo qyen VI8 IV

283. Harjoittelija Alku postittaa kirje-eréin 30 minuutissa.
kun hén tekee saman tyon yhdessd ammattitaitoisen
Kelpon kanssa, aikaa kuluu tasan 5 minuuttia. Missé
ajassa Kelpo tekisi saman tyon yksin? (yo syksy 1995)

284. Jérveen on pystytetty pylvds. Pylvadstd puolet on
maan alla pohjassa, kaksi viidesosaa vedessd ja 70
senttimetrid veden pinnan ylapuolella. Kuinka pitké
pylvés on kokonaisuudessaan?

285. Laske % . 5 )
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15 Murtolukujen jakolasku

Tutkitaan seuraavia kahden murtoluvun jakolaskuja:

1.2:3_6:3_2:1

27 42 T 2
Laskuhan on oikein, silld ensimmaéisen murtoluvun
saa laventamalla jalkimméisestd ja ndin ollen mur-

toluvut ovat tosiaan yhtd suuret!

o 1.1 _11_1
42 T 42T 2
Oikein, "puolikas” mahtuu neljasosaan “puoliksi”!
3. 3.2

53
Tallaisessa laskussa monilla tulee seiné vastaan, vaik-
ka ei tarvitsisi: samannimisiksi laventamalla saadaan:

9 .10 _ 910 _ 910 _ q. . .
50 = 150 = o1 = 91 10, joka voidaan kirjoittaa

murtoluvuksi:

Sle |l

Muutaman kerran saman nimiseksi lavennettuasi tu-
let huomaamaan, etté sellaisissa tapauksissa, joissa jou-
dut laventamaan ensimmaéaisen murtoluvun toisen murtolu-
vun nimittajalla ja painvastoin, tulet kiytdnnossa luoneek-
si lausekkeen, jossa kerrot ensimmaéaisen murtoluvun toisen
murtoluvun kdanteisluvulla!

Néin ollen luku (my6s murtoluku) voidaan jakaa mur-
toluvulla siten, ettd se kerrotaan jakajan kianteisluvulla.
Yleenséd tama on myos tehokkain tapa, mutta kuten ylla
olleet esimerkit osoittivat, ei ihan aina.

Murtoluvun kdanteisluku saadaan vaihtamalla osoit-
taja ja nimittéja keskenédan.
Luvun ja sen kiédnteisluvun tulo on aina 1.

Huomaa, ettéd nollalla ei ole kidnteislukua, silld nollalla
ei voi jakaa, eiké se siten voi toimia osoittajana.

Esimerkki 1
Muodostetaan lukujen 2 ja % kadnteisluvut.
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kagnteishilon L 1 71
—_— e = T 1 -==._=1
2 > tulo =<7 E1
4 kaanteishibn 5 wlo F 5L
5 4 15 A

Murtolukujen jakolaskun vaiheet:

e Sekaluvut ja kokonaisluvut muutetaan epé-
murtoluvuiksi

e Hankkiudutaan eroon jakolaskusta:

— Ensimmé&inen tapa:

* Muunnetaan jakolasku kertolaskuksi
muodostamalla jakajasta kianteislu-
ku

* Supistetaan, jos mahdollista
+ Kerrotaan osoittajat keskenaan

* Kerrotaan nimittajat keskendan
— Toinen tapa:

* Suoritetaan jakolaskut osoittajalle ja
nimittajalle
- jos jakolaskut menevit tasan (tai
ne on helppo laventaa tasan me-
neviksi) tai
- jos jakolaskun seurauksena nimit-
tajasta tulee yksi

e Vastaus muunnetaan tarvittaessa sekaluvuksi,
lopullinen vastaus on tapana ilmaista sekalu-
kuna
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Esimerkki 2
Jaetaan luku % luvulla % .
15 16_ 147 3

4 Mﬁ 2,44"5 10

Kerrotaan jakajan
kdanteishrrulla.

Esimerkki 3
Jaetaan luku 2% luvulla % .

Elerrotaan jakajan

kdanteishralla,
1282 33 %83 21 53
43 43 42 42 38

T

Sekaluku muutetaan
ef1sinn ep dmurtolusaksi.
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Tehtdvia

286. Ilmoita lukujen kddnteisluvut.

— —
o
S~— S~— S~—
(V2 BENGOVIE (V)
NI NI N~ N

288. Laske.

[N S ST T

2
13
5
9

289. Jaa seuraavat luvut luvulla % )

~o gl o= O

290. Laske.

~

o

S—
who Nl
= Uil oo
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@43
291. Laske.
@ 33
(b) 2:1
(c) 4:2
@ 33

292. Laske murtolukujen % ja %

293. Kannussa on 1% litraa mehua. Juomalasin tilavuus on
% litraa. Montako lasillista mehua kannusta saa?

Soveltavat tehtavat

294. Jaa seuraavat luvut luvulla —% .

o

(a)
(b) —
(c)
(d) —13

W=

ool

295. Keksi jakolasku, jonka tulos on

—~
o
~—
W NI

(c) —

296. Laske murtolukujen —% ja %

Wi

(a) summa
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(b) erotus
(c) tulo

(d) osamadra.
297. Maaritad kaanteisluku seuraaville luvuille.

(a
(b

W
@

(c
(d
(
(

IR (1)

Wl

e

)
) -
)
)
)
f)

a

b

a+

298. Jos % kakkua jaetaan tasan neljille hengelle, kuinka
suuren osan kakkua kukin saa?

299. Marja keitti viinimarjamehua 16 litraa. Montako

(a) % litran pulloa hén tarvitsi viinimarjamehun pul-
lottamiseen?

(b) desilitraa mehua olisi vield mahtunut viimeiseen

pulloon?

300. Tarkista kertomalla osamédrd ja jakaja kesken&in,
onko seuraavat laskut laskettu oikein.

5.4 _ 15
(@) 1:3=16
1.3 _ 3
(b) 5:9=3
6 .14 45
(©) 7:55=19

301. Laske puuttuvat luvut kayttamallda murtolukujen ja-
kolaskua.

(a)
(b)

PR/ ECEN
SO roI~T
— =

Siloo Hf~
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(©) 716 =%
?7 5 __ 15
(d) 7-3=1

Vaativat tehtavat

302. Keksi jakolasku, jonka tulos on

(a) -3
(b) —2%.
303. Paittele puuttuvat luvut..
@ i
DREES
() 15:7 =13
304. Laske.
1_1
o i
5
()
3_7
©
305. Laske.
(2) 5:%
b
(c) §:3
(d) 5%

306. Laske % D £

al
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16 Laskujarjestys

Pohdintatehtava

2
Lauseke % tarkoittaa samaa kuin (23 —-4.-7+ 22) :
(3-6 —2) . Missa jarjestyksessd laskutoimitukset suorite-

taan?

Lopputulos riippuu laskujen suoritusjérjestyksesta. Jot-
ta kaikki laskisivat laskut samalla tavalla, on sovittu yleiset
sdannot laskutoimitusten jéarjestykselle.

s )

Laskujérjestys:

e Laske ensin sulkeissa olevat laskut, sisimmé&t
sulut ensin. Muista, ettd itseisarvomerkit toi-
mivat sulkujen tavoin.

e Laske toisena potenssien arvot

o Laske seuraavaksi kerto- ja jakolaskut siina jér-
jestyksessé kuin ne esiintyvéit vasemmalta oi-
kealle

e Lopuksi laske yhteen- ja vihennyslaskut siind
jarjestyksessd kuin ne esiintyvit vasemmalta
oikealle

Jos tehtdvissd on pelkkid yhteenlaskuja, voidaan yh-
teenlaskettavien jérjestystd vaihtaa. Sama on voimassa myos
perakkaisten kertolaskujen kesken. Edella olevissa kohdissa
erityisesti "vasemmalta oikealle”’-s&ant6 on hyvin rajoitta-
va. Laskujdrjestystd voi soveltaa paljonkin, kunhan saa k-
sityksen siitd, mikd on sallittua ja mikd ei ole! Tasta hyvé-
né esimerkkina kiy jakolasku: gz% Edella olevaa jarjestys-
ta orjallisesti noudattaen vastauksen saaminen on hurjan
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tyolasta. Kirjoittamalla lasku muotoon 3 - gz% ja laskemal-
la ("sddntojen vastaisesti”) jakolasku ensin, lasku helpot-
tuu oleellisesti. Monasti perusteluna sille, ettd sd&dnnosté
voi joustaa, on vaihdannan laki - néin oli tallakin kertaa.
(3- g’):% = g’):% -3). Huomaa, etté kaikkien jakolaskujen kir-
joittaminen murtolausekkeina selkiyttda yleensa laskujar-

jestystd huomattavasti!

Yhteen- ja kertolaskun vaihdantalait
a+b=b+ajaa-b=b-a

Esimerkki 1
a) Lasketaan &+4+4.10- 2%

6+4:10-2] =644 10]-5=[s+40-5)= 33

ensilsi toisekst samanarvoisia

373 1
b) Lasketaan g-[—— ]

4 2
303 %1y 3(3 2y_3(3-2y[3 1 31 3
glla 2] gla a)7gl a4 )78 4 2.4 32
s totzelos
t) Lasketaan E—l:i
g 2 5°
747 15 7 15 |7 5 7-5_2% 1
8 s/ 8 24 8 2.4 |8 8 8 8 4
enstca totsels

Matematiikassa kiytettavia sulkumerkkeja voidaan ver-
rata kirjoituksessa kiytettéviin véalimerkkeihin. Esimerkiksi
virke "Teemu huusi Juho jarruta jo” ei ole ilman vélimerk-
keja yksiselitteinen. Se voi tarkoittaa joko: "Teemu”, huusi
Juho, "jarruta jo!” tai Teemu huusi: ”Juho, jarruta jo!”
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sulkumerkit | nimitykset
() kaarisulkeet

I hakasulkeet

{} aaltosulkeet

Jos samassa lausekkeessa on useita sisdkkaisia sulku-
lausekkeita, kaarisulkeet ovat sisimpiné ja niiden sisélla ole-
vat laskut lasketaan ensiksi. Toiseksi lasketaan hakasulkei-
den sisélla olevat lausekkeet ja kolmanneksi aaltosulkeissa
olevat laskut. Mikddn ei varsinaisesti pakota kayttamaan
aalto- tai hakasulkeita, eiké niitd usein matematiikassa pi-
demmille mentéessa endéd kiytetdkddn (jos esimerkiksi si-
sakkéisid sulkeita on 5, on lauseke sen nékoGinen, ettei si-
té endd pari haka- ja aaltosuljetta pelasta...). Jos kiytat
pelkistédan kaarisulkeita, ole kuitenkin hyvin tarkkana sen
suhteen, mitké sulkumerkit ovat keskenaén “pareja’.

Esimerkki 2
Lasketaan 66 : {34 [5- (4 + 2)]}.

66:{3+[5-}=66:{3+[5-6] =66:3+30]=66:33=11

ensilcst toisekst koltnannelst
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Tehtavia
307. Laske.
(a) 112—-20+3
(b) 33—-3-3
(c) 4+5-6
(d) 9+ 92
308. Laske.
(a) 2-§ —
5
(b) 7—3- 3
(c) 3—-2):6
(d) 2:6— 55
309. Laske.

(a) 18+ [15 — (4 —2-3)]
(b) 18+15—-4—2-3
(c) 18+ (15—4—2)-3
(d) [18+15—(4—2)]-3

310. Muodosta laskulauseke ja laske.

(a) Lukujen 20 ja 1 summan ja luvun 4 tulo.
(b) Lukujen 15 ja 5 erotuksen ja luvun 7 tulo.
311. Laske.
(a) 10—2-(9-3-2)+
(b) 2— (7 24)
(¢) 5+ 572
(d) 6 — (2— (3+1)+4)
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312. Laske.
(a) (32429) — (34—9)
(b) 320 + (51 + 24 — 95) — (100 + 20) + (45 — 78)

)
)
(c) 13— (447)— (20— 5)
(d) 12—-3)—(-34+4)+(-1-5)

313. Muodosta laskulauseke ja laske.

(a) Lukujen 20 ja 8 summan ja luvun 4 osamaara.

(b) Lukujen 16 ja 2 erotuksen ja luvun 7 osaméara.

314. Laske.

Soveltavat tehtavat

316. Lisdd sulkeet niin, ettd lauseke pitad paikkaansa.
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317. Laske.
(a) {2-3+2-[4+5-(9-7)]}
(b) {24:2-2-[3-2—(6-1) ]}
() 2-3+2-4+5-9-7
(d) 24:2—-2-3-2—-6-1
318. Laske.
(a) (8+6)-11—23
(b) 8+6- (11 —2?)
(c) (846)- (11 —2?)
(d) 8+6-11—23

319. Lisdd sulkeet niin, etté lauseke pitdd paikkaansa.

(a) 72:12—-3+2=10
(b) 24426:4+6=5
(c) 144:12—7-3=15
(d) 100:5—3+46 =56

320. Laskintehtdva:Laske.

(a) 8- (3% —5%) +122: (4> +2-4)

(b) 4- 53 (3 6+2)—63:18

(c) 6 —2-3+53

(d) 92 2-2%:4

321. Lukuja 1,4,6 ja 8 on kidytettava kutakin vain kerran.
Laskutoimitusmerkkeja -+, -, - ja : saa kiyttda mieli-
valtaisen monta kertaa. Sulkumerkkejé ei saa kayttaa.
Kirjoita laskulauseke, jonka tulos on 26.

322. Laske.
(a) 5-(8+7-10)—6-(28—17)+4-(3-8—23)
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(b) 5-847-10—-6-28—17+4-3-8—23
(c) 3+2-(4—-2)+6:(1+2)
(d) 3+2-4—-2+6:1+2

Vaativat tehtavit

323. (a) —24+7-(-3)
(b) 25 —2-(-4)

—2.(=2)-(=2)—(=2)— (-2
(c) ( )£2+)(_(2) )—(=2)

324. Mitka viitteistd ovat tosia ja mitkd epdtosia?

325. Laske.

326. Maaritd seuraava 50 tekijan tulo: (1+1) - (1+ 1) -
(14+1) (144
327. Laske murtoluvuilla ilman laskinta ja anna tulokset

sievennettyind yksinkertaisimpaan muotoonsa. (paa-
sykoetehtavé teknikkokoulutukseen 1993)

(a) 5+5 -1
(b) G+3)-7
(c) (3—-2-2):1
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17 Desimaaliluvut ja merkitsevit nume-
rot

Kayttadmamme lukujen merkintdjarjestelma on nimeltédén
paikkajarjestelmé. Siind numeron merkitykseen (“merkittd-
vyteen”, “painoarvoon’”) vaikuttaa sen paikka. "Olet nolla”
on ikdvasti sanottu, mutta jos nolla sijoitetaan ykkosen jal-
keen, tdmén arvo kymmenkertaistuu. Paikkajarjestelmia on
olemassa useita erilaisia ja jokaisessa paikkajarjestelmassa
on tietty kantaluku. Kayttamamme jarjestelmé on desimaa-
linen, eli sen kantaluku on 10.

-

ylledset
kj.rm;nenet T kymimenesozat
hiharujzt a sadasosat

] tuhannesosat
123456,5451

kolonaizosa  desmaaliosa

\.

Esimerkki 1

Esitetddn murtolukuna a) 0,32  b) 0,845  ¢) 3,4.
A 032

Vimeinen numero tarkotttaa sadasosia, joten 0,32 = %
)] 0,84$~
Vimeinen numero tarkotttaa tuhannesosia, joten 0,354 = % )
) 34
to . |
Vimeinen numero tarkotttaa kymmenesosia, 4
mutta lwvissa on myds kokonaisesa, joten 34 =3 = % )

Desimaaliluvuilla laskettaessa on kiinnitettdva huomio-
ta tulosten oikeaan tarkkuuteen. Laskimella laskettaessa
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voimme saada lukuja, joiden paikalla voisi olla mitéa tahansa
lukuja. Kaikkien saatujen lukujen arvoihin ei voi luottaa.
Merkitseviat numerot ilmoittavat mitkd luvun numeroista
ovat vield oikeita ja mitkd puppua.

Luvun merkitseviksi numeroiksi katsotaan kaikki
muut paitsi desimaaliluvun alussa ja kokonaisluvun
lopussa olevat nollat. Joissakin tapauksissa kokonais-
luvun lopussakin olevat nollat voivat olla merkitse-

vid, mika ilmenee asiayhteydesta.

Esimerkki 2

1.

2.

Kokonaisluvussa 500 000 on yksi merkitsevd numero.

Desimaaliluvussa 0,250 on kolme merkitsevdéd nume-
roa.

. Desimaaliluvussa 0,04 on yksi merkitsevad numero.

Desimaaliluvussa 89,20 on nelja merkitseviad nume-
roa.

. Kokonaisluvussa 4005 on nelja merkitsevda numeroa.

. Kokonaisluvussa 540 on kaksi tai kolme merkitsevas

numeroa riippuen siitd, onko luku pyoristetty.

20 € seteli on tasan 20 € siispé sekd numero 2 ettéd 0
ovat merkitsevié.

. Jos mittaustulos on "n. 20 cm vahéan alle tai paalle”,

merkitsevid numeroita on vain yksi, eli numero 2.

Kun desimaaliluku katkaistaan, viimeinen mukaan tule-
va numero korotetaan yhdelld, jos ensimmaéinen pois jaava
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numero on 5, 6, 7, 8 tai 9. Desimaalilukuja pyOristettaes-
sd jatetadn katkaisukohdan jdlkeiset desimaalit pois. Koko-
naislukuja pyoristettaessa korvataan katkaisukohdan jalkei-
set numerot nollilla.

Jos desimaaliluvussa on lopussa nollia, jokaisen niista
tulkitaan olevan merkittava: oletamme, ettei kukaan halua
“turhaan” kirjoittaa yliméa#raisia numeroita lukuihinsa ja
néin ollen nollat lopussa ovat todellakin tarkkaan mitattuja.

Esimerkki 3
Pyoristetadn luvut annetulta kohdalta.
a) 4,57092 = 4,57

)] 0609075 = 0,610
£ 5145880 = 5150000

Merkinté =~ luetaan "likiméérin yhta suuri kuin”.
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Tehtdvia

328. Taydenna.

(a) 4623 = + +20+3
(b) 8756 = 8000 + + +6
(c) 238519 = + -
+ +
(d) 9814=___ .1000+_______-100+
10+
() 7652=____ .1000+_____ -100+
0+

329. Muunna desimaaliluvuiksi.

(a) 3
(b) 155
() %
(d) 3
330. Muunna murtoluvuiksi.

(a) 0,001
(b) 0,12
(c) 1,75
(d) 0,333...

331. Kirjoita murtolukumuodossa.

a) 0,2

332. Minka lukuyksikon paikalla luvussa 4210,96 on
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(a) 1
(b) 6
(c) 4
(d) 0
333. Minkd lukuyksikon paikalla numero 7 on seuraavissa
luvuissa

(a) 978

(b) 7100

(c) 87 345

(d) 9,067.

334. Kirjoita desimaalilukuna.

(a) 4 kokonaista 25 sadasosaa
(b) 30 kokonaista 86 tuhannesosaa

¢) 0 kokonaista 21 kymmenestuhannesosaa

(&

)

()

(d) 12 kokonaista 14 miljoonasosaa
) 3 kokonaista 3 kymmenesosaa
)

(
(f

200 kokonaista 555 tuhannesosaa

335. Pyoéristd yhden desimaalin tarkkuuteen.

336. Kirjoita desimaalilukuna.

(2) 15
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337.

338.

339.

340.

341.

23
(b) 2
(c) 2

(d) 500

Pyoristd kymmenesosan tarkkuuteen.
(a
(b
(c
(d

0,99
120,045

4685,05673
25 577,982

~— — —

Pyorista kahden desimaalin tarkkuuteen.

(a) 5,473
(b) 3,0038
(c) 0,014
(d) 99,996
(e) 15,475

Pyorista ykkosten tarkkuuteen.

(a
(b
(c
(d

0,068096
2,0888
103,97666
0,50

~— ~— ~— ~—

Pyorista satojen tarkkuuteen.

(a) 687,089
(b) 32,57
(c) 52,23
(d) 8945

Pyorista viiden sentin tarkkuuteen.
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(a
(b

(
(

12,347 €
801,3333 €
2,122 €
7,3611 €
92,859 €
1,575 €

¢
d
e

f

—_— O~ ~— ~— —

(
(
342. Pyorista

465 kymmenien
14769.3352 satojen

(c) 4827 tuhansien

(d) 16745.25845 tuhanneosien
(e) 198.14556 sadaosien

a

(
(b

— — —

tarkkuuteen.

343. Tarkastellaan lukua 1,04562735. Pyoristéa luku

desimaalin tarkkuuteen.

344. Tarkastellaan lukua 0,65458011. Ilmoita luku
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(e) 5
merkitsevan numeron tarkuudella.
345. Kirjoita Suomen vékiluku 5 300 484 (31.12.2007)

(a) satojen
(b) satojen tuhansien
tarkkuudella.
346. Ilmoita rahamaara 14 393 €
(a) kymmenien
(b) satojen
(c) kymmenien tuhansien
eurojen tarkkuudella.
347. Pyoristd kahden merkitsevin numeron tarkkuuteen
(a) 104,98543
(b) 3,000356
(c) 0,0287
(d) 0,0012345

348. Montako merkitsevad numeroa on likiarvoissa?

(a) 3,1582
(b) 4500

(c) 0,0284
(d) 18,0504
(e) 0,007730

349. Laskintehtdvd:Laske laskimella potenssien likiarvot ja
anna vastaukset kahden desimaalin tarkkuudella

(a) 2,35
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Soveltavat tehtavat

350. Ilmoita valon nopeus 299 792 458 m/s neljan merkit-
sevan numeron tarkkuudella.

351. Luettele kolme lukua, joiden likiarvo kahden merkit-
sevan numeron tarkkuudella on 250.

352. Luettele kolme lukua, joiden likiarvo kolmen merkit-
sevan numeron tarkkuudella on 0,0116.

Vaativat tehtavat
353. Milla vélilla luku x on, kun sen likiarvo

(a) yhden merkitsevin numeron tarkkuudella on 4
(b) kahden merkitsevin numeron tarkkuudella on 5,37
354. Makihyppédaja Janne Ahosen hypyn pituudeksi ilmoi-

tettiin puolen metrin tarkkuudella 97,5 m. Milld va-
lilld on hypyn todellinen pituus?

355. Osoita, ettd luvut 3% ja —3,4 ovat toistensa vastalu-
kuja

356. Osoita, ettd luvut 0,6 ja 1% ovat toistensa kadnteislu-
kuja.
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18 Lasketaan desimaaliluvuilla, pyoris-
tyssaannot

Kun lasketaan desimaaliluvuilla, on tulosten tarkkuuteen
kiinnitettava erityistd huomiota. Muutoin saatetaan vahin-
gossa vaittda tehtyja mittauksia todellisuutta tarkemmiksi.
Desimaaliluvuilla laskettaessa vastaukset pyoristetdan so-
pivaan tarkkuuteen tiettyjen sdéntojen mukaisesti.

Esimerkki 1
Juho ajaa tyomatkallaan 5 km kotoaan tyopaikan parkki-
paikalle. Parkkipaikalta on tyopaikan ovelle 60 m ja ovelta
15 m Juhon tyShuoneeseen. Kuinka pitkd Juhon tydmatka
on kokonaisuudessaan?

5 km + 0,060 km + 0,015 km = 5,075 km

Tarkastellaan vastauksen mielekkyyttd. Automatka on
ilmoitettu kokonaisten kilometrien tarkkuudella. Sen todel-
linen arvo on vélilla 4,5 km - 5,5 km, jolloin koko matkan
pituus tulisi olemaan valilla 4,575 km — 5,575 km. Jos nyt
Juhon tyomatkan pituudeksi ilmoitetaan 5,075 km, tarkoit-
taa se, ettd matkan pituus on tarkasti 5 km ja 75 m. Saadun
tuloksen kaikki desimaalit 0, 7 ja 5 voivat kuitenkin olla
mité tahansa numeroita, koska 5 km matkaa ei oltu mitat-
tu metrien tarkkuudella. Ainoa jirkevé vastaus tyomatkan
pituudeksi, jossa voidaan luottaa numeroiden paikkansapi-
tavyyteen, on 5 km.

Desimaalilukujen yhteen- ja vihennyslaskussa vas-
taus esitetdén korkeintaan yhtd monen desimaalin
tarkkuudella, kuin epétarkimmassa lahtoarvossa on
annettu.

Esimerkki 2
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Suoritetaan laskut ja annetaan vastaukset sopivalla tark-

kuudella.
epatarkimmassa ykst destmaali

a) 4,14+3,1+456,89?=464,1|3? = 4641
by 562,456 -401,12 :161,33’6 e 161,34

I— epitarkimmassa kalksi desimaalia

Desimaalilukujen kerto- ja jakolaskun vastauksessa
saa olla korkeintaan yhtd monta merkitsevad nume-
roa, kuin epatarkimmassa ldhtoarvossa on annettu.

Huomaa, ettd tdmé sdantd voi olla joskus todella hammen-
tava yksinkertaisissa ja tutuissa laskutoimituksissa: 5 -3 =
15, kuten tieddmme, mutta laskun "n. 5 cm kertaa n. 3 cm”
tulos pitéisi sokeasti tatd sddntoa seuraten ilmoittaa muo-
dossa "n. 20 cm”!

Esimerkki 3
Suoritetaan laskut ja annetaan vastaukset sopivalla tark-
kuudella.

—

al 012.27.60= 3,3h2 3.3

epatarlimnmassa keakest merlatsevad numeroa

b) % = 9775609756 = 978

- epatarkimmas sa kolme merkitsevis numeroa
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Tulosten tarkkuus ja mittaustarkkuus

Jos laskun tulos halutaan tietylld tarkkuudella:

e yhteen- ja vihennyslaskuissa kaikki lahtoarvot
on mitattava vahintddn yhtd desimaalia tar-
kemmin, kuin haluttu tuloksen tarkkuus

e kerto- ja jakolaskuissa kaikki lahtoarvot on mi-
tattava vahintdan yhtd merkitsevdd numeroa
tarkemmin, kuin haluttu tuloksen tarkkuus

Oppikirjan tehtdvisséd tdma kiytannossa merkitsee sité, etté
mittaustuloksista voi tipauttaa sallitun méaaran desimaaleja
pois laskun alussa.
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Tehtavia
357. Montako merkitsevdd numeroa luvuissa on?

(a) 1301
(b) 0,004
(¢) 12,910
(d)

) 2

d) 0,0220
(e
358. Laskintehtdvi:Laske ja pyorista tulos kahden desimaa-
lin tarkkuuteen.
(a) 1,36783 + 4,09859 -+ 2,69838
(b) 2,8698 - 3,0860 - 1,9602

359. Montako desimaalia/merkitsevééd numeroa voi olla enin-
tadn edellisen tehtdvén laskujen vastauksissa? Miksi?

360. Montako desimaalia tulee seuraavien yhteen- ja vi-
hennyslaskujen vastauksiin?
(a) 0,0024 + 0,2 - 0,00075
(b) 11,236 - 2,66 + 6,0002
(c) -0,0013 + 3,141 - 12,2

361. Laskintehtdvi:Laske edellisen tehtavan laskut ja pyo-
ristd vastaus sopivaan tarkkuuteen.

362. Laskintehtdva:Laske ja kiinnitd huomiota vastauksen
oikeaan tarkkuuteen.

53,12 km + 12,3 km

300,2 km — 120,0311 km

8000 km + 0,75 km

0,097 km - 0,0006 km

(a
(b
(c
(d

N ~— —
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363. Vanni norsun paino on huikeat 4000 kg. Vanni sy6
erddna aamuna 33,75 kg heinaé ja 12,5 kg hedelmié.
Paljonko Vanni painaa aamupalan jalkeen?

364. Montako merkitsevda numeroa tulee seuraavien kerto-
ja jakolaskujen vastauksiin?

(a

(b) 0,1-2,5
(c) 3,21:45
(d) 0,245 : 0,12

12-0,5

)
)
)
)

365. Laskintehtdvi:Laske edellisen tehtavin laskut ja pyo-
risté vastaus sopivaan tarkkuuteen

366. Montako merkitsevidd numeroa tulee kertolaskujen vas-
tauksiin?
(a) 5,265,056 -0,0068
(b) 2,01263 - 1,02
(c) 0,06-7,014-0,00581
367. Laskintehtiva:Pyorista lausekkeiden tulokset likiarvo-
jen edellyttamiin tarkkuuksiin.
(a) 3,10 - 9,913
(b) 9,85 - 21 000
(c) 4,86 - 1,54
368. Laskintehtdvi:Laske Suomen maapinta-ala sadan ne-

liokilometrin tarkkuudella, kun Suomen ldanien maapinta-
alat ovat seuraavat:
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L&éni Maapinta-ala [km2]
Eteld-Suomen ld4ni 30 229,10
Lénsi-Suomen 1a4ni 74 185,17

[td-Suomen ld4ni 48 727,44
Oulun 148ni 56 858,19
Lapin 1a&ni 93 002,81
Ahvenanmaa 1 526,50

(Léhde: Tilastokeskus)

369. Toskaomenoiden valmistusohje on tehty neljille hen-
kilolle.

Toskaomenat

e 4 kpl hapahkoja omenoita
Toskaseos:

e 75 g voita tai margariinia

e 1.5 dl fariinisokeria

e 2 rkl vehnéjauhoja

e 2 rkl maitoa tai kermaa

e 70 g mantelilastuja

Laita kuoritut ja halkaistut omenat kupera
puoli yléspéin voideltuun uunivuokaan. Kie-
hauta toskaseokseen kuuluvat aineet katti-
lassa koko ajan sekoittaen. Kaada seos ome-
noiden péille ja kuumenna 225°:ssa uunissa
15-20 minuuttia. Tarjoile hieman jéaahtynee-
né jaatelon kera.
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370.

Muuta reseptin ainemé&arat

(a) kahdelle
(b) kuudelle

henkilolle.

Keksitkd syitd, milloin voit joutua muuttamaan tai
kannattaa vahan muuttaa valmistamiseen tarvittavia
ailnemadaria?

Soveltavat tehtavat

371.

372.

373.

374.

Pyoriilija painoi vaatteineen kilogramman tarkkuu-
della 72 kg. Pakattu reppu painoi kilogramman tark-
kuudella 21 kg ja pyora painoi gramman tarkkuudella
8,2 kg. Paljonko pyorailija painoi varusteineen?

Kuinka tarkasti kolme yhteenlaskettavaa likiarvoa on
mitattava, jotta summa saadaan varmasti oikein sa-
dasosien tarkkuudella?

Kuinka tarkasti molemmat likiarvot on mitattava, jos
niiden tuloon vaaditaan kahden merkitsevan numeron
tarkkuus?

Laskintehtdvi:Yhden ruuvin paino on noin 2,27 g.
Ruuvipakkauksen paino on 4 890 g. Montako ruuvia
on pakkauksessa?

Vaativat tehtavat

375.

Sinun on suoritettava kertolasku 0, 333...-19, 123123...
. Miten pyoristat luvut, jotta tulos saadaan varmasti
oikein

(a) neljan

(b) kolmen

merkitsevan numeron tarkkuudella?
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19 Kalenterin matematiikkaa

Suomessa kaytettiin 1700-luvulla Juliaanista kalenteria, jo-
ka on nimetty Julius Caesarin mukaan. Juliaanisessa kalen-
terissa vuodessa on 365 piivéi, ja joka neljas vuosi on kar-
kausvuosi, johon lisdtadn karkauspéaiva. Venajalla kirkollisia
juhlia vietetddn edelleen juliaanisen kalenterin mukaisesti.

Maailmassa on kiytossd noin 40 erilaista kalenteria. Gre-
goriaaninen kalenteri on néistd yleisin ja se on nykyisin
my6s meidan kaytossidmme. Kalenterimme on téalla hetkel-
14 noin 13 vuorokautta Juliaanista kalenteria edelld. Gre-
goriaaninen kalenterivuosi on normaalisti pituudeltaan 365
paivad, mutta koska todellinen aurinkovuosi on 365,25 péi-
vad pitké, lisdtadn joihinkin vuosiin karkauspaiva 29. helmi-
kuuta, jolloin kalenterivuoden pituudeksi tulee 366 paivaa.
Karkauspaivaa vietetddn neljalla jaollisina vuosina, lukuun
ottamatta sadalla jaollisia vuosia, jotka eivat ole jaollisia
400:1la. Ongelma Gregoriaanisessa kalenterissa on etteivét
viikonpaivat pysy samoina vuodesta toiseen, vaan siirtyvét
vuodessa yleensd yhden péivan eteenpéin. Viikonpéivan voi
laskea seuraavan kaavan avulla:

Huomaa, ettd kaavan jakolaskuissa kaikki luvut pyoris-
tetddn alaspéin!

_ 14—kuukausi
@ = 12
Y = Vuosi — a
m — kuukaus: + 12a — 2
d = jakojaannos, kun

(piivi+y + ¥ — o + 7 + 32)

jaetaan luvulla 7
d kertoo viikonpaivan: 0 = sunnuntai, 1 = maanan-
tai, ...

Islamilaisissa maissa kiytetdan Gregoriaanisen kalente-
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rin kanssa rinnakkain Hijra-kalenteria. Hijra-kalenterissa on
354 tai 355 pdivaa ja kaksitoista kuukautta, ja kuukaudessa
on 29 tai 30 paivad. Jokainen uusi kuukausi alkaa uuden-
kuun myo6ta. Kuukausi vastaa siis kuun kierrosta. Koska
uusikuu tulee nékyviin eri ajankohtina eri puolilla maa-
palloa, ei sama kuukausi ala kaikkialla samana péaivéana.
Saman kuukauden péivien méaédra saattaa vaihdella vuo-
desta toiseen. Yhdeksds kuukausi on nimeltddn Ramadan
ja se on paastokuukausi. Annettaessa paivimaidra Hijra-
kalenterin mukaan on tapana kirjoittaa H vuosiluvun jil-
keen.Gregoriaaninen vuosi (M) voidaan muuntaa likimaa-
rin Hijra-vuodeksi (H) seuraavan kaavan avulla:

34 (M —622)
33

Kiinassa Gregoriaanisen kalenterin rinnalla kaytetdén
kiinalaista kalenteria, jonka mukaan vietetddn perinteisia
vuotuisia juhlia, kuten kiinalaista uuttavuotta. Kiinalainen
kalenteri perustuu kuun ja auringon liikkeisiin. Kuun kierto
on keskiméérin 29,5 paivan pituinen ja tietyin véliajoin kii-
nalaiseen kalenteriin lisdtdan yliméarainen kuukausi, jotta
se pysyisi auringon kulkuun perustuvan kalenterin tahdissa.
Kiinalaisessa kalenterissa vuodet ovat nimetty 12 eldimen
mukaan: rotta, harka, tiikeri, jénis, lohikdarme, kiarme, he-
vonen, lammas, apina, kukko, koira ja sika. Liséksi kiytossa
on viisi elementtié: vesi, tuli, maa, puu ja rauta. Nain kii-
nalainen kalenteri toistuu 60 vuoden vélein (kaksitoista eri
eldinten vuotta kertaa viisi eri elementtia).

H:
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20 Aikavili ja aikalaskut

Aika-kisitteen avulla pystytdan laittamaan tapahtumahet-
ket jarjestykseen. Ensimmaéiset ajanmééaritykset perustuvat
péivéin ja yon vaihteluun sekd vuodenaikoihin. Minuutteja
ja sekuntteja on kiytetty 1600-luvulta lihtien. Tarve niille
tuli vasta tahtitieteen kehittymisen myotda. Kymmenjarjes-
telméstd poikkeava tunnin ja minuutin jako kuuteenkym-
meneen on peraisin babylonialaisilta.

Maailmanaikana kiytetdan Englannin Greenwichin ai-
kaa (GMT = Greenwich Mean Time), jossa puolenpéivin
hetki méardataan Lontoon laheltd kulkevan O-pituuspiirin
mukaan. Suomessa noudatetaan toista aikavyohykettd Greenwic-
histé itéén, jota kutsutaan Itd-Euroopan ajaksi (GMT +
2). Kun kello on Greenwichissd 12.00, on se meilld 14.00.
Suomen virallinen aika saadaan Espoon Otaniemestd, Val-
tion teknillisen tutkimuskeskuksen sdhkotekniikan labora-
toriosta.

1 tunti = 60 minuuttia
1 minuutti = 60 sekuntia
1 vuosi = 52 viikkoa = 365 vuorokautta

Esimerkki 1

Lasketaan paljonko on kolme viidesosaa % tunnista.
Luvusta otetaan tietty osa siten, ettd luku kerrotaan

kyseisella osalla.

1
34 Iy
SN A Y

5 9 sy 15

Tunnissa on 60 minuuttia, joten vastaus minuutteina
saadaan ottamalla nelja viidestoistaosaa 60 minuutista.
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Kellonaikalaskuja helpottaa tuntien ja minuuttien erit-
teleminen. Aikoja voidaan laskea allekkain yhteen ja vihen-
tad toisistaan, kunhan muistetaan ettei kyseessa ole tuttu
kymmenjarjestelmakaytantd vaan 1 h = 60 min. Lasku aloi-
tetaan aina pienimmistd ajanméareista.

Esimerkki 2

Juna lihtee asemalta 6.35 ja matka kestdd 3 tuntia 46
minuuttia. Moneltako juna on perilla?

1h
gi —5 81 tin = 60 min + 21 min
+ =1h 21 min
10h 21 run

Vastaus: Juna on perilld kello 10.21.

Esimerkki 3
Yo6juna saapui asemalle 4.12. Moneltako se lahti, jos matka

kesti 2 tuntia 48 minuuttia?
3 al+12="72

Ah 12 min
- 2h 48 min
1h 24 tnin

Vastaus: Juna lahti kello 1.24.
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Tehtavia

376. Muunna sekunneiksi.

377. Ilmoita ajat sellaisessa muodossa, etta siind niakyy ko-
konaiset tunnit, minuutit ja sekunnit (esimerkiksi 1 h
12 min 9 s)

378. Montako kuukautta on

(a) 3 vuotta
(b) % vuotta
(c) 2 vuotta ?

379. Montako minuuttia on

(a) # tunti
(b) ltunti
(c) %tunti ?

380. Kuinka monta

(a) minuuttia on 24 h
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(b) tuntia on 16 d 21 h
(¢) kuukautta on 18 a 6 kk

(d) sekuntia on 1 viikko?

381. Taydenna.

(a) 1 karkausvuosi = vuorokautta
(b) 2 vuosisataa = ______ vuotta

(c) 8 minuuttia = ___ sekuntia

(d) 4 viikkkoa = ___ vuorokautta

(e) 156 viikkoa =___ vuotta

(f) 3 vuosituhatta = ___ vuotta

(g) 2vuotta = __ vuorokautta

Soveltavat tehtavat

382. Amerikassa on kiiytosséd 12-tuntinen kello. Aamun tun-
nit erottaa illan tunneista loppuun lisdttéava tarken-
nus: am tarkoittaa tunteja ennen keskipéivia, pm tun-
teja keskipaivan jalkeen. Muuta kellonajat 24-tuntisen
kellon ajoiksi.

(a) 10.30 am
(b) 1.45 pm
(c) 7.55 am
(d) 11.30 pm

383. Muuta 24-tuntisen kellon ajat 12-tuntisen kellon ajoik-
si.
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384. Helmin koulupéiva alkaa 8.15 ja péaattyy 14.45. Mon-
tako tuntia Helmi viettda koulussa?

385. Laske.

(a) 2 h 30 min + 4 h 30 min
(b) 6 h 20 min + 5 h 19 min
(c) 12 h 44 min + 8 h 12 min
(d) 6 h 34 min + 7 h 39 min

386. Laske.

12 h 30 min - 7 h 16 min
19 h 46 min - 6 h 39 min
7 h 23 min - 4 h 41 min

10 h 50 min - 5 h 56 min

(a)
(b)
(c)
(d)

387. Vanhin ihminen, jonka ifstd on kiistaton todiste, on
ollut Ranskalainen Jeanne Calment. Hén syntyi 21.2.1875
ja kuoli 4.8.1997. Kuinka vanhaksi hén eli?

388. Matka junalla Birminghamista Oxfordiin kestdd 1 h
42 min. Laske mihin aikaan juna on perillda Oxfordis-
sa, jossa juna ldahtee Birminghamista kello

(a) 8.30

(b) 9.43

(c) 11.06

(d) 13.18

(e) 15.26.

389. Laske kuinka pitkad aika on seuraavien kellonaikojen
vélissa.

(a) 7.00 ja 13.05
(b) 8.45 ja 15.55
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(c) 10.24 ja 18.00
(d) 15.35 ja 21.40
(€) 22.05 ja 23.55

Vaativat tehtavat

390. (a) Montako paivda olet elanyt?

(a)
(b)
()
(d) Kuinka monta sekuntia olet elédnyt, kun olet 60
vuotias?

Montako tuntia olet elanyt?

Oletko elany viela miljoona minuuttia?

391. Jos viime torstai oli 25.9, mika viikonpéiva oli syys-
kuun ensimmaéinen paiva?

392. Montako vuotta on vuosien 3 eKr. ja 3 jKr. vélissa?

393. Kreikkalainen filosofi Platon syntyi vuonna 427 eKr.
ja kuoli vuonna 349 eKr.

(a) Minka ikédisend hén kuoli?

(b) Montako vuotta on kulunut hénen syntyméstaan?

394. Muunna Gregoriaaniset vuodet Hijra-vuodeksi (muun-
noskaavan 10ydat kappaletta edeltavista tarinasta)

(a) 1970
(b) 2008

395. Lasketaan mika viikonpéivé oli (muunnoskaavan 15y-
dat kappaletta edeltévista tarinasta)

(a) 9.6.2008
(b) 18.6.2009
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21 Kertaustehtavia

21.1 Lukujoukot ja laskutoimitukset
396. Muodosta ja laske lukujen 36 ja 6

(d) osamaara.
397. Esitd lukusuoran avulla seuraavat lukujoukot

(a) reaaliluvut
(b) luonnolliset luvut

(c) kokonaisluvut

398. Mihin lukujoukkoihin luku kuuluu?

(a) -6

1
(b) 5
(c) 0.239781...
(d) 0,25
(e) 5

399. Padttele mikd luku sopii tyhjaén ruutuun?

(a) _ +4=12
(b) 26 - =18
(¢c) 80: =16
(d) -3=054

400. Pasattele mikd on luku x, kun luvun 78 ja luvun x

(a) summa on 90

(b) tulo on 234
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21.2  Lukujen suuruusvertailua

401.

402.

403.

(c) erotus on 69

(d) osaméaara on 39.

Kun erés luku kerrotaan luvulla 10, on se 21 suurempi
kuin sama luku kerrottuna luvulla 3. Mika luku on
kyseessa?

Kahden luvun summa on 112 ja erotus 36. Mitka lu-
vut ovat kyseessi?

Tarhassa on yhteensé 22 eldinté, kanoja ja kaniine-
ja. Niilld on yhteensé 68 jalkaa. Montako kumpaakin
lajia on?

21.2 Lukujen suuruusvertailua

404.

405.

Jarjesta luvut suuruusjarjestykseen, pienin ensin.

(a) 0,6 6,6 6,06 0,006 6,006
(b) 3,13 3,113 31,13 311,3 0,3113
(¢) 1,7 1,07 1,007 7,01 7,001

Valitse sopiva merkki: < tai >

(a) 2 2.1

(b) -5 -4

(c) 0,9999 1

(d) 16 _ 16,001

(e) 1,99 198
Paattele puuttuva luku.
(a) 5=2

(b) g =10

() 1=9

(d =0
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(e) =20

407. Onko véite tosi vai epatosi?

(a) 1 >4
(b) 7 <3
(c) 3>-3
(d) 2 >2
(e) 1 #4
(f) 5<8

408. Merkitse lukusuoralle ne reaaliluvut, jotka ovat

a) lukujen 1 ja 5 vélissa

(
(b
(c

(d) suuruudeltaan enintddn 3.

suurempia kuin luku -3

positiivisia

)
)
)
)

409. Mitka luvuista -1, 4, 8 ja 12 toteuttavat ehdon
410. Mitka luonnolliset luvut x totetuttavat ehdon

411. Taulukossa on aikuisten painoindeksiluokat.
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Painoindeksi P Tulkinta

P<184 Normaalia alhaisempi paino
184 < P <249 Normaali paino
249 <P <299 Lievé lihavuus
29,9 <P <349 Merkittava lihavuus
34,9 < P <399 Vaikea lihavuus

P > 399 Sairaalloinen lihavuus

Mita voit sanoa henkilén painosta, jos hdnen painoin-
deksinsé on

21.3 Itseisarvo ja vastaluku

412. Maaérita lukujen etédisyys nollasta.

(a) 5
(b) -8
(

[es}

(c

d) -12

)
)
)
)
(e) x

413. Jaljenna taulukko vihkoosi ja tdydenna puuttuvat lu-
vut.
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luku | vastaluku | itseisarvo

414. Sievenna.

415. Merkitse ja laske lukujen -9 ja 6 itseisarvojen

(a) summa
(b) erotus
(c) tulo.

416. Luettele ne kokonaisluvut, jotka toteuttavat ehdon
[luku| < 4 .

417. Miké luku sopii x:n paikalle?

418. Mitki ovat lukujen vastaluvut?
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419. Lauseke |z — a| ilmaisee luvun x etéisyyden luvusta
a. Tutki lukusuoran avulla, mitkd luvut toteuttavat

(a) ehdon |z —1| =4
(b) ehdon |z — 1| < 4

21.4 Kokonaislukujen yhteen- ja vihennyslas-
ku

420. Kirjoita lukusuoralla kuvatut laskutoimitukset lausek-
keena ja suorita ne.

(a)—d—"l—z— b1 2 3 4 5 8
-5 -4 -3-2-1 0 1 2 3 4 5§
(b)
—
(c)-1 0 1 2 3 4 5 &

(d) 5 4.3 -2 -1 0 1

421. Miké lampdotila on kolme astetta enemmén kuin
) 0°C
b) 3°C
)
)

a

—_ N~

c) —2°C

d) =7°C?7

—
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422. Miké lampdotila on viisi astetta vihemmén kuin
2°C

0°C

-3°C

—-10°C'?

(a)
(b)
(c)
(d)

423.
@ lwuvaalukua 1 ja @ kuvaa hkoua - 1. Mita ikua seuraavat mallit kuavaavat?

4 @
L 1 J

) 000 ®
(11

X' Y
0000

424. Kirjoita laskulauseke ja ratkaise loppulampétila.
(a) Lampdotila kohoaa —2 asteesta 5 astetta.
(b

) Lampotila laskee -4 asteesta 8 astetta.
(c) Lampotila laskee 3 asteesta 12 astetta.
)

(d) Lampotiloa kohoaa 1 asteesta 9 astetta.

425. Paattele mikd luku sopii tyhjdan ruutuun?

(a)  -4=-15
(b) 3

(c) -5+ =2
(d) _ -+ 8=-15

426. Kayttotilin saldo oli kuukauden alussa 921,95 €. Las-
ke tilin saldo kuukauden lopussa, kun tilitapahtumat
oli seuraavat:

e talletus 150 €
e otto 60 €
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e otto 220 €

e otto 40 €

e talletus 1258,80 €
e otto 612 €

e otto 319 €

e otto 60 €

427. Laske seuraavien lukujen summa: voitto 7000 euroa

ja tappio 5400 euroa.

21.5 Merkkiyhdistelmien sieventiminen

428. Sievenni
(a) + (-7)
(b) + (+2)
(c) - (+38)
(d) - (-2)
429. Laske

a

(a) 1+ (+1)
(b) 1+ (-1)
() 1-(+ 1)
(d) 1-(-1)
430. Laske.

a

7)
16)
8)
4)

(a)
(b)
()

(d)
431. Laske.

3—(=
9- (-
1-(-
1—(=
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(a) —4—(17)
(b) =3+ (=9)
(¢) =2—(=6)
(d) 2+ (=8)

432. Kopioitaulukko vihkoosi ja tdydenna.

+13|-5]-10

433. Osoita laskemalla, ettd luvut ovat toistensa vastalu-
kuja.

434. Merkitse ja laske lukujen —12 ja — 4

(a) summa
(b) erotus

(c) vastalukujen erotus.
435. Merkitse ja laske lukujen erotus.

(a) 9, -7 ja -3
(b) —12, -5 ja 4
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21.6 Kokonaislukujen kerto- ja jakolasku

436. Onko vastaus positiivinen vai negatiivinen?

(a) =3-5-(=3)-2

(b) 9- ( 5)-3-(=1)-(=8)
(c) 55

(d) =5

437. Laske edellisten tehtavan laskutoimitukset.

438. Paittele puuttuva luku.

(a) 3 =—4
(b) = =3
(c) 5=-8
(d) 5 = —4
() =5 =2
439. Kopio taulukko vihkoosi ja tdydenna.
kertaa|6|-4|-9
-3
5
-8

440. Mikéa on vastaus, kun

(a) lukujen 6 ja -3 tuloon listaan -27
(b) lukujen -20 ja -2 osamé&éré kerrotaan luvulla -37
(c¢) lukujen -7 ja -8 tulosta vihennetddn lukujen -8

ja 2 osamaara?

441. Taydenna puuttuvat luvut.
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(a) —4-5-2 =120

(b) —2-2-11 =88

(c) —84=-3-7T-x
442. Keksi

(a) kertolasku, jonka tulos on -18

(b) jakolasku, jonka tulos on -3.
443. Etsi kaksi sellaista lukua, joiden
(a) summa on -7 ja tulo 12

(b) summa on -1 ja tulo on -6

21.7 Potenssimerkinta

444. Kopioi taulukko vihkoosi ja tédydenné.

potenssimuoto | kantaluku | eksponentti | tulomuoto




154 21.7 Potenssimerkintd

(g) =3
446. Merkitse ja laske.

(a) luvun 5 neli6
(b) luvun 5 kuutio
(¢) luvun 5 vastaluvun nelié

(d) luvun 5 nelién vastaluku
447. Onko vaittdmaé tosi vai epétosi?

(a) Luvun kaksi kuutio on nelja.

(b) Kokonaislukuja on enemmsén kuin luonnollisia
lukuja.

(c) Minké tahansa luonnollisen luvun kuutio on aina
positiivinen.

(d) Kahden samanmerkkisen luvun tulo on aina po-
sitiivinen.

(e) Negatiivisen luvun nelié on aina negatiivinen.

(f) Miké luku tahansa korotettuna potenssiin yksi
on yhta kuin yksi.

448. Merkitse ja laske.

luvun -3 nelié

(a)
(b) luvun -3 kuutio
)

(¢) luvun -3 vastaluvun kuutio

(d) luvun -3 kuution vastaluku

449. Laske.

(a) (—4)?
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(b) —4°
(c) (—4)°
(d) —(—4)?
450. Laske.
(a) 32423
(b) 5% —52
(c) 6%+ 2% — 42

451. Miké on potenssimerkint6jen kantaluku?

21.8 DMonikerrat ja jaollisuus

452. Luettele lukujen nelja ensimméistd monikertaa.

(a)
(b)
()
(d) 10

co W =

453. Mitka luvuista 20, 33, 54 ja 550 ovat jaollisia

(a) kahdella
(b) kolmella
(c) viidelld
(d) kuudella

)

(e) kymmenelld?
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21.8 Monikerrat ja jaollisuus

454.

455.

456.

457.

458.

459.

Kopioi taulukko vihkoosi ja rastita, jos luku jaollinen
ensimmadiselld rivilla olevalla luvulla.

Luku|2|3]5(6|9/10
175
1836
10000
12003
22401

Ohessa on lista luvun 5 monikerroista, tdydenna puut-
tuvat luvut.

57 10’ —_—) ) ) ) ) ) 50

Téydenna seuraavat lauseet.

(a) Parillinen luku on aina jaollinen...

(b) Jos luvun viimeinen numero on 0 tai 5, luku on
jaollinen...

(¢) Jos luvun numeroiden summa on jaollinen kol-
mella, luku on jaollinen...

(d) Jos luku padttyy numeroon 0, on luku jaollinen...
(e) Jos luku on jaollinen seké luvuilla 2 ettd 3, on

luku jaollinen myos...

Olen negatiivinen luku, suurempi kuin -8 ja jaollinen
luvulla 5. Miké luku olen?

Keksi nelja lukua, jotka ovat jaollisia sekd kahdella
ettd kolmella.

Keksi kolme lukua, jotka ovat jaollisia luvuilla 2, 5 ja
7.
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461.

462.

463.

464.

(a) 10,5

(b) 16, 8

() 7,21

(d) 82,9

(e) 169, 13

Taydenna puuttuva tekija.

(a) 5 =35

(b) 4. =44

(c) -7T=149

(d) — -6=42

Mika on pienin luku, jonka alkutekijat ovat 2, 3, 5 ja
77

(a) Mika luku on kaikkien lukujen tekija?
(b) Kuinka monta tekijad on alkuluvuilla?

(c) Luettele kolme sellaista lukua, jotka ovat suu-
rempia kuin 4 ja joilla on vain kaksi tekijaé.

Jaa luvut tekijoihin.

(c¢) Mita lukuja ndmé ovat?
Jaa luvut alkutekijoihin.

(a) 98

(b) 33

(c) 525
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(d) 38

465. Pakkauksessa on 348 kukan taimea. Koulun myyjai-
sia varten taimet pakataan pienempiin pakkauksiin.
Meneeko taimet tasan, jos kuhunkin pakkaukseen lai-
tetaan

(a) 6
(b) 14

kukan taimea?

466. Noora toi juhliin 30 donitsia. Luettle miten hin voi
jarjestad donitsit tarjottimelle riveihin, niin etta jo-
kaisessa rivissé on sama maéra donitseja?

21.10 Murtoluvut

467. Muunna sekaluvuiksi.

(a) 3

(b) 2
(c) X
(a) o0

468. Muunna epamurtoluvuksi.

(a) 33
(b) 43
(c) 153
(d) 105

469. Muunna epamurtoluvuksi.

(a) —23
(b) —32
(c) —133
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(d) 52
470. Supista murtoluvut.
(a)
(b
(
(d

(e
471. Supista murtoluvut.

8) =
b

o
Blo & €% e

—_
[\

)
)
)
)

168

(
(

o
(G200 ]
“ °°"‘ °°\4> cn‘ ‘o

) =
(¢) -
(d) —
(€) =%

472. Jarjestd murtoluvut suuruusjarjestykseen %, —=,

473. Taydenna.

(@) &=
() 5 =m5
(© =4
(d) % =3

(a) §ja3
(b) 3 ja 3
(c) 3ija3
(d) 3 ja &
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21.10 Murtoluvut

475.
476.

477.

478.

479.

480.

481.

482.

Murtolukujen yhteen- ja vihennyslasku

Laske.

52
+ + +
N oo oveo

P
o T
~— ~— —

— Wl Wi Wl

Wl
+
AN

—~
(oW
~—

Laske.

(a
(b
(c
(d

S— S— SN— SN—
N w00l
N[—= o=

l [Nt )

SN [S N

Maarita lukujen é ja 2%

(a) summa

(b) erotus.

Laskei—i—l%—%.

Keksi murtolukujen

(a) yhteenlasku,
(b) védhennyslasku,

. . 2
jonka tulos on —£ .

Mehutiivisteestd saadaan mehua sekoittamalla yhteen
osan tiivistetta viisi osaa vettd. Kuinka paljon mehua
saadaan % litran pullollisesta tiivistettd?

Laske.
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(¢) =% — 15
483. Laske.
(a) 43 —25 +33
(b) —§ -2}
7 4
(c) § =57

21.11 Murtolukujen kertolasku
484. Kerro luku 1% luvulla

[\

(a)
(b)
(c)
(d)

485. Laske.

5‘,_. (SN 5

(a)
(b)
()
(d)
486. Laske.

. . M‘H (SIS
N o GUo

[S2{] )

= oW W

w
IN[SCRN3Y

a) 2.1.3

=

I ot
o 1o
oo =

(
(
(c)

487. Montako desilitraa on

() 31
1
3

l
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(c) 317

488. Auto kulkee 1 litralla bensiinid 8 km. Kuinka monta
kilometria auto kulkee 3% litralla polttoainetta?

489. Koulussa on 400 oppilasta ja heista g :1la on sisaruk-
sia. Monnellako oppilaalla ei ole siskoa tai veljed?

490. Laske, paljonko on
(a) neljasosa 96 eurosta

(b) viidesosa 475 eurosta

(c) kaksi kolmasosaa 16,5 kilogrammasta.

491. Laske.
5 2
(a) %a 3a
6
(b) &5
2% 5
(c) 53

21.12 Murtolukujen jakolasku

492. Muodosta lukujen kdanteisluvut.

(a) §
(b) -5
(c) %
(d) 9

493. Muodosta lukujen kdanteisluvut.

(a) 6
(b) 3
(c) -5
(d) -3

494. Jaa 2% luvulla
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(a
(b
(c
(d

~— Nt ~— ~—
Wi = W N

495. Jaa seuraavat luvut luvulla 2%

(a)
(b)
()
(d)
496. Laske.

W = W DN

Q

o
~— ~— ~—

on
(oW
S~—
[ IEN N N}
B~

L

Gl ol
QO DO

—
¢

Lo G0l
ol 00l~1

497. Laske.

(a
(b
(c
(d

N il oo

e <] BN IN[JCR NI
00|~ 0ol

Wi,

~—_— — —

498. Madritd lukujen 3 ja 23
(a) tulo
(b) osamaara.
499. Madéritéd lukujen osaméaara
(a) —12 ja 5
: 5
(b) —6ja —1=
(c) 21 ja—13
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21.13 Laskujdrjestys

21.13 Laskujarjestys

500. Laske.
(a) 85 —-18:9+ 10
(b) (85 —18):(9+ 10)
(c) 65+11-4
(d) (65+11)-4
501. Laske.
(a) 8+3-54+9
(b) 8+3)-(5+9)
(¢c) 35—-12:6—3
(d) (35 —12): (6 —3)
502. Laske.

(a) 10-(9—4):
(b) (34+14):6
(c) 86+2-(28—8-2)
(d

) 8-(28+48):2

(7-5)

503. Laske.

(a) —1—-2-3—4
(b) —1—(2—3—4)
() —1-2-3)-
(d) —1—-[2—(3—4)]

a

504. Laske.

(a) 25:(=5)-(—4) = (-3)
(b) =3+ (—15):5-(—6)

(¢) —36: (—4) —6-(=5):3
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(@) ~2((=7) (=3) =5 0+2- (~1)
505. Laske.

(a) =5+18:6+2-(—3)
(b) (=17) = (=8)
(€) (—6+12):6+4-(—6)

7)-6
(d) 528

506. Laske 1 =345 — 7+ ... + 997 — 999.

507. Laske 14+ 3+ ... +997.

21.14 Desimaaliluvut ja merkitsevat numerot

508. Kirjoita desimaalilukuna.

509. Kirjoita murtolukuna supistetussa muodossa.

(a) 0,75
(b) 0
(c) 0,105
(d) 2,03
(e) 15,21
510. Pyoérista sadasosien tarkkuuteen.

(a) 23,4567
(b) 99,9999
(c) 100,4445
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(d) 12,01
(e) 180,125456

511. Pyorista ldhimpéaan sataan.

512. Tarkastellaan lukua 0,050508. Ilmoita luku

(a) 1 desimaalin
(b) 1 merkitsevin numeron
(c) 4 desimaalin

(d) 4 merkitsevin numeron
tarkkuudella.

513. Laskintehtdvi:Laske laskimella potenssien likiarvot ja
anna vastaukset kahden desimaalin tarkkuudella.

514. Montako merkitsevaa numeroa on likiarvoissa?
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(e) 1800
515. Montako merkitsevdd numeroa on luvuissa?

(a) 3000
(b) 4,00
(c) 0,0150
(d) 2,009

516. Osoita, ettd luvut 2% ja —2,8 ovat toistensa vastalu-
kuja.

21.15 Lasketaan desimaaliluvuilla, pyoristyssaan-
not

517. Montako desimaalia tulee yhteen- ja vdahennyslasku-
jen vastauksiin?

(a) 2,345 + 3,2

(b) 1,568 + 1,05 + 2,03333

(c) 50,125 — 25,3

(d) 100 — 23,5 — 44,23

518. Laskintehtdvd:Laske edellisen tehtévan laskut ja anna
vastaukset sopivalla tarkkuudella.

519. Kolmen laatikon massat ovat 2,5 kg, 3,46 kg ja 8,9
kg. Paljonko laatikot painavat yhteensi?

520. Suorakulmion pituus on 8,987 m ja leveys 3,7 m. Las-
ke suorakulmion ympérysmitta.

521. Montako merkitsevdé numeroa tulee kertolaskujen vas-
taukseen?

(a) 23-105,3
(b) 101-0,5
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(c) 12,2-5,15-0,2
(d) 0,003 - 2004 - 13,2356

522. Laskintehtivad:Laske edellisen tehtavan kertolaskut ja
anna vastaukset sopivalla tarkkuudella.
523. Montako merkitsevaa numeroa tulee jakolaskujen vas-
taukseen?
123
(a) 0,12
102,5
(b) T3
56
(c) 0.2
(d)

9,234
0,030

524. Laskintehtdvi:Laske edellisen tehtévan jakolaskut ja
anna vastaukset sopivalla tarkkuudella.

21.16 Aikavili ja aikalaskut
525. Téaydenné lauseet

(a) Vuodessa on vuorokautta.

(b) Karkausvuodessa on vuorokautta.
(¢) Vuodessa on viikkoa.

(d) Tunnissa on minuuttia.

(e) Minuutissa on sekuntia.

(f) Tunnissa on sekuntia.

526. Montako minuuttia on
1
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527. Montako minuuttia on

(a) 45 min
(b) 120 min
(c) 10 min
(d) 12 min?

529. Taydenni.

(a) 3 vuotta = vuorokautta

(b) 2 karkausvuotta = vuorokautta
(c) 5 vuosisataa = vuotta

(d) 9 minuuttia = sekuntia

(e) 312 viikkoa = vuotta

530. Paljonko kello on

(a) 20 minuuttia kello 10.30 jilkeen
(b) 15 minuuttia ennen kello 5. 45
(c) 3 tuntia ennen kello 21.10

)
)
(d) 32 minuuttia kello 17.44 jélkeen
(e)

531. Kuinka pitké aika on kellonaikojen vélissa?

10 minuuttia ennen kello 187

(a) 22.00 ja 23.30
(b) 3.30 ja 5.20
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(c) 5.10 ja 18.00
(d) 11.23 ja 23.11
(¢) 1.20 ja 19.12

532. Ari Ahkera nukkui arkipaivisin noin % vuorokaudesta.

(a) Kuinka suuren osan vuorokaudesta hidn kulutti
muihin toimiin?

(b) Montako tuntia Arilla oli aikaa kiytettdvana muu-
hun kuin nukkumiseen tai opiskeluun?
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21.17 Harjoituskoe I (kappaleet 2 - 10)
1. Merkitse ja laske lukujen 10 ja -5
(a) erotus

(b) osamaara

(c) tulo.

2. Miké on potenssimerkintjen kantaluku?

(a) (=) (=3)-

(—32)
(b) —3-3-3-3-3

N[ =

4. Onko véite tosi vai epatosi? Jos véite on epétosi, kor-
jaa se.
(a) Luku 6 kuuluu rationaalilukujen joukkoon.

(b) Jos kertolaskussa on pariton mééré negatiivisia
tekijoita, tulo on positiivinen.

(¢) Luvun itseisarvo on aina postiivinen.

5. Laske.
(a) -5 -6
(b) 914

(c) -8+5
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(d) =20
() ~2-8-(-1)
(1) (~2)?

6. Poista sulkeet ja laske.
(a) 8 = (=4) 4+ (=3)
(b) =10 — (+5) — (=7)
() =(=2) =3+ (+6)

7. (a) Mitd ovat alkuluvut?
(b) Jaa luku 105 alkutekij6ihin.
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21.18 Harjoituskoe II (kappaleet 11 — 18)
1. Laske.

(a) 3+2
(b) -3
(c) 345
(d) -4

2. Muodosta ja laske lukujen —2% ja %
(a) tulo

(b) osamaara.

3. (a) Kannussa on 1,75 litraa vetté. Jos juomalasin ti-
lavuus on % litraa, montako lasillista vettd kan-
nusta saa kaadetuksi?

(b) Samilla on 18 kappaletta % litran juomatolkkia.
Montako litraa juomaa on yhteensa?

4. Laske ja kiinnitd huomiota vastausten oikeaan tark-
kuuteen.
(a) 5,2345 + 2,25 — 1,436
(b) 2,102 - 0,043 - 1003
410,23
(©) =23
5. (a) Montako minuuttia on 0,4 h?
(b) Montako tuntia on 12 min? (Ilmoita vastaus mur-
tolukuna.)
(c) Laske 4 h 15 min - 2 h 38 min.
6. Laske.

ORNCES)

3 3
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