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Askelmerkit

Osaamistavoitteet: pakolliset ja valinnaiset

Osaamisen arviointi: kriteerit
Kurssin sisalto: mita opetetaan, jotta osaaminen on mahdollista

saavuttaa
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Pakolliset osaamistavoitteet, 4 osp

Opiskelija osaa

* tehda laskutoimituksia ja mittayksikdiden muunnokset ja soveltaa
talousmatematiikkaa oman alan ja arkielaman edellyttamassa
laajuudessa

* tehda havaintoja ja paatelmia kuvioiden ja kappaleiden geometrisista
ominaisuuksista

» kayttaa loogista paattelykykya, yhtaloita ja tarvittavia teknisia
apuvalineita matemaattisten ongelmien ratkaisemiseen

e arvioida tulosten oikeellisuutta ja suuruusluokkaa seka kaytettya
ratkaisumenetelmaa

e arvioida oman alan matemaattista osaamistaan.
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Valinnaiset osaamistavoitteet, 3 osp

Opiskelija osaa

=

ratkaista omaan alaan liittyvia matemaattisia ongelmia paattelemall,
vhtaloilla ja kuvaajien avulla

hankkia, ryhmitella ja tulkita matemaattista tietoa

tuottaa tilastoaineistosta informaatiota, tulkita graafisia esityksia ja laskea
todennakoisyyksia

arvioida matemaattisten ratkaisujen oikeellisuutta ja tuloksen
suuruusluokkaa

soveltaa arki- ja tydelamassa tarvittavaa talousmatematiikkaa
arvioida matemaattista osaamistaan.
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Osaamisen arviointi

Opiskelija tekee laskutoimituksia ja mittayksikdiden muunnokset seka soveltaa
talousmatematiikkaa oman alan ja arkielaman edellyttamassa laajuudessa.

Tyydyttava 1 * laskee omaan alaan ja arkielamaan liittyvat laskutoimitukset, kuten
peruslaskutoimitukset ja prosenttilaskut

* toteuttaa mittayksikdiden muunnokset

* tekee ohjeiden avulla yksinkertaisia arki- ja tydelamaan liittyvia talousmatematiikan
laskelmia

* havaitsee suureiden valisia riippuvuuksia ja verrannollisuuksia

Tyydyttava 2

Hyva 3 e suorittaa sujuvasti oman alan ja arkielamaan liittyvat laskutoimitukset, kuten
peruslaskutoimitukset ja prosenttilaskut

* toteuttaa itsenaisesti mittayksikdiden muunnokset

* tekee yksinkertaisia arki- ja tyoelamaan liittyvia talousmatematiikan laskelmia

* havaitsee ja tunnistaa suureiden valisia riippuvuuksia ja verrannollisuuksia

Hyva 4

Kiitettava 5 * soveltaa oman alan ja arkielamaan tarvittavia laskutoimituksia, kuten
peruslaskutoimituksia ja prosenttilaskuja, seka arvioi tulosten tarkkuustasoa

* toteuttaa itsenaisesti ja sujuvasti mittayksikdiden muunnokset

* tekee arki- ja tydelamaan liittyvia talousmatematiikan laskelmia ja tekee vertailujen

J pohjalta perusteltuja johtopaatoksia

ymméirtéiéi suureiden valisen riippuvuuden ja verrannollisuuden.




Opiskelija tekee havaintoja ja paatelmia kuvioiden ja kappaleiden geometrisista
ominaisuuksista.

Tyydyttava 1 * laskee tavanomaisimmat pinta-ala- ja tilavuuslaskutoimitukset
* ratkaisee kaytannon ongelmia geometriaa hyvaksi kayttaen tarviten ajoittain
ohjausta

Tyydyttava 2

Hyva 3 * laskee sujuvasti tavanomaisimmat pinta-ala- ja tilavuuslaskutoimitukset
* ratkaisee alan kaytannon ongelmia geometriaa hyvaksi kayttaen

Hyva 4

Kiitettava 5 * soveltaa tyotehtaviin pinta-ala- ja tilavuuslaskutoimituksia ja arvioi tuloksia
* ratkaisee oman alan kaytannon ongelmia geometriaa hyvaksi kayttaen.
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Opiskelija kayttaa loogista paattelykykya, yhtaloita ja tarvittavia teknisia
apuvalineita matemaattisten ongelmien ratkaisemiseen.

Tyydyttava 1 * ratkaisee omaan alaan liittyvia, keskeisia matemaattisia ongelmia hyddyntaen
peruslaskutoimituksia

» kayttaa yksinkertaisia matemaattisia yhtaloita yksinkertaisten matemaattisten
ongelmien ratkaisemiseen tarviten ajoittain ohjausta

« kayttaa laskinta ja muita teknisia apuvalineitd, kuten matemaattisia ohjelmistoja,
tyotehtaviin liittyvien matemaattisten perustehtavien ratkaisemiseen

* hyddyntaa ohjeen mukaan taulukoita ja piirroksia tydelaman tehtavien
ratkaisemiseen

» kasittelee tilastollisia aineistoja ja tulkitsee tunnuslukuja tarviten ajoittain ohjausta

Tyydyttava 2

Hyva 3 * ratkaisee omaan alaan liittyvia ongelmia matemaattisten menetelmien avulla

* kayttaa yksinkertaisia matemaattisia yhtaloita yksinkertaisten matemaattisten
ongelmien ratkaisemiseen

e kayttaa sujuvasti laskinta ja muita apuvalineita, kuten matemaattisia ohjelmistoja,
ammattialaan liittyvien ongelmien ratkaisemiseen

* hyodyntaa taulukoita ja piirroksia tydelaman tehtavien ratkaisemiseen

* kasittelee itsenaisesti tilastollisia aineistoja ja tulkitsee tunnuslukuja
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Kiitettava 5 * soveltaa matemaattisia menetelmia omaan alaan liittyvien ongelmien asetteluun ja

ratkaisemiseen seka arvioi tulosten luotettavuutta ja tarkkuustasoa

* kayttdaa matemaattisia yhtaloita matemaattisten ongelmien ratkaisemiseen

* hyodyntdaa monipuolisesti ja tehokkaasti laskimen ja muiden apuvalineiden, kuten
matemaattisten ohjelmistojen, ominaisuuksia ammattialaan liittyvien ongelmien
ratkaisemiseen

* hyodyntaa taulukoita, piirroksia ja muuta tilastollisesti tuotettua materiaalia
tydeldaman matemaattisten ongelmien ratkaisemiseen

* kasittelee itsenadisesti ja sujuvasti tilastollisia aineistoja ja tulkitsee tunnuslukuja.
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Opiskelija arvioi tulosten oikeellisuutta ja suuruusluokkaa seka kaytettya
ratkaisumenetelmaa.

Tyydyttava 1

tarkistaa tulosten oikeellisuuden ja niiden suuruusluokan
arvioi kaytetyn ratkaisumenetelman kayttokelpoisuutta tarviten ajoittain
ohjausta

Tyydyttava 2
Hyva 3 tarkistaa tulosten oikeellisuuden ja niiden suuruusluokan seka tunnistaa
mahdollisia virhelahteita
arvioi johdonmukaisesti kaytetyn ratkaisumenetelman kayttdkelpoisuutta
Hyva 4
Kiitettava 5 tarkistaa tulosten oikeellisuuden ja suuruusluokan mahdolliset virhelahteet

huomioiden
arvioi johdonmukaisesti kaytetyn ratkaisumenetelman kayttokelpoisuutta ja
arvioi mahdollisia muita ratkaisumenetelmia tulosten aikaansaamiseksi.
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Opiskelija arvioi oman alan matemaattista osaamistaan.

Tyydyttava 1

tunnistaa oman alan kannalta merkitykselliset matemaattiset vahvuutensa ja
kehittamiskohteensa perustellusti

Tyydyttava 2

Hyva 3 e tunnistaa oman alan kannalta merkitykselliset matemaattiset vahvuutensa ja
kehittamiskohteensa perustellusti ja johdonmukaisesti

Hyva 4

Kiitettava 5 * tunnistaa oman alan kannalta merkitykselliset matemaattiset vahvuutensa ja

kehittamiskohteensa perustellusti ja johdonmukaisesti seka esittaa
matemaattisen osaamisen kehittamistapoja.
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Kurssin sisaltdo (oma)

1. Peruslaskutoimitukset (10 x 75 min)

» kasitteitd (vastaluku, itseisarvo, kdanteisluku), 10-jarjestelma, jaollisuus, roomalaiset
numerot

 likiarvot, pydristdminen

» yksikot: pituus, massa, vetomitat, aika

» peruslaskutoimitukset, murtoluvut

» laskujarjestys, potenssit ja juuret

2. Prosentit ja yhtalot (10 x 75 min)

* prosentin kasite, p %, kuinka monta %, mista maarasta
« alennus- ja korotusprosentti, muutos- ja vertailuprosentti
* massa- ja tilavuusprosentti, promille

« yhtalon ratkaiseminen

» suhde ja verranto, verrannollisuus

« ongelmanratkaisu yhtaldiden avulla
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3. Geometria (10 x 75 min)

« pituuden, pinta-alan ja tilavuuden yksikot (+ vetomitat)

« tasokuvioiden piirit ja pinta-alat: suorakulmio, nelid, suunnikas, puolisuunnikas,
kolmio, ympyra, monikulmiot

+ Pythagoraan lause

« avaruuskappaleiden tilavuudet ja kokonaispinta-alat: sarmid, kuutio, prisma,
ympyralierio, kartiokappaleet, pallo

4. Tilasto- ja talousmatematiikka (10 x 75 min)
» aineiston keradminen, havaintomatriisi

« keskiluvut, hajontalukuja, korrelaatio

« diagrammityypit

* korkolasku

e verotus, arvonlisavero
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Suoritustavat (oma)

Alkukoe

« Hankeyhteistyosséa tehty alkukoe (SDO), sisaltaa kaikki osa-alueet

» Kaikista osa-alueista saatava 50 % pisteista

» Alkukokeeseen voi osallistua vain kerran

» Arvosanaa voi korottaa osallistumalla kurssille joko itsenaisesti opiskellen tai
|ahiopetuksessa

« L&paistyja osa-alueita ei tarvitse suorittaa kurssilla uudelleen ellei halua
korottaa arvosanaa

ltsendinen opiskelu
« Kurssin aiheet voi opiskella itse ja tenttid joko osa-alueittain tai kaikki kerralla
opiston rastitenttipaivina

Kurssille osallistuminen

« QOsallistuminen lahiopetukseen

* Nelja koetta, joissa lapipadsyraja 30 %

« QOsa-alueiden kokeita voi korottaa rastitenteissa (hyvéaksyttya arvosanaa voi
korottaa 2 kertaa)
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Uudet perusteet 1.8.2022

Yhteisten tutkinnon osien perusteet ja arviointikriteerit uudistetaan ja uudet
perusteet tulevat voimaan 1.8.2022

https://www.oph.fi/sites/default/files/documents/matemaattis-

luonnontieteellinen-osaaminen luonnos-17.9.2020.pdf

=
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Sisaltd ei muutu — erilainen esitystapa

Peruslaskutoimituksien ja mittayksikdiden muunnoksien tekeminen ja
talousmatematiikan soveltaminen

Opiskelija

* hallitsee peruslaskutoimitukset kokonais-, desimaali- ja murtoluvuilla

* |askee vertailu- ja muutosprosenttilaskuja

e toteuttaa mittayksikdiden muunnokset

* tekee arki- ja tydelamaan liittyvia talousmatematiikan laskelmia (tulot,
menot, talletukset ja lainat)

* havaitsee suureiden valisia riippuvuuksia ja verrannollisuuksia

]
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Arviointikriteerit (1.8.2022)

TYYDYTTAVA 1

Tekee tehtavat annettujen ohjeiden mukaisesti

Tarvitsee ajoittain lisdohjeistusta

Toimii yhteistyossa muiden kanssa

Tuntee joiltakin osin osa-alueen keskeisen kasitteiston ja tiedot
Kayttaa tehtavissa tarvittavaa perustietoa

Muuttaa toimintaansa saamansa palautteen pohjalta

TYYDYTTAVA 2

Tekee tehtavat oma-aloitteisesti ja pyytaa tarvittaessa lisdohjeistusta

Toimii yhteistyokykyisesti

Tuntee osa-alueen keskeisen kasitteiston ja tiedot

Kayttaa tehtavissa tarvittavaa perustietoa tarkoituksenmukaisesti

Muuttaa toimintaansa saamansa palautteen ja omien havaintojensa pohjalta

HYVA 3

Tekee tehtavat itsenadisesti

Toimii yhteistyokykyisesti ja aloitteellisesti
Ratkaisee tavanomaisia ongelmatilanteita

Hallitsee osa-alueen keskeisen kasitteiston ja tiedot
Kayttaa tehtadvissa tarvittavaa tietoa monipuolisesti
Arvioi suoriutumistaan perustellen
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HYVA 4
Tekee tehtavdkokonaisuuden itsendisesti

Toimii yhteistyokykyisesti ja rakentavasti

Ratkaisee ongelmatilanteita kdayttden monipuolisia tapoja

Hallitsee osa-alueen kasitteiston ja tiedot seka tunnistaa siihen liittyvia erityispiirteita
Soveltaa tehtavakokonaisuudessa tarvittavaa tietoa monipuolisesti ja perustellusti
Arvioi suoriutumistaan perustellen ja tunnistaa vahvuuksiaan ja kehittamisen kohteitaan

KITETTAVA 5

Tekee tehtavakokonaisuuden suunnitelmallisesti ja itsendisesti

Toimii yhteistyokykyisesti ja rakentavasti erilaisissa tilanteissa

Ratkaisee ongelmatilanteita monipuolisilla tavoilla ja tekee kehittamisehdotuksia

Hallitsee osa-alueen kasitteiston ja tiedot laaja-alaisesti ja syvallisesti

Soveltaa tehtavakokonaisuudessa tarvittavaa tietoa monipuolisesti, perustellusti ja kriittisesti
Arvioi suoriutumistaan realistisesti ja esittaa ratkaisuja osaamisensa kehittamiseen
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Opetus, osaaminen ja arviointi KOPSissa

Osaamisen arvioinnin kohteet:

* Opiskelija osaa kayttaa matemaattisia ja tilastollisia perustaitojaan ongelmien
ratkaisemiseen.

* Opiskelija osaa etsia ja |oytaa erilaisia lahestymis- ja ratkaisutapoja ongelmiin.
* Opiskelija osaa perustella tekemansa ratkaisut loogisesti

Tarvitaan arvioinnin kohteisiin kriteerit, joiden pohjalta voidaan rakentaa opetuksen sisalto.
Opetuksen kaytannon toteuttamisessa rajattomat mahdollisuudet.

Kriteerit ja osaamisen taso

* Mita ja milla tasolla opiskelija osaa, kun han osaa kayttaa matemaattisia ja tilastollisia
perustaitojaan ongelmien ratkaisemiseen? Mita opetan?

* Vahvistetaan perusopetuksessa hankittua osaamista: otetaanko lahtokohdaksi
perusopetuksen arviointi?

*  Mitka ovat hyvaksytyn suorituksen kriteerit?
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