Kankaanpaan Yhteislyseo Jukka-Tapio Laine

Kurssin Matematiikka A1l, (Lukuteoria ja logiikka), koe 31.3.2014

Vastaa kuuteen tehtavaan
Aloita jokainen tehtévéa uudelta sivulta!
Merkitse valivaiheet ja vastaus selvasti nakyviin.
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Tutki totuusarvotaulukon avulla onko lause —p = p v g tautologia?
b) Osoita totuusarvotaulukkoa kéyttaen, ettd lauseet A= B ja —(AA—B) ovat ekvivalentteja

Jukka haluaa lahtea kesafestareille. Ainakin yhteen seuraavista han haluaa menna: Pori Jazz,
Ruisrock ja Rauma blues. Jos han menee Poriin eikd mene Raumalle, niin han menee
Ruisrockiin. H&n menee Ruisrockiin jos, ja vain jos han menee Raumalle. Jos Jukka menee
Raumalle, niin han menee Poriin. Mille festareille Jukka menee? (perustele vaitteesi!)

a) Osoita, ettd jos n on pariton, myds n® on pariton, kun ne N (4 p)
b) Osoita, ettd jos n® on pariton, my6s n on pariton, kun ne N (4 p)

Osoita induktiolla, ettd n:lle ensimmaiselle parittomalle luvulle patee 1+3+---(2n—1) = n?

a) Muunna kymmenjdrjestelméan luku 2310, b) Muunna kymmenjéarjestelmén luku 156 bin&éri
(eli kaksi-) jarjestelmaan. (laskutoimitukset nakyviin!)

Muunna kaksijarjestelmén luku 101111001100 a) kahdeksan- b) kuusitoistajéarjestelméaan
(kaantdpuolella olevaa taulukkoa kéyttéen)

Laadi yhteen- ja kertolaskutaulukko kaksijarjestelmén luvuille. Laske taulukon avulla
a) 101100+110011 b) 101100*10 c) miten mika tahansa kaksijarjestelman luku kerrotaan
kymmenjarjestelméan luvulla kaksi?

Laadi yhteen- ja kertolaskutaulukot jadanndsluokalle Z, . Ratkaise mainitussa jadannosluokassa
yhtéld [2][x]=[4]

a) Maaraa jakojaannos, kun 14%°* jaetaan kolmella.
b) Miké on luvun 1999"°°° viimeinen numero

Ratkaise Diofantoksen yhtalo 72x +5y =3 Eukleideen algoritmilla (kaikki ratkaisut).
Ratkaise Diofantoksen yhtdlo 13509x —10203y =228 Eukleideen algoritmilla (kaikki ratkaisut).

Todista, etté kaikkien kakkosta suurempine alkulukujen tulo on pariton. (vihje: todista ensin,
ettd kaikki kakkosta suuremmat alkuluvut ovat parittomia)

Vuonna 2005 jouluaatto oli lauantai.
Miké viikonpéiva oli a) 24.12.1991 b) 24.12.1900 c) 24.12.1500



