T1. Ympyrii listasta oksidit.

Nacl  (50O,) 0,
I (co 0, Co

T2. Yhdisti oikeaan laatikkoon.
a) kaliumoksidi

b) hitlimonoksidi metallioksidi )

¢) rikkidioksidi

d) typpimonoksidi ‘/ T epimetallioksidi )

e) littumolksidi

f) natrivmolsidi

T3. Valitse laatikosta olkea vaithtoehto viivalle.

a) Epimetallioksidit ovat epimetallin ja _hapen

b) Koska ne ovat molekyylivhdisteita

ne linkenevat veteen molekyyleina

¢) Epdmetallioksidit muodostavat veden kanssa happaman

liuoksen, joka sisdltii _ oksonium  joneja.

d) Epimetallioksidit atheuttavat happamoitumista

e) Epdmetallioksidit ovat yleensi huoneenlimpétilassa
kaasumaisia




T4. Tutki seuraavia reaktiosarjoja A ja B.

A

-

Na,O HO — 2ZNaOH

+

NaOH + HO — Mat + OH + HO

B

-~

co, + HO0 — H,CO,

2

H,CO, + HO - HCO, + HO

a) Kumpi reaktiosarjoista kuvaa epimetallioksidin

liukenemista veteen? Perustele. Reaktiosarja B, silla hiili C on

epametalli ja hiilidioksidi CO, on epametallioksidi.

b) Kummassa reaktiosarjassa muodostuu emiksinen linos? Perustele.

Reaktiosarjassa A, silla reaktiossa muodostuu OH-eli

hydroksidi-ioneja, jotka aiheuttavat liuoksen emaksisyyden.

T5. Tiydenni taulukkoon oksidin nimi tai kaava.

hiilidioksidi co,
dityppioksidi MED
kalsiumoksidi Ca0
kuparioksidi Cud

T6. Kumpaan tapahtumaan kisite luttyy? Yhdistd oikeaan laatikkoon.

a) oksoniumionit

b) molekyylivhdiste i metallioksidin liukeneminen :I
¢) hapan sade -

.. . ' ™y
d) 1onivhdiste L epimetallioksidin liukeneminen JI

e) hydroksidit



T7. Miten hiilidioksidi ja hiillihappo luttyvit toisiinsa?
Kerro kiiytinnin esimerkki.

Kun hiilidioksidi liukenee veteen, muodostuu hillihappoa.

Virvoitusjuomissa on liuennutta hiilidioksidia eli se on hiilihapon

vesiliuos.

T8. Ratkaise ristikko.

FoM R B

?i

9.
10.
11.
12.
13.
14.

Epdmetallioksidien rakenneosa

Palamisjiiinnos, joka sisiltiia metallioksideja

Muodostuu polttoaineiden palamisreaktioissa

Hyvi liuotin

Kiviaine, joka sybpyy happamien sateiden vaikutuksesta
Ajheuttaa yli 90 % ilman hiilimonoksidipdistsista
Oksidien sisdltima alkuaine

Ioni, joka aiheuttaa liuoksen happamuuden

Puhdistetaan katalysaattorilla

Tuotantolaitos, jossa savukaasuja puhdistetaan neutraloimalla
Aine, joka pystyy vastustamaan happamuuden muutoksia
Kuljettaa haitallisia epimetallioksideja

Epidmetallioksidin vesiliuos on...

Happamien yhdisteiden kulkeutuminen maaperiin
hiukkasina tai kaasuna
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Kertaustehtavia

Ympyrii oikeat vaihtoehdot.

1. Liuos on hapan, kun
() se sisiiltiii oksoniumioneja H,0*.
b. sen pH om 13.
c. se sisiltid hydroksidi-ioneja OH-
2. Emiksisten aineiden
@ liuosten pH on yli 7.
b. linoksissa emiis on uovuattanut
hydroksidi-ionin OH- vedelle.
. linoksissa emiis on luovuttanut
vetyionin H* vesimaoleloyylille.
3. Indikaattorit
o ovataina punaisia eméiksisissi linoksissa
ja sinisii happamissa.
muuttavat viridin, kun aineen
happamuuns muatt.
@-widnm valmistaa myis

luonnonamneista.

4. Happamat aineet
o ovat aina haitallisia thmiselle.
(b.) voivat olla syévyttivii.
c. eivit kelpaa syitiviksi.

5. Natrinmbrydroksidi MaOH
@]iukcn:c veteen Ma*- ja OH™ -ioneiksi.
b. muodostaa happaman liuoksen.
c. on molekyyliyhdiste.

. Heikko happo
& on sama kuin laimea happo.
b. sisiltid paljon vetti suhteessa happoon.
@ luovuttaa vain osan vetyioneistaan.

7. Rikkihappo, typpihappo ja suclahappo
@ ovat teollisuuden raaka-aineita.
b. ovat ominaisuuksiltaan téysin
samanlaisia.
c. ovat heikhkoja happoja.

8. Hapot laimennetaan oikein
a. lisiimilld happoon vetti.
b. lisiimilld happoon emésti.
@ lisiimiilld happoa veteen.

0. Meutraloituminen
a. onneutraalin aineen reaktio veden
kanssa.
b. onreaktio, jossa pélituotteena
muodostuu suolaa.

@ on reaktio, jossa hapon oksoniumionit
ja eméksen hydroksidi-ionit
muodostavat vesimoleboyylejd.

10. Puskuriliuos on aine,
a. joka muuttaa viridin, kun sithen
lisitdin happoa tai emistd.
.| voi vastustaa pienii happo- tai
emiéslisiyksii.

@ jonka toiminta perustun

neutraloitumisreaktioon.
11. Epimetallioksidit
a. aihenttavat reheviitymistd vesistiisssi.

@ aiheuttavat luonnon happamoitumista

ja happosateita.
c. ovat molelyyliyvhdisteiti ja muodostavat
emiksisid luoksia.
12. llma on kaasuseos, joka
a. koostuu piiasiassa hapesta O, ja sisdltsd
sen lisdksi hiillidioksidia OO,
b. voiolla koostumukseltaan erilaista
eri maissa.

(<) sisiltiii 78 % typpei N, ja

21% happea O,.

13, Vetti puhdistetaan,
a. ) ettii saadaan juomakelpoista vettd.
b} silld likaista wettii ei voi pésstés
Inontoon, koska se reheviittis vesistija.
¢. silli luonnosta ¢i saada juomakelpoista
vetti.



T5.

T6.

T7.

T8.

Selitii, miten natriumhydroksidiliuos voidaan neutraloida.

Natriumhydroksidiliuos voidaan neutraloida esimerkiksi

lisdamélla siihen pienissa erissa suolahappoa. kunnes liuos on

neutraali.

Minkii hapon neutralointireaktiossa suola on syntynyt?

a) NaNO, _on typpihapon reaktiossa muodostunut suola.

b) MgCl, _on suolahapon reaktiossa muodostunut suola.

<) Li,SO, _on rikkihapon reaktiossa muodostunut suola.

d) K,PO, _on fosforihapon reaktiossa muodostunut suola.

Nimed tehtivin 6 suolat.

a) _Natriumnitraatti

b) _Magnesiumkloridi

¢) _Litiumsulfaatti

d) _Kaliumfosfaatti

a) Kumpi kiyristi A vai B kuvaa puskurilivosta? B
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b) Perustele.

O = 3o = o oow =l oo

Liuoksen B pH-arvo sailyy pitkdan muuttumatiomana eméksen

lisdyksesta huolimatta.




T10. Tiydennd ristikko. Kirjoita ionin nimi.

1. NO;
Cat
.
NH;
H+
I
CJU'3
Cr
P
502
OH"
H,0*
Mat
. Heikko emiis
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T11. Miksi rikkihappoa voidaan kiyttda kuivausaineena?
Rikkihappo sitoo yvhdisteista vetta.




