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KE 9lk — VSOP

Kemian osalta painoaluelihavointeja tehty myos valtakunnallisen opsin teksteihin.
T1-T2, T15 ei kdyteta arvosanan muodostamisen perusteena. Huom. itsearviointi.

Esimerkkeja opi

e aineet ja esseet e laminoidut kuvat
e asiantuntijavierailut koululla ja etayhteyksilla e oppimispelit

e blogit ja podcastit e pallotikkumallit
e havainnointitehtavat )

e keskustelut

o kuvalliset/kirjalliset harjoitteet )

e kasitekartta

skelu- ja suoritustavoista

e projektityot

portfoliot ja oppimispéivakirjat

ryhmatehtava, paritehtava

e suulliset tyot ja esitelmat
e tabletti- ja videotydskentely (PhEt)
e tutkimusselostus-/raportit

e videot ja kuvat
e vierailut

e visuaalinen tuotos (esim. kuvakooste, piirros,

sarjakuva, 3d-mallinnus)

SISALTOALUE | Opiskeltava sisiltd Lisshuomioita Nayttotavat, suunnitelmat, omat ideat esim. Aikataulu/
TAVOITTEET opintokokonaisuuksista suoritettu
S1 S1 Luonnontieteellinen tutkimus: Turvallisen tyoskentelyn Oppilas

periaatteet ja perustydtaidot luovat pohjan kokeelliselle osallistuu
Jyvaskyldassa | tyoskentelylle. Eri sisaltoalueista ja oppilaiden mielenkiinnon | tutkimuksen
arvioidaan kohteista valitaan sopivia aihepiireja suljettuihin ja avoimiin | tekemiseen

T1-T3, T5-T7,
T10-T13, T15

tutkimuksiin. Erilaisissa tutkimuksissa painotetaan
tarkoituksenmukaisesti tutkimusprosessin eri vaiheita kuten

havainnoimalla.
Oppilas kuvailee

ongelman tai ilmién pohtimista, suunnittelua, koejarjestelyn | tehtya
(T1-T13, T15) | toteuttamista, havainnointia, tulosten koontia ja kasittelya tutkimusta ja
seka tulosten arviointia ja esittamista. Tutustutaan tieto- ja sen tuloksia.
viestintateknologian hyédyntamiseen tutkimusten eri
vaiheissa.
e Syvennetdan tutkimuksen tekemistd, raportointia seka
tydn arviointia
S4 S$4 Kemia maailmankuvan rakentajana: Sisaltdja valitaan Oppilas

Jyvaskyldssa
arvioidaan

T1-T3, T5-T7,
T10-T13, T15

siten, ettd niissa tulee esiin kemian luonne tieteend, aineen
ja energian sdilymisen periaatteet seka luonnon
mittasuhteet. Sisadltoihin kuuluvat myos tutustuminen
kemiaan liittyviin uutisiin, ajankohtaisiin ilmiéihin,
sovelluksiin ja nykypdivan tutkimukseen.

tunnistaa, etta
kemian
luonteeseen
liittyy
olennaisesti
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(T1-T13, T15)

e Tutustutaan kemian alan ajankohtaisiin ilmi6ihin,
sovelluksiin ja nykypdivan tutkimukseen. Voidaan
tutustua myos niiden perusteisiin.

kokeellisuus ja
sen kautta
tiedon
tuottaminen.

Tiedonhaku
erilaisista
tietoldhteista
ohjatusti.
S5 S5 Aineiden ominaisuudet ja rakenne: Tutkitaan Oppilas selittaa
monipuolisesti seosten ja puhtaiden aineiden ominaisuuksia | kemian ilmioita
Jyvaskyldassa | kuten vesi- ja rasvaliukoisuutta. Alkuaineiden ominaisuuksien | kdyttden joitakin
arvioidaan pohjalta tutustutaan aineen koostumiseen atomeista, atomin | kemian
T1-T3, T5-T7, | rakenteeseen ja jaksolliseen jarjestelmaan. Malleja ja kasitteita esim.
T10-T15 simulaatioita kdytetdan yhdisteiden rakentumisen lihavoidut.
hahmottamisessa. Tutustutaan hiileen, sen yhdisteisiin ja
(T1-T15) ravintoaineisiin. Perehdytdan johonkin orgaaniseen
yhdisteryhmaan.
e Hiili ja orgaanisen kemian peruskasitteet (mikali ei ole
kasitelty kahdeksannella luokalla)
e Hiilen yhdisteet, ravintoaineet
S6 $6 Aineiden ominaisuudet ja muutokset: Tutustutaan Oppilas selittaa

Jyvaskyldssa
arvioidaan
T1-T3, T5-17,
T10-T15

(T1-T15)

energian ja aineiden muuttumiseen kemiallisissa reaktioissa.
Havainnoidaan reaktionnopeutta ja pohditaan siihen
vaikuttavia tekijoita. Perehdytaan hiilen kiertokulkuun ja sen
merkitykseen elamalle. Tutustutaan pitoisuuteen ja
happamuuteen arkisten esimerkkien yhteydessa.
Harjoitellaan kemian merkkikielen ja yksinkertaisten
reaktioyhtaldiden tulkitsemista.

e Hiilen kiertokulku

kemian ilmi6ita
kadyttaen joitakin
kemian
kasitteita esim.
lihavoidut.




