9.lk matematiikan valtakunnallinen koe 25.4.2018

Ratkaisu- ja pisteytysehdaotukset

A

Merkitse pelkkd vastaus ruudukkoon. {1 p / tehtéva)

1. 1080 mim = 1,08m
2. Laske 2,48 - 0,56. Anna vastaus kohden desimaalin tarkkuudella. 1,39
3. Pussissa on 9 valkoista ja 6 mustaa helmed. Milla todennakdisyydelld .2
sokkona nostettu helmi on musta? 0Nl ¢
4, Omenat maksavat 1,25 €/kg. Kuinka paljon maksaa 456 g omenaita? 0,57 €tai 57 snt
I 5. Mikd luku sopii muuttujan x paikalle, kun x® = 2167 x=6
B Valitse oikea vaihtoehto ja merkitse se ruudukkoon. (1 p / tehtéva)
1.  Sievennd 3x - (—4x%)
A
A) <12x° B) —12xF C) 12x%° D) —x*
2. Olkoon funktio fix) = —2x + 9. Laske f{5).
C
A)-19 B) -16 €)1 D) 1
3. Mika on kulman o suuruus?
62* B
A) 62° B) 118° C) 124° D) 56>
4. Mika seuraavista luvuista on jacllinen sekd viidelld ettd seitsemalla?
(B]
A) 705 B) 707 C) 835 D) 875
5. Fibonaccin lukujono on 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13... Miké on lukujonon 10. jasen?
L
A) 20 B) 40 C) 55 D) 89
|
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c Ratkaise tehtadvit valivaiheittain tehtavapaperiin, (4 p / tehtéva)

Pydristys-, tarkkuus-, yksikkd- ja merkkivirheet vahentavat 0,5-1 pistetts opettajan
harkinnan mukaan.

1. Sievenna valivaiheittain,
a) —5a+2-8a b) (3x* —6x)} + (—x*—2x) + 3
=—5a+ 16a +1p =3xt—x*—6x—2x+3 + 1 p (sulkeiden poisto)
= 11a +1p =2x*—8Bx+3 +1p

los vain toinen kirjainosa laskettu yhteen oikein —0,5 p

Merkkivirhe sulkeiden poistossa, muuten oikein 1p

Folynomi jarjestdmitta lopuksi -05p
2. Ratkaise yhtélat valivaiheittain,
a) 6x- 11 =-4x + 9 b) -2 (5x-3) = 5x

6x + 4x =9 + 11 +1p -10x + 6 = 5x +0,5p

10x = 20 l:10 +0,5p ~10x-5r = —8
= +0,5p -15x =-61:(-15) +1p

-6 2
x=—_=-(=04) +0,5p

Yksi merkkivirhe yhtalénratkaisun aikana

esim. termien siirtelyss4, muuten oikein ratkaisty ip
Vastaus supistamatta -05p

3. a) Laske vilivalheittain,

5,4
+ T3
_ 25, 18
TR +1p
== 21y jvast rtolukuna tai
=30 T €3] vastaus murtolukuna tai sekalukuna) +1p

Pelkka vastaus 05p
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b) Nelién pinta-ala on 56,25 m*, Laske nelién piiri.

nelidn sive /56,25 m*=75m +1p

nelibnpiii p =4-75m=30m +1p

4, Viereisessa taulukossa on 80 gramman tonnikalaleividn ravintoaineiden
Ja energian mérs,

a) Kuinka monta kokonaista tonnikalaleipda tulisi syoda, jotta vuorokauden energiatarve

ylittyisi? Vuorokauden energiatarve on keskimaarin 2000 kcal.

2000 kcal : 239 kcal = 8,368.., +1,5p
Vastaus: Kokonaisia tonnikalaleipid tulee syfd3 9 kappaletta. +05p

b) Kuinka monta grammaa rasvaa on isossa 150 gramman tonnikalaleivassd? Tonnikalaleivin

ravintoaineiden ja energian m#dra ovat suoraan verrannolliset leivén massaan,

20 _ 127

Seg +05p
80x = 150 - 12,7 - 30 +0.5p
x=24{g) (tai23,8g) +1p

Vastaus: 150 gramman tonnikalaleivissd on 24 (tal 23,8) grammaa rasvaa.

TAI

12,7 g 80 g = 0,15875 +1p
150 g +0,15875 = 24 g +1lp
Pydristysvirhe -05p

5. a} Kuinka monta prosenttia tonnikalaleivasta on hiilihydraatteja?

228g i
80 g
= (0,285 = 29% (tai 28,5 %) +1p

Laskettu (oikein) rasvan tai proteiinin osuus vahingossa ip
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b) 80 gramman juustoleivdssd on proteiinia 15 prosenttia vihemman kuin 80 gramman

tonnikalaleivissd. Kuinka monta grammaa proteiinia juustoleivissd on?

085 -75g +1lp
=6375g
=6.4g(tai6,38g) +1lp
pyiiristysvirhe tai -puute a- tai b-kohdassa yht. —05p
muu oikea laskutapa 2p
Laskettu rasvan tai hiilihydraatin alennettu m43r3 vahingossa 1p
Laskettu 15 % 7.5 grammasta 0.5p
6. Laske oheisen salmiakkimakeisen
a) toinen lavistdja » £ ‘
"".-' e -
L ¥
merkitddn ldvistdfdn puolikasta v:llG: SR |
LR e R = 20cm
¥4 1,00 =132%, | +1p
-~
Josta saadaan ‘
¥ =+122=1,0% = 0,663 (cm) '
+05p
Tallgin lavistdjd x = 2y = 2 - 0,663 cm = 1,3 em +05p
Vastaus: Lavistdjdn pituus on 1,3 cm {tai 1,33 cm)
Laskettu y* + 2,02 = 1 22 05p
b) pinta-ala
133cm10cm
A=2- e +1p
A= 13cm? +1lp
Vastaus: Pinta-ala on 1,3 cm? (tai 1,33 cm?)
Kaytetty a-kohdan vaaraa tulosta, muuten oikein 2p
Laskettu vain toisen kolmion pinta-ala 1lp

Pydristysvirhe a- tai b-kohdassa

yht. -0,5 p
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D VALINNAISET TEHTAVAT Valitse kaksi {2) tehtivas ja ratkaise ne vilivaiheittain erilliselle

paperille, (6 p / tehtdvi)

7. a) Muodosta suoran s vhtala. (2 p)
y=-1lbx+4taiy= —1§x+4tai}== —gx+4
Vakiotermi oikein +1p
Kulmakerroin oikein +1p

b) Missd pisteessd suora s ja suora y = 2x — 3 leikkaavat? Maritd kuvaan piirtdmall tai
laskemalla. (2 p)

Piirretty suora oikein kuvaan +15p
Vastaus: Pisteessd (2, 1), +05p
Piirretty suora leikkaa y-akselin oikeassa kohdassa, mutta muuten viirin 05p

Piirretyn suoran kaltevuus on oikein, mutta leikkaa y-akselin vasrasss kohdassa 0.5p
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TAl ratkaistu yhtdl&parilla

{ y=2x-3
y=-15x+4
2x—3=-15x+14 +0,5p

2x +15x=4+13

35xr=7|:35

=g +0.5p
Sij.w=2:

y=2:2-3=1 +05p
josta saadaan (2, 1). +0,5p
Pieni laskuvirhe yhtaloparin ratkaisussa -05p

¢) Madrita piirtdmatta sen suoran yhtils, joka on yhdensuuntainen suoran y=-3x + 4 kanssa
ja kulkee pisteen (100, 150) kautta. Perustele vastauksesi. (2 p)

Suoran kulmakerroin on —3, koska yhdensuuntaisilla suorilla on sama
kulmakerroin tai vastaava sanallinen perustelu. +05p

Sijoitetaan (100, 150) suoran yhtéléén ja ratkaistaan vakiotermi:

150 ==3 - 100 + b +0,5p
150 =-300 + &

b = 150 + 300 = 450 +05p

Vastaus: Suoran yhtéléony = -3x + 450 +05p
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8. a) Laske oheisen ympyrikartion pohjaympyréan séde r, kun tiedetdsn,
ettd ympyran kehdn pituus on 91 cm. (2 p} ;

oo
\ i
Vi
p=2rr =91 cm, +1p
. 91 cm
josta saadaanr = —— = 14 ¢m +1p
2m
Vastaus: Side on 14 cm (tai 14,5 cm)
Laskettu suoraan 91 cm: 27 2p
Laskettu halkaisija lp
b) Kun kartioon kaadetaan vetts, veden pinta ulottuu 5,1 cm korkeudelle.
Kuinka paljon vettd kaadettiin kartioon? Anna vastaus millilitroina. (4 Bl
o, Tz

tan 23 S +1p
josta saadaanr, = tan23°-5,1cm = 2,16 cm

+1p

2 =

Tilavuus ¥ = HEh - w216 m::' Lo +1p
eli ¥ = 25 cm? +05p
Vastaus: Tilavuus on 25 mil (tai 24,9 ml} +05p
Laskettu kdyttaen siteend a-kohdan sadetts ip
Kaytetty vadraa trigonometrista funktiota siteessé L5p
Kaytetty lieridin kaavaa, muuten oikein ip

Pyéristysvirhe a- tai b-kohdassa yht.-0,5p
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10. a) Pihalla on kissoja ja ankkoja seké yksi kddrme. Yhteenss el3imilld on 33 pddtd ja 82 jalkaa.
Kuinka monta kissaa ja ankkaa pihalla on? Ratkaise yhtalolla tai yhtaloparilla. (4 p)

Ratkaistu yhtéldparilla (x on kissojen méird ja y on ankkojen masrs).

[x+y+1=33 s
4x 4+ 2y =82

[x +y=32 |l (-2)

dx + 2y = B2
—2x =2y = —64 i
5
[ 4x + 2y = 82 e
2x=18 |:2

5ij. x = 9 ylempéan yhtaléan:

9+y+1=133

¥=33-10

¥y =23 +0,5p
Vastaus: Kissoja on 9 ja ankkoja 23. +0,5p
Tai muu tapa ratkaista yhtdlopari. 4p
Ratkaistu yhtélénd esim. 4x + 2(32 — x} = 82 4p
latetty kddrme huomioimatta yhtdldparin laadinnazza, -1p

b) Milld vakion @ arvolla yhtéléparilla ei ole ratkaisua? Perustele vastauksesi, (2 p)

y=2ax+5
=—fx+a

Jos yhtaloparilla ei ole ratkaisua, yhtélGitd kuvaavat suorat ovat yhdensuuntaiset, mutta eivat
taysin sama suora.

Yhdensuuntaisilla suorilla on sama kulmakerroin, joten
Za=-6|:2

ﬂ=—3 +'D..5l]
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Sijoittamalla @ = —3 yhtéltpariin huomataan,
etta yhtaldita kuvaavat suorat eivit ole sama suora, +05p
{y=2-{—3]'x+5
y=—bx+(-3)
y=—6hx+5
=—fx—3
v g = — +1p
TAl muu vastaava perustelu. Zp

Pelkks vastaus lp




