Yhtdlot
- Yhtalossa kaksi matemaattista lauseketta on merkitty yhta suuriksi

- Yhtalon ratkaisu on se luku, joka voidaan sijoittaa muuttujan paikalle siten, ettd yhtalo on tosi

Esimerkki 1. Onko x = 2 yhtdlon 3x + 1 = 7 ratkaisu?

Sijoitetaan yhtadl66n muuttujan x paikalle luku 2:

3:24+1=7
6+1=7
7=17

Siis luku 2 oli yhtalon ratkaisu.

Esimerkki 2. Ratkaise seuraavat yhtalot siirtdmalla x-termit vasemmalle ja luvut oikealle.

a)x+3=10 b)3x =2x+1

a) Yhtaloa ratkaistaessa haluamme kaikki x-termit vasemmalle puolelle yhtasuuruusmerkkia ja kaikki luvut
oikealle puolen yhtasuuruusmerkkid. Kun luku siirretddn yhtasuuruusmerkin yli, niin luvun etumerkki
vaihtuu. Siirramme luvun +3 oikealle puolelle yhtdasuuruusmerkkia, joten sen merkki vaihtuu miinukseksi.

b) Nyt huomaamme, etta termi 2x on oikealla puolella yhtdsuuruusmerkkia ja se taytyy siirtda vasemmalle.
Siirrettdessa termin etumerkki vaihtuu:
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3x =@+ 1

3x—2x=1
x=1

Esimerkki 3. Ratkaistaan yhtalot, jossa x: n edessa on luku.

a)4x = 36 b) —2x = 14



a) Yhtal6 saadaan ratkaistua jakamalla se puolittain x: n edessa olevalla luvulla:

4x =36 ||:4
4x 36

4 4

x=9

b) Tama yhtalé saadaan myos ratkaistua jakamalla x: n edessa olevalla luvulla:

—2x =14 |:(-2)

—2x 14
-2 =2
x=-7

Esimerkki 4. Ratkaistaan sitten enemman termeja sisaltava yhtalo naita kahta tapaa yhdistelemalla.
Siirretdaan ensin termit ja suoritetaan mahdolliset laskutoimitukset. Taman jalkeen jaetaan x:n edessa

olevalla luvulla mikali tarvetta.
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a) 5x€§=_@+6 b) —x@=@+9
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5x —2x=6+3 —x—3x=9-1
3x=9 |:3 —4x =8 |: (—4)
3x_2 —ax _ 8
3 3 -4 -4
x=23 x=-2

Yhtalon ratkaisun vaiheet:

1. Siirra x-termit vasemmalle ja luvut oikealle. Muista ettd merkki vaihtuu siirrossa yhtasuuruusmerkin yli.
2. Suorita mahdollisesti syntyvat laskutoimitukset.
3. Jaa x:n edessa olevalla luvulla yhtaloa puolittain.

4. Anna vastaus.




