19.a) U=RI b) Iz%
20.2)n.2200V b)n. 0,024 A
2A

2. h=—
a

22.a)2121,80 € b) 14 vuodessa
23. a) 3 vuorokautta
b) 10 aikavydhykerajan yli
24.a) 39000 € b) kuudella
25. 26 vuoden kuluttua eli vuonna 2039
PULMA a)4 b)14 ¢)7

13 Kertaus

1. a)2,80€ b)1,05€ ¢)0,35€
2. a)28€ b)24€ )20€
3. a)x=2 b)x=36 c)x=40
4. a) i=£, x=3 b) gzg, x=49
12 8 x 7
5. a)360 b)150
6. a)25 b)19 «¢)22
7. a)42,0m b)342m
8. a)59kg b)41kg
9. a)20 b)10 )0 d)—6
10.a)5 b)8 ¢)—4 d)-10
11. a)40 cm
b) helmikuun loppupuolella
c)n. 15 cm:lla
12. a) huhtikuun puolivalissd
b) syyskuun puolivilistd huhtikuun puoliviliin
¢) huhtikuun puolivilista kesikuun loppuun
13.a)17 b)-1 ¢)-28

14.a)x+7 b) is ) 2x+6

15. a)-10 b)8 c)x=3,5
16.a)x=-3,x=0jax=3

b) n. 10

ckun-3<x<0taix>3
17.a)x=2 b)x=0 c)x=4
18.a)x=-2 b)x=5 c)x=-3
19.2) 400 W b)890W «¢) 150 W
20.a)-1 b)-19 «¢)53
21. a) n. 17 paivad

b) 126 paiviii

¢) n. 25 pdivaa
22.a)n.270€ b)n.140€ ¢)n.820€

14 Kahden muuttujan yhtilo

1. esim. lukuparit (1, 8), (2,7) ja (3, 6)
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2. esim. lukuparit (1, 4), (2, 3) ja (3, 2)

7k

[} SHEVS TR N
3

(R

| B

- 2 3 4 5 6
4. a)3 b)5 ¢)7 d)9

X y=3x+2
y=3-(-2)+2=-4
-1 y=3-(-1)+2=-1
0 y=3.0+2=2
1 y=3-1+2=5
2  y=3.-2+2-8

X y=-2x+5

-2 y=-2-(-2)+5=9
-1 y=-2-(-1)+5=7
0 y=-2:-0+5=5
1 y=-2-14+5=3

6. a)

X  y=3x-2 (% ¥
0 y=3.0-2=-2(0,-2)
1 y=3.1-2=1 (1,1)
2 y=3.2-2=4 (2,4)
3 y=3.3-2=7 (3,7)

YA

6

= kX
EEEED ; y v

34



b) 9. a) Esimerkiksi lukuparit (1, 10), (2, 11) ja (3, 12).

X y==2x+6  (x,)) b) Esimerkiksi lukuparit (1, -2), (2, 1) ja (3, 4).
0 y=-2-0+6=6 (0,6) 10. a) esim. lukuparit (0, 0), (1, 1) ja (2, 2)
1 y=-2-1+6=4 (1,4) b) esim. lukuparit (0, 0), (1, 2) ja (2, 4)
2 | y=-2-2+6=2 (2,2} ¢) esim. lukuparit (0, 0), (1, -1) ja (2, -2)
3 y=-2-3+6=0 (3,0) 1. a)
74 74
5 5
5 i X
N + B R ] 4 5
4B 1 y = b)
+ ygﬂ
7. a) b) 2
X y=x+5 X y=3x i X
o 5 o o0 EE R EVESEREES
il 6 1 3 i
2 7 2 6 3
8. a) 4
X  y=—x+3 x,y) .

-2 y=—(-2)+3=5 (-2,5)
-1 y=—(-1)+3=4 (-1,4)
0 y=-0+3=3 (0,3)
1 y=-1+3=2 (1,2)

12. a) yhtdlon y=x + 1

b) yhtélon x + y =6
1B3.a)x+y=0 b)x+y=2 c)3x—y=4
14. esim. lukuparit (1, 9), (2, 8) ja (3,7)

2 y=-2+3=1 (2,1) 15
JA YA
o :
. : X
X -1 ENS
4 B2 23 4
] esim. lukuparit (0, 4), (1, 2) ja (2, 0)
b) 16. a)
X y=2x-1 (x,y) X y=5x-12
== e Bl ) 0 y=5-0-12=-12
=1 [y=2-Fl)=1=-3 | [{=1,-3) 1 y=5-1-12=-7
0 y=2-0-1=-1 (0,-1) 2 y=5.2-12=-2
1| p=2:1-1-1 {151} 5 | y=5-5-12=13
2 | y=2-2-1-3 (2,3) b)
A X y=-x+5
" 0 y=-0+5=5
2 20 y=—215=3
T " 4 y=-4+5=1
#3021 F g 6 y=-6+5=-1
1%
P L.
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17. a) b)

YA ) \
A 1
2 2
D 2 2 1 2
] k3
2 2
il )
)] d)
YA YA
It 3
+ l X T %
h : 1 2 3
1 1
? i

18.a)y=2x+1
b)y=-2x+1
19.a)y=-2x+1 b)y=x+2
)y=x+3 d)y=-3x+2
20.a) y=-3x+2 b)y=2x+3
Jy=x+1 d)y=05x-15
2. a)y=-2x+2 b)y=3x+6
¢)y=05x d)y=2x-3
PULMA  kanoja 10 ja kaneja 4

15 Suoran piirtaminen

1.
YA
/{‘ X
#+ B2/ 1 1 3 4
5
2. a) b)

X y=3x+1 X y=-2x+5
=2 -5 -2 9
-1 -2 -1 7

0 il 0 5

1 4 1 3

2 7 2 1
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3.
7
y =X +2 / Y=X+]3
W
di X
B2 /L /] 2 3 4 il
(_2) O)a (O’ O) ja (_1) O)
4.
A | I Eskb
| l
\
)% —BX\L, l y=Fx+4
N/ X
B\ T3 E P
5]\
(O> _6)’ (O> O) ja (0) 4)
5.
“Kyy 3X+6
d
A
/r
X
B R p 4 i
#1 |
a) (-2,0) b)(0,6)
6.
YA
5 X
W B2 4| 1 :\z'Q"'
a)(2,1) b)(6,-1) ¢)(3;0,5) d)(1;1,5)
1.
YR y=2x—2/| fh=x+1
} X
B 2/ p . 5
1

Suorat leikkaavat pisteessi (3, 4).
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8. a) esim. lukuparit (1, 3), (2,4) ja (3, 5)
b) esim. lukuparit (1, -1), (2, 1) ja (3, 3)
9.

3 |
L~
clal v:lx+3
r4 /
/ 2
1 .
L
X
B - 5 . o
1
\\
2 .
A o)ly=-2k BT~

10.

Q)
<
ik

x
\

e
\
r-\lg\r-' IS
o
\
Y\

1.
Ja YE3%-
-
y7—§x+zl- jL
£ I~ X
B2, p £ )
1/
/

Suorat leikkaavat pisteessé (1,5; 1,5).
12.

A
N 2
<3
= 2
4 \{:73xr2
X
B R4 ] 13 3™
<

Suora leikkaa koordinaattiakselit pisteissd (3, 0)

ja (0, 2).
13.

A
|\
A A
;': \V:—3x+ 6
i X

B 2 f A3 4
o} \

Kolmion pinta-ala on 6 ruutua.
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14.

15.

16.

17.

18.

X+

=4

|
|
o
W H
—q\-
e [
¥

a) pisteessi (0, 3)
b) pisteessi (0, 3)
c) pisteessa (0, —1)

1

iy

+2
X|
-

B 21 1 2

1

Suorat leikkaavat pisteessd (-1, 3).

g

-

W _B7h h | 1 ]
7-/

¥

L=

a)(0,1) b)(4,3) (325 d)(1;1,5)

s

I S

¥s

a)(1,50) b)(0,-3) ¢y=5 d)x=-1



19.
WA b)
4 N I//
N R \
N
//
4 \\ -2(
- 5P B2 2 3\d § ¢
pd 2 N
3 \
20.bjae
21.
\EZ)
\ T /i-Fe
):—%x+i \ B
X
b5 #BR2A \‘s 3 4 6
2 1
\y:—.,5x+1

22.
23.

PULMA

a)on b)on c)eiole
a)eiole b)on c)eiole d)on

JI\/

g
Laa
JOU

LY [\

¥ #200x 1300 -—300x +§

Leikkauspiste on (1, 500).
a) yksi ympyra
b) kolme ympyraa

16 Pisteita suoralla

1. Suoran a nollakohta on x = 1, suoran b nollakohta
on x = 2 ja suoran ¢ nollakohta on x = —1.
2. x=3

3. Piste (1, 4) on suoralla y =x + 3.
4. a)on b)on c)eiole d)eiole

© Pii 8 vastaukset

|-|\U.F:L1C'\§

|
w
o
=
b=
Yx

S
-1
w

n <
>t

N W A

|
|
N
|
\
| B3

Y =|2x

e

W N R

a)x=2 b)x=-0,5

7. a)eiole b)on c)eiole d)eiole

8. a)eiole b)eiole c)on d)on

9. a)eiole b)on

10.a)x=-2 b)x=-3

M. a)x=—-4 b)x=1,5

12. Piste (0, 4) ei ole suoralla 3x + 2y — 5 = 0. Piste
(3, —2) on suoralla.

13. a) eiole b)on

14.3)3 b)—2 ¢2 d)-1

15. esim. lukuparit (0, 1), (-1, -3) ja (1, 1)

Jéﬂ

5 un

BN
| B3

16.a) (1,3) b)(2,-1)

17. Suoran a nollakohta on x = 2, suoran b nollakohta
x =0, suoran ¢ nollakohta on x = 3 ja suoran d
nollakohta on x = -2.

18.a)x=2 b)x=15 c¢)x=-2 d)x=-1
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19.
)
o y=3x+4
2
T
X
n ] A 5
3
2

Nollakohta on x = 2.
20.a)on b)eiole c)on d)eiole
21. a) toteuttaa b) ei toteuta
c) ei toteuta d) toteuttaa
22.a)y=8 b)y=-2 cx=1 d)x=2

23.3)x=-8 b)x=0 c)xz_g d) x=2_0.8

[N

24.a)a=-3 b)a=8 c)a=-0,5 d)ja=-2
25. k=4
26.a=—-6

27. a) Piste (12, 48). Muut pisteet ovat suoralla y = 3x.

b) Piste (—12,5; —25). Muut pisteet ovat suoralla
y=-2x.
PULMA 27 oppilasta

17 Suoran kulmakerroin

1. a)k=2 b)k=-5 k=3 d)k=-3
1 1

2. a)k=4 b) k:E 9] k=—z dk=1

3. Suora y = —5x + 2 on laskeva, koska kulmakerroin
on negatiivinen.

4. a)suoratkjal b)suoratmijan

5. a)y=3x-2,y=8xjay=x+1
b) y=-2x+5y=-2xjay=-x—-4

6. Suoran a kulmakerroin on 3, suoran b
kulmakerroin on —0,5 ja suoran ¢ kulmakerroin
on —2.

7. Suoran s kulmakerroin on 3, suoran t kulmakerroin

on —1 ja suoran u kulmakerroin on 0,25.

YA ] l=px
i
d) y=axf )V X
1/

4

a) f=0,5x

1

\
n b Lh

© Pii 8 vastaukset

e) Mita suurempi x:n edessa oleva luku on, sitd
jyrkemmin suora nousee.

9. a)tosi b)tosi c)epitosi d) tosi

10.a) y=3x+2

b) y=-3x
M. a)k=2 b)k=—-0,5 ¢)k=—-4
12. a)k=1,5
b)
§7\
. 7
p 4 ,/
5 X
$5sp4pRA| 1/ 2 6
Pl

Suora leikkaa x-akselin pisteessi (2, 0).
13. k=4
14.a)k=3 b)k=-2
15. a) Suora on vaakasuora suora.
b) Kulmakerroin ldhestyy arvoa déreton.
16. a) Suorat k, I, ja m ovat nousevia.
b) Suorat 1, 0 ja p ovat laskevia.
17. a) Suorat y=3x—2,y=x, y=x+ljay=8x—2
ovat nousevia.
b) Suorat y = —2x + 5 ja y = —x — 3 ovat laskevia.
18.a)y=8x—2 b)y=-2x+5
19. Suoran ¢t kulmakerroin on 2, suoran u kulmakerroin
on -3 ja suoran v kulmakerroin on —2.
20.k=1
PULMA  a) 4 vuoden kuluttua
b) 9 vuoden kuluttua
c) 24 vuoden kuluttua

18 Vakiotermin vaikutus suoran
sijaintiin
1. a)k=6 b)b=38

2.
Suoran Kulma-  Vakio-
yhtalo kerroin termi
y=4x+5 4 5
y=-8x+1 -8 L
y=6x-1 6 =1
3. (0,5)

4. a)y=2x+3,y=xjay=5x+3
b)y=-3x-5y=—6xjay=—x+1
)y=xjay=—6x
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5. a)(0,1) b)(0,-2) ¢)(0,0) d)(0;2,5)
6.

y=2x1

20 <

| B

SER VN

1S

Pisteessi (0, 1).
7. a)y=2x b)y=x cy=-3x d)y=-x
8. y=—x-4
9. a)y=5x b)y=5x+7 y=5x—1 d)y=5x+3
10.

b yE- YA ally=[2x+2
5
4
F4
1
X
65 p BRI p 4 5 @
2.
4
=t
&

1. a)

| %

\
B 24 ] \: 3 4 5 4
\

LN H

\

b) Kulmakerroin k = —4 ja vakiotermi b = 6
12.a=3
13.

Kulma-  Vakio-

SHora kerroin  termi
a = 2
b -3 0
C 2 0
d il 3

14.2)(2,0) b)(1,50) d (1% o) d) (=8, 0)
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15.a)k=-7 b)b=4

16.
Suoran Kulma- ~ Vakio-
yhtalo kerroin  termi
y=12x+5 12 5
y=-16x+7 -16 7
y=-13x-9 -13 -9

17. a) (0, 8) b)(0,-9) «¢)(0,-2) d)(0,0)
18.
Kulma-  Vakio-

oyt kerroin termi
a -5 0
b 2 3
c 1 2
d -2 4
19.y=-3x-9
20. )
T
X
B 24 | 1\1 2
1 [\

b) Kulmakerroin on —4 ja vakiotermi on 5.
21.

b) Y=—Bx +5: Jaly=2x1
J\

T \ <

B2 717|/ 345 8

22.y=x-1
23. Eivat ole, koska kulmakerrointen tulo ei ole —1.

24.Suorat y = %x ja y =—3x+ 4 ovat kohtisuorassa

1
toisiaan vastaan, samoin suorat y = —Ex +5 ja
y=2x+2,suoraty=—x+4jay=x+6, sekd suorat

1
y=-2x+4ja y=5x+3.
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25.

YA
A*J
‘y:—z +4
4
3 Ve ,—J"Xfl
4
_ X
b 5HBRR A 4 85 6
2
2
4
L.
&
Kolmion pinta-ala on 5 ruutua.
26.
YA
\eJ
J y={x+3
4
r4
i X
-5 5 BB L A 4 8 4
2
. ye-—xp1
4
|
=

Kolmion pinta-ala on 4 ruutua.
27.a)c=0,5 b)c=-3 ¢)c=-0,5

5
djc=15 e)c=—=
6
28. Esimerkiksi luvun % kaanteisluvun vastaluku

1
on —2, joten > -(=2)=-1.

PULMA  56ja 31

19 Suoran yhtalon maarittaminen

a)10 b)3

a)b=3 b)k=2
y=7x+5

y=2x

y=3x+1

a)y=2x b)y=2x+9
)y=2x—6 d)y=2x+5
y=—x-4

y=06x

9. Suoran [ yhtil6 on y = 0,5x + 2 ja suoran s yhtilo on
y=0,5x-1.

OV A WN=

® N
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10. Suoran a yhtil6 on y = —x + 2, suoran b yhtilo on
y =-3x, suoran ¢ yhtilo on y = 2x, suoran d yhtilo
on y=2x—1jasuoran eyhtilo on y=x + 1.

11. Suoran p yhtilo on y = 3x + 1. Suoran m yhtil6 on
y==2x+2.

12. y=2x+1

1B. y=-3x+2

14. a) y =-2,5x
b) y=-2,5x+3,5
c)y=-2,5x—12

15. Suoran [ yhtil6 on y = 3x ja suoran s yhtilo on
y=2x-2.

16.

[

L N =

Suoran yhtilé on y = —2x + 3.

17.
}l_m ajly=2x-1
i} X
B 24 3 45 6
b)ly=-3% + 5

18. Suoran s yhtdlo on y = 2x — 3, suoran ¢ yhtélo on
y=-3x+2jasuoran u yhtdlo on y=x+ 1.

19.y=4x-2

20.y=-7x+24

2. a)y=2x+3 b)y=3x-1

22.a) y=-3x+80
b) y = 0,5x + 100

23.y=x-5

24. Suorat leikkaavat pisteessi (30, —10).

PULMA  Kahdessa paivissd. Toukan tarvitsee kulkea

vain kahden kannen lépi.

20 Erilaisia suoria

1. a)y=2 b)y=-1 c)jx=2
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x={-3 17 |
5
4
=2 y:2
4
1
S
R EEEEY p 4 [:
2 y:72
4
C
3.
X =2 }.{“ X=3
5
yi4é
2
= X
E R EEEED p 4 6
2
2
4
5

4. Suoraty=7x-—1jay="7x+ 4 ovat yhdensuuntaiset,
koska niilld on sama kulmakerroin 7. Suorat
y=2x—8jay=2x+3 ovat yhdensuuntaiset, koska
niilld on sama kulmakerroin 2.

5 a)y=2 b)x=4
6
YA XE4
j ¥Y=3x-3
4
1
X
B P, p 45 6
/

Suorat leikkaavat toisensa pisteessa (4, 5).
7. a)eiole b)on c)on
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8.
x=-1) YA x=3
4
2 y:2
. X
B 24 3 4 6
o] y:_l

a) Suorat rajoittavat suorakulmion.
b) Pinta-ala on 12 ruutua.
9. a)y=0 b)x=0

10.
YA
5
JE4
2
Z
T
X
7675747372711 2 4 5 E.—
2
3
A
: Y4
&

Suorien yhtilot ovat y =4 ja y = —4.
11. Suoran ¢ yhtal6 on y = —4x + 6.
12. Suoran s yhtil6 on y = -9.

13.
x=-1| Y& [y+3x
[/
X
+ B2 1 2 3 4 o
A
l*)
4 y+-3
/

Pisteessa (—1, =3).

14. Suorat y=x+2jax—y=2.

15. Koska kulmakerrointa laskettaessa y-koordinaatin
muutos on nolla, lukua nolla jaettaessa osamairaksi
saadaan aina nolla.

16. Koska kulmakerrointa laskettaessa x-koordinaatin
muutos on nolla, luvulla nolla ei voi jakaa.
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17.
x=-3 )f‘ﬂ xE1
i y::2
e y:O .}
55 #BRAL. 23 4 35 68

18. a) Suorat y = 5x + 2 ja y = 5x ovat keskendin
yhdensuuntaisia, samoin suorat y =-3 jay =5,
samoin y=xjay=x+ 1, samoinx =-1jax=06.

b)y=-3jay=5
Jx=-ljax=6
19.
o )
4 yE4
V= 2x+4 : VYE2X—
* X
-5 4B p 45 6
/ y4-2

a) Suorat rajoittavat suunnikkaan.
b) Pinta-ala on 18 ruutua.
20. Suoran s yhtélo on y = -2, suoran ¢ yhtdl6 on
¥ =3x+ 3, suoran u yhtélo on y = 3x — 2 ja suoran v
yhtélo on x = 3.

21.
YA
i X
+# B2 p 4
y=3
22. Suoran s yhtdlo on y = 3x + 5.
23.

Ei yhtdén leikkauspistettd tai yksi leikkauspiste.
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o
N A

Ei yhtédan leikkauspistetti tai yksi, kaksi tai kolme
leikkauspistetta.

X ¥ X

Ei yhtdin leikkauspistetta tai yksi, kolme, nelj4, viisi
tai kuusi leikkauspistetta.
26.a)10 b)15 ¢)21

217. a)
YA
1/
. /
/ r4
A1 X
yARY 4 6
b)
YA
i X
B R4 4 5 6

PULMA a)x=52 b)x=12
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21 Suoran kayttoa

1.

LI NS
<
I
w

Y

N
[~

._
A B

b O~

Pisteessi (0, 0).
2. x=2

3. a)x=3 b)x=2§ )x=-3 d)x=1§

4.

A G o<
=

w

SR N

B

Suorien leikkauspiste on (2, —3).
5. Kolmion pinta-ala on 4 ruutua.

6.
Yh [vpax+4
?/
Z
- X
-3 2*11 2 4 ¢
]

Suora leikkaa x-akselin pisteessa (-2, 0).
7. a)y=-3x b)y=2x «) yzléx

8. Suoran ¢ yhtilo on y = x, suoran u yhtilé on
y=3x—3jasuoran v yhtilé on y = —x + 3.
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V|

4

5 A 4

: A

:— e 5)72

i X
B 21 2 ¥4 85 64

e

2

4

Kyseessd on sama suora.
10. Suora leikkaa x-akselin pisteessd (4, 0) ja y-akselin
pisteessa (0, —2). Kolmion pinta-ala on 4 ruutua.
1.

Yx

!
= /
£ oo I O N

A

a)x=1 b)y=-2x+2 c)xnarvollal,5
d) Piste (-10, 22) on suoralla y = —2x + 2 . Piste
(25, 42) ei ole suoralla y = —2x + 2.

12. a) Karkipisteet ovat (-1, —1), (2, 1) ja (1, 1).
b) Kolmion pinta-ala on 3 ruutua.

1B.y=2x-5
14. y=5x-2
15.a)y=x+2 b)y=—4x
16. y=2x+1
17. a)
y:—3(+_\ J:‘
\ ~BX
L\ |
T - X
W B 2T _ : 33 4
= N
J 1\

b) Suorien vilinen kulma on 90°.
¢) Kulmakertoimet ovat toistensa kianteislukujen
vastalukuja.
d) Pitd paikkansa.
18. Kolmion pinta-ala on 4 ruutua.
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19.
a) y=p y‘cyzz,\ d) y=
b) [x=-3 -
4
=]
4
. X
- 5 4B D - 4 4§ @
20.
7
. y=j2x}1
i E
+ B2 H 1 3 4
y+2x+1 .
4

Suorat eivit leikkaa toisiaan. Ne ovat keskendian

yhdensuuntaiset.
21.
7
NyE-3x+6
AN
J\
X
B R A3 4
1
\

Kolmion pinta-ala on 6 ruutua
22.a)y=—x b)y=x c)y=2
23.

A

o b

¥

YE3X-

S~ ke
.

x-akselin pisteessé (1, 0) ja y-akselin pisteessi (0, —3)
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24,

41\
# B2 1 374
= i’
2
3|
4
2

25. Suunnikkaan pinta-ala on 6 ruutua.
26.a) (3,0) b)(2,0) ¢)(2,0) d)(4,0)
27.a) (0,5) b)(0,4) <) (0,-8) d)(0,-3)
28.2a) (10, 0) ja (0, 10)

b) (3,0) ja (0, 4)

c) (6,0)ja (0, —4)

d) (0, 0) ja (0, 0)

29.
X+ )= ,V'_“
N, c
\ =)
4
2X+3Y =6\
=]
) 2k —Fy=10
S ' é
EREEEEY ? €
b ~
X13y=6 -
L~ Y,
=t .
&

30. Koordinaattiakselien suuntaista suoraa seki suoraa,
jonka vakiotermi on nolla.

31. Kolmion pinta-ala on 12,5 ruutua.

PULMA

L2l7]s]s]4]

Cl=[= =]

22 Epiyhtils

1. a)-100,-5,0jal b)8jal2
¢)5,6,7,8ja12 d)3,4,5ja6
2. a)esim.8,9jal0 b)1,2ja3
c)esim.3,4ja5 d)2,3ja4
3. a)yhtilo b) epdyhtilo
c) epdyhtdlo d) epayhtilo
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8. a)x>1 b)x<4

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

Ul ==

|
u
T i
B
|
w
|
N
|
o
=
[}
w &
g

ul ==

|
wi
|
I
|
w
| 4
N
=
=
[w]
=
N
w
e

d)

LG

[l 1 & ] ]
L] 1 . L]

—5—I4—3—2—I10 I]. :2
a)4,5,6,... b)—4,-5,-6,...
)...0,1,2 ¢)2,3,4ja5
a)—4,-3,-2,... b)=5,-6,-7, ...
)-2,-1ja0 d)—6,-5,—4ja—3
a)on b)on c)eiole d)on
x<7 d)x>

w
N

a)x<4 b)x>3
a)x>-2 b)l<x<6
a)

w4+

-2

I L] T L] T : 1
-5-4-3-2-10 1
b)

SR
[V
e

Ul ==

~N P
Y

o0 ==

—
B P

Ul -

\J

o)}
~
00 ==

v

O ==
=
N
w
B

1
-5 -4 -3 -2 -

L

[e)]
~
00 -

\{

)

B B B
5ef 3910 1 2 3
b)

o

Ul ==

)]
~
o0 -

-5 —4

c)

L ]
O i
===
N+
w4
>+

w1 ==

o
i o
o +

\J

————t—&
-5 -4 -3-2-10 1 2 3
a)esim.2,4ja7 b)esim.0,1ja2
¢)-1,0jal d)esim.—6,—7ja—8
a)x>5 b)3<x<7 ca<x<g
dx>6 e)x<9 f)x>9
a)x—13>8,x>21

b) 14x >98,x >7

a) esim. 5,6,7ja8

b) esim. 4, 5,6ja7

c) esim. 3,5, 6ja8

d) esim. 3,5,7ja9

a)6,7,8,... b)—3,—4,-5, ...

gy ¥

w1 -+

)1,2,3,4,5ja6 d)...,—7,-6ja-5

a)on b)on c)eiole d)eiole

a)

o))
~ =+
o]

N =

} i
7-6-5-4-3-2-10 1
b)

SV

B
i

76 -5-4-3-2-10 1

N ==
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W ==

g N
-
Y

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

o)

———t—t 1>
-7 6 -5-4-3-2-10 1 2 3 4 5

d)

S e e e e B N B R m
-7 -6-5-4-3-2-101 2 3 4 5
a)x<13 b)2<x<5 ¢)-4<x<2

d)x<1 e)x>23 flx=>12
a)3,4,5tai6 b)6,7tai8
a)2tai3 b)7,8tai9
a)4,5,6,7,8,9,10, 11 tai 12
b) 14, 15, 16, 17, 18 tai 19
a) esim. luku 0,3

b) esim. luku 0,5

a) esim. luvut 1,6 ja 1,75

b) esim. luvut 0,5 ja 0,6

a) esim. luvut 1,4 ja 1,5

b) esim. luvut 2,5 ja 2,7

PULMA  Aarteessa oli 80 kultarahaa, joista Emilia sai

30, Lotta 25 ja Saara 25.

23 Epayhtalon ratkaiseminen

NowvewbNS

10.

1
12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.
23.

a)x>6 b)x<-1

a)x<10 b)x>-2

a)x<6 b)x>-5

a)x>-4 b)x>2

a)x<32 b)x>-24

a)x>-14 b)x<60

a)x+4>8,x>4

b)x-9<1,x<10

Peter voi ostaa 5 pakettia.

Farah voi ostaa korkeintaan 7 suklaapatukkaa.
63 arpanoppaa

a)x>2 b)x<6 Jx<-2 d)x>-2
a)x<—4 b)x>-7 ¢x>20 d)x>-18
12 laatikkoa

a)39 b)29 )23 d)19

a)l b)2 ¢3 d)4

a)x>-1 b)x<-1

a)x<8 b)x>72

a)x>7 b)x<8 )x<12 d)x>54
a)x+6>14,x>8

b)x-13<4,x<17

c)4x>64,x>16

a) Eemeli voi pussittaa 8 pussia.

b) Pussittamatta jai kolme omenaa.
a)x>3 b)x<67 Jx<4 d)x>99
a)x>5 b)x>-5 c)jx<—-4 d)x<80

a)x>1 b)x<-1 cjx>-2
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24. 1. a)-0,6 tai 0,6 b)—0,5tai 0,5 c)—0,3 tai 0,3
) 12. a)x=—7taix=7 b)x=—-6taix=6

Jx=-8taix=8 d) x=—l taile
9 9

~"h 0}5

3 13. a) x~—-3,9taix~3,9 b)x~-8,5taix~385
¢)x~-6,3tai x~ 6,3 d) eiratkaisua
14. Kun luku on suurempi kuin luku nolla, mutta

N
L~

..
| B

pienempi kuin luku kaksi.
15. a) Aina, kun luku ei ole nolla.
b) Kun luku on suurempi kuin —6, mutta pienempi
\ kuin 6.
¢) Kun luku on suurempi kuin 0, mutta pienempi
kuin 1.
a)x=1 b)x<l1 16. a) x=—10taix =10
25. b)x=—1taix=1
)x=-8taix=8
17. a) —20 tai 20
b) —30 tai 30
c) —40 tai 40
18. a) lukujen =5 ja 5
b) lukujen -9 ja 9
m o i Y R ¢) lukujen —12 ja 12
19.a)x=-3taix=3
b)x=-4taix=4
)x=-6taix=6

NN
1 )

n b

@

oS
<
I

N

+

=N w

\ B3

SER N

n s

2 2
6 d) x=—-=taix==
3 3

a)x=-2 b)x>-2 20.a)9cm b)12cm ¢)7cm d) 100 cm
PULMA 2 tuntia 2. a)x=-1taix=1
b)x=-3taix=3
24 Toisen asteen yhtilo x=-5taix=5
d)x=-5taix=5
22.a) x~—-4,8taix~4,8
b) x ~ —36,1 tai x ~ 36,1
¢)x~-18,3 tai x~ 18,3
d) x ~—30,3 tai x ~ 30,3
23. x~—3,32 tai x =~ 3,32
24, x ~ —3,87 tai x ~ 3,87
25. x~—11,66 tai x ~ 11,66
26. Yhtilon ratkaisut ovat x = —3 ja x = 3. Yhtélon
tulomuoto on (x — 3)(x + 3) = 0.
27. Yhtilon ratkaisut ovat x = —5 ja x = 5. Yhtélon
tulomuoto on (x — 5)(x + 5) = 0.
28.a) (x—6)(x+6)=0
b) (x— 10)(x+10)=0
PULMA  Jaitelo maksaa 2,50 €/1 ja kinuskikastike
7,50 €/1.

1. a)—4jad4 b)-9ja9
2. luvut-3ja3
3. a)x=0 b)x=-2jax=2
)x=—7jax=7 d)x=-5jax=5
4. a)lukujen—1jal b)lukujen—10ja 10
a) 100 tai =100 b) 1 000 tai —1 000
6. a)lukujen —4 ja 4
b) lukujen -7 ja 7
¢) lukujen —11ja 11
d) lukujen —13 ja 13
7. a)3m b)8m ¢)lm d)I0m
8. a)x=-10taix=10
b)x=-9taix=9
¢)x=-5taix=5
d)x=-7taix=7
9. a)eiole b)eiole c)on

w1
.

10. Toisen asteen yhtalolld voi olla nolla, yksi tai kaksi
ratkaisua. Jos x* < 0, ratkaisuja on nolla, jos x* = 0,
ratkaisuja on yksi ja jos x* > 0, ratkaisuja on kaksi.
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25 Toisen asteen yhtalon
ratkaiseminen laskemalla

a)x=0 b)x=%1 c)x=43
a)x=12 b)x=16 c)x=19
a)x~132 b)x~+63 c)x~=*l114
a)x~+22,3 b)x=%0,3 c)x~+83,7
a)x=+44 b)x=13 ¢)x=16 d)x=15
a)x=45 b)x=+2
c) ei ratkaisua d) ei ratkaisua
a)x~+44 b)x~+58 c)x~184 d)x==+I2
a)72m b)13m ¢)2,8m d)31,6m
9. a)x=17 b)eiratkaisua

c) x=43 d) ei ratkaisua
10. x=-3jax=3
M a)x=—Tjax=7
b)x=-1ljax=11
)x=-12jax=12
d) ei nollakohtia

O Vi A WN =

% ~

12.a)x=il b)x:iri c)x=iE d)x:J_rE
3 5 11 3

13.a)x=42,5 b)x=%10 ¢ x=+7
14. a) x2 + 5 =45, x =+/40 ~ 46,3
b) 8 —x2=2-(-14), x = +/36 ~ 16
c) —x*> =800 : 2, ei ratkaisua
15. Kun luku on suurempi kuin —1, mutta pienempi
kuin 1.
16.a)5 b)13 ¢)1 d)8
17. a) x=%7 b)x=%10 c)x=%48 d)x=15
18.a) x=%55 b)x=243,9 c)x=%7,5 d)x=19
19.a)17cm b)14,1cm ¢)20cm d) 70,7 cm
20.a)x=—4jax=4
b)x=-15jax=15
)x=-05jax=0,5
dx=—4jax=4
21.a)x=47 b)x=16 c)eiratkaisua d) x=%V12
22.3)x=106 b) x=+56

9] x:i% d) x=+v12

23.a)x=6taix=-2
b)x=3taix=-3

24.a)x=4taix=-1
b)x=3taix=6

1
25.a)x=0tai x=——
2
b) x:ézlg taix=2
3 3

26.a) x=7
b)x=-1taix=9
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27.a)x=—-3taix=4
b)x=1taix=6
PULMA 48 sekuntia (4 sahausta)

26 Kertaus

1.
X Y=2x+6
2 y=2.(-2)+6=2
-1 y=2-(-1)+6=4
0 y=2:-0+6=6
1 y=2-1+6=8
2 y=2.2+6=10
2. a) esim. lukuparit (0, —8), (2, —4) ja (4, 0)
b) esim. lukuparit (0, 7), (1, 10) ja (2, 13)

3.
yE-8x+41\ VA yF2 Y=x+1
\ y=k—4
X
5 5 & -B RA1 43 6
2
4., x=-2
5. on

6. a)k=2 b)k=3 k=5 d)k=-1
7. a)y=5x+7,y=x+1ljay=2x
b)y=-4xjay=—-x+2

a) (0,4) b)(0,-6) ¢)(0,0) d)(0,-1)
9. a)b=-5 b)b=6 )b=—-4 d)b=0
10.a)y=3x+2 b)y=-2x+3

M. y=4x-2
12.
YA
\ .
Y ={-2x + F =2x-5
4
P4
1
X
B2 4=
(2)_1)

13. Suorat y =3x + 3 ja y = 3x + 1 ovat keskeniin
yhdensuuntaisia, koska niilld on sama
kulmakerroin. Samoin suorat y =4xjay=4x—-5
ovat keskendédn yhdensuuntaiset.



14.

| S

; b)ly=

0 .;;S

H

Vs

y=1x—J3 \
17. a) 9,10, 11, ...

b) -2, -3, -4, ...

¢)-1,0,1,2,3ja4

d)..,1,2ja3
18.a)on b)eiole c)eiole d)eiole
19.a)x>20 b)x<9 c¢)x<7 d)x<36
20.a)x>-2 b)x<—4
21.a)x=-ljax=1

b)x=-7jax=7

)x=-10jax=10

dyx=-4jax=4
22.a)x=-8taix=8

b)x=-6taix=6

¢)x=-10taix=10

d) ei ratkaisua
23.a) x=4vJ72 b)x=147

¢) ei ratkaisua  d) x =++/15
24.a) x=-9jax=9

b)x=-13jax=13

c) ei nollakohtia
25.a)x=3 b)x=3 c¢)x=0 d)x=2,5
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26.

yEdx+a\ VA
!
4
i x43
X
+ BRI 4 5 8
R y=-2
2
4
L.
(3)_2)

27. Suoran fyhtilo on y = 3x — 1, suoran g yhtilo on
y=-2x+ 3, suoran h yhtdl6 on y =—-0,5x + 2 ja

1
suoran i yhtdlo on y = 35 2.

28.a)y=3x+4,y=3x—-5y=5x-9,y=x
b)y=-x+1,y=-3x+1,y=-2x-1
Jy=3x+4jay=3x-5
d)y=5x-9
e)y=-3x+1
fly=7
g)x=-3

29.a) x=%2,5 b)x=%1,1 c)x:i% d)x=i%
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