Tehtéavat 75-86 ja RATKAISUT

Tehtévi 75

Missa lampétilassa vesi

a) kiehuu

b) jadtyy?

¢) Miki on ihmisen kehon normaali lampiti-
la?

Tehtdvi 76
Mitki ovat a) celsiusasteikon b) kelvinasteikon
peruspisteet?

Ratkaisu 75

a) Vesi kiehuu lampétilassa 100 °C.

b) Vesijaatyy lampétilassa 0 °C

¢} Kehon normaali lampdtila on 37 °C.

Ratkaisu 76

a) J&aan sulamispiste on 0 °C ja veden kiechumispiste
100 °C.

b) Kelvinasteikon nollakohta on absoluuttinen nollapis-
te eli 0 kelvinid. Asteikolla ei ole toista peruspistetta.
Yhden kelvinin muutos lAmpétilassa on yhta suuri kuin
yhden celsiusasteen muutos.

Tehtévi 77

a) Kuinka kylmissi limpotilassa olet ollut?
Missa?

b) Kuinka kuumassa ldampotilassa olet ollut?
Missa?

¢) Kuinka korkea ja matala limpotila voidaan
saada aikaan kotona? Missi?

Tehtdvi 78

a) Kerro esimerkki tilanteesta, jossa jokin esine
laajenee.

b) Kerro esimerkki tilanteesta, jossa neste laa-
jenee.

Tehtdvd 79

a) Miti poikkeavaa on veden limpolaajenemi-
sessa?

b) Mitid merkitysti silld on luonnossa?

Tehtdva 80

a) llmoita raudan sulamispiste 1 535 °C kelvi-
neini.

b) llmoita typen kichumispiste 77 K celsiusas-
teina.

Tehtava 81

Onko viite oikein vai viirin? Korjaa viirit

viitteet oikeiksi.

a) Kuparin pituuden limpatilakerroin on suu-
rempi kuin alumiinin pituuden limpdétila-
kerroin.

b) Mitd pidempi tanko on, siti enemmin se
venyy, kun siti limmitetiin.

c) Talvella vesi on limpimdmpiid jirven poh-
jassa kuin jiin pinnan alla.

d) Nestelimpdmittarin toiminta perustuu la-
sin limpolaajenemiseen.

Ratkaisu 77

a) Hiihtolomalla lapissa hiihtoretkelld I&mpétila oli —25 °C.

b) Kesamdkin saunassa lampdatila oli 110 °C.

¢) Uunin l&mpétila voi olla 300 °C ja lieden keittolevyn
lampdtila jopa 400 °C (teflonpaistinpannu ei saisi
kuumentua yli 270 “C:een). Takan lampabtila on 900 °C.
Jadkaapin lampdtila on 4 °C ja pakastimen pakastus-
lampétila on -25 °C.

Ratkaisu 78
a) limapallo lagjenee, kun se tuodaan pakkasesta sisélle.
b) Lamp&mittarin neste laajenee, kun lampétila kohoaa.

Ratkalsu 79

a) Nolla-asteinen vesi supistuu lAmmetessdan 4 “C:een
asti ja alkaa vasta taman jalkeen laajeta.

b) Veden epésaanndllisella lampdlaajenemisella on tar-
ke& merkitys luonnossa: jarvet jastyviat vain pinnalta ja
vedessi elama voi jatkua yli talven.

Ralkalsu 80
a) 1535 °C = (1535 + 273) K = 1808 K.
b) 77 K = (77 - 273) °C = —196 °C.

Ratkaisu 81

a) Vaarin. Alumiinin lampdtilakerroin on 0,000023 1/°C ja
Kuparin 0,000017 1/°C.

b) Tosi.

c) Tosi.

d) Vaarin. Mittarin toiminta perustuu nesteen lAmpolaaje-
nemiseen.



Tehtivi 84
25 metrin kupariputkesta tehtiin lamminve-

siputki kiytiviin, jonka limpotila oli 10 °C.

Kuinka paljon putki venyi, kun siihen johdet-
tiin kuumaa vetti, jonka lampatila oli 70 °C?

Ratkalsu 84

Taulukosta nahdasn, etté kuparin pituuden
lampatilakerroin on 0,0000168 1/°C. Kun putken lampétila
kohoaa, sen pituuden muutos lasketaan yhialtsta

Al = alAt, missd

pituuden lampétilakerroin ¢ = 0,0000168 1/°C,

putken pituus I =25 m ja

lampdtilan muutos Af = 60 °C.

Pituuden muutos on
A =25m- 60 °C - 0,0000168 1/ °C
=0,0252 m = 2,5 cm.

Vastaus
Putki pitenee 2,5 cm.

Tehtdvd 85

Helsingisti on Tampereelle rautateitse 150 km.

Rautatiekiskot ovat teristd.

a) Kuinka suuri on teriksen limpotilakerroin?

b) Kuinka paljon kiskojen pituus muuttuisi,
jos kiskot piisisiviit venymiiin vapaasti, kun
limpatila nousee 0 °C:sta 30 °C:seen?

Ratkaisu 85

a) Taulukosta ndhdagn, etts tersksen pituuden lampdétila-
kerroin on 0,0000117 1/°C.

b) Kun kiskojen lampétila kohoaa, niiden pituuden muutos
lasketaan yhtAlosta
Al = alAt, miss3
pituuden lampétilakerroin « = 0,0000117 1/°C,
kiskojen pituus [ = 150 km = 150 000 m ja
l&mpdtilan muutos Af = 30 °C.

Pituuden muutos on
Al =150 000 m - 30 °C - 0,0000117 1/°C
= 52,65 m =53 m.

Vastaus
Kiskot laajenevat 53 m.



