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Koulussa oppii uutta?

Kéassa:
Osaan jo hakata mun puu
poytaa kun pelaane?
Matikka:
Laskin on olemassa‘.
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Perustat toimintasi ja ammatillisen
kehittymisesi tieteelliselle ajattelulle. Tamda
tarkoittaa perusteltua ja jéarjestelmdallistd
tiedonhankintaa sekad tiedon kriittistd
Tieteellinen arviointia. Kehitdt kriittistd ajatteluasi, jossa
analysoidaan ja arvioidaan tietoa ja omaa
: : ajattelua, pyritddn perusteltuihin pddtelmiin ja
ydinosaamisalue ratkotaan ongelmia etsimdlld uusia
ndkokulmia. Tunnistat, ettd tieteentekoa
ohjaavat erilaiset yhteiskunnalliset intressit ja '
kdsitykset maailmasta.
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Kuten kasitys
ihmisesta ja
nakemyksemme
maailmasta, myos
kasitys tiedosta
vaikuttaa siihen, miten
toimimme opettajina.

Lue lisda: Brownlee, J. L. ym (2017)




a tanaan:

luakahden oppiaine-esimerkin kautta.

suhteessa kouluunja eri oppiaineisiin



Sivistys:

Tieto: Kasvatuksen tieta omaksuttu tieto ja henkinen
kehittyneisyys, sivistyneisyys. (Kielitoimiston

Todellisuuteen, tosiasioihin perustuva kasitys jstak. sanakirja)

Tutkintojen ja todistusten arvosanoissa: oppialan
hallinta.

Esim. Saada tentista hyvat, erinomaiset, tyydyttavat
tiedot. (Kielitoimiston sanakirja)

Puuttuuko tasta
jotakin “tietoja”?

Kulttuuri:
Yhteison tai koko ihmiskunnan henkisten

ja aineellisten saavutusten kokonaisuus.
(Wikipedia)

Tiedon luonne

Viisaus:

Jarkevyys, ymmartamys, syvallinen tietamys.
Oppi, tieto. Esim. Kirjaviisaus, tietoviisaus.
(Kielitoimiston sanakirja)



Luonnontieteellisen
tiedon luonne

* Luonnontieteellinen tieto on:

Arjessa tarpeetonta, painvastaista arkijarjelle
Kylmaa / ei osa sivistysta

Joissain ammateissa tarpeen

Muuttumatonta

Tarkkaa ja objektiivista

Luonnontieteissa saa jokaiseen kysymykseen tasan yhden oikean ratkaisun

Luonnontieteissa seurataan aina luonnontieteellista menetelmaa
Kysymys
Hypoteesi (ennuste)
Tutkimus
Johtopaatos



Luonnontieteellisen tiedon luonne

 Luonnontieteellinen tieto on:
° A

rat

e T
* Johtopaatos



Historiallisen tiedon
luonne

. Historiallinen tieto:
* Yksityiskohtaista
* Neutraaleja faktoja menneisyydesta
* Tapahtumien, syy-seuraus -ketjujen ristiriidaton kuvaus
* Kertoo siita, miten asiat ennen olivat

* Jos sinun pitaisi maaritella, miten historiallinen tieto muo
dostuu, mita vastaisit?

* "Haastatellaan ihmisia, jotka tietaa asioista tai
luetaan vanhoista kirjoista."




Historiallisen tiedon luonne

* "Haastatellaan ihmisia, jotka tietaa asioista tai luetaan vanhoista kirjoista."



Luonnontieteet: sita
“oikeaa tiedetta” vai
menneisyyteen

jamahtanyt reliikki?




Luonnontiede kouluaineena

Sisallot ja “tyyli” syntyneet lahihistoriassamme. Arkeen tunki
vhtakkia paljon uutta luonnontieteellista tekniikkaa ja uutta
ymmarrysta maailmasta (esim. radio, evoluutio, ...).

Kuitenkin suuri osa aikuisvaestosta tunsi lahinna katekismuksen.
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Kuolemaan
johtaneet
sahkotapaturmat

Suomessa
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Hauskoja temppuja,
ammattiin tahtaavaa
koulutusta

1800-luvulla Michael Faraday pitaa
perinteisen joululuennon sahkon

demonstraatioineen, kuulijoina mm.

Kuninkaallinen perhe
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https://dx.doi.org/10.15180/160604/002

Maailmankuvan muutos

"Sietamaton tosiasia on, etta nykyaan vallitsee jonkinlainen
jannitysluonnontieteen ja uskonnon valilla. --
(kehitysopista) Tahan on ensiksi sanottava, etta kysymys
lankee kokemuksellisen tietomme ulkopuolelle, ja ettei
ainakaan tahan asti ole onnistunut esittaa muinaisloytoja,
jotka todistettavasti muodoistaisivat walimuodonihmisen ja
eldaimen walilla. Mutta jos tama onnistuisikin, niin ei se
ihmisen arwoa alentaisi. Yleensa on waaraa
arwostella jonkun merkitysta hanen ulkonaisen alkuperansa
mukaan."
E. Kaila (1908). Luonnontiede ja uskonto, Suomalainen
kustannus oy Kansa.

"Siitakin tulee sahkoa, jos panen sinkki-lewyn
kupari-lewyn paalle parittain ja jotakin nestetta
waliin. Sita kaytetaan siina merkillisessa

keinossa , joka nahdaan olewan maanteiden
wieressa Turun, Helsingin ja Wiipurin kuin myos
Turun ja Tornionvalilla. -- Pylwasten paihinon
asetettu vernissalla woideltu kuparilanka, joka
kulkee yhdesta kaupungista toiseen. Kun sahko
saa waikuttaa yhdessa paassa lankaa, tuntuu sen
waikutus -- niin sukkelasti ettei ennata silmidaan
rapayttaa, kun lentaa sshkdwoima Turusta
Wiipuriin."

Z. Topelius(1860). Luonnonkiria ala-alkeiskouluin
tarpeeksi. (Uusintapainos 2009, SKS)



"Sita uutta ihmisen avaruusasuntoa, jonne hanen
nyttemmin piakkoin pitadiisi muuttaa tasta vanhasta
rakkaasta kolmiulotteisesta maailmastaan, vartioitsee
korkeamman matematiikan kakkyrahantainen integraalin

Maailmankuvan muutos

Vuorijonon tarina. 192o-luvun loppupuolella tyoskenteli Suomessa
sveitsiliinen geologi C. E. Wegmann sovelluttamassa alppien rakenne-
tutkimusta Suomen peruskallioon. Seuraavassa esitellddn hinen piirti-
minsi kuvasarja, joka tissi jiljennetidn. Se esittdd vuorijonon tarinaa
kolmena kuvaelmana. Ensimmiinen kuvaelma esittdd vuorijonon synnyn
alkuvaihetta, lapsuutta. Geosynkliinimeri aaltoilee vieli syvini, mutta

Tameg Zeos oy

merkki."
K.N. Rauhala(1925). Uusi avaruusasuntomme, Otava.

Suppeamman suhteellisuusopin oikeutus
ja tuloksia.

Lukija on varmaan kysynyt itsekseen: mistd syysta
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P. Eskola (1955).
Maailmankuvamme
perusteet, WSOY.

Solun jakautuminen. Nucleus
leolus

tuma; Nuc-
tumajyvinen (keskusjyvinen).

rogoo-luvun uudet opivallukset

protoplasmaa seki solun
tuma, joka miirid solun toi-
minnan. Solun tumassa on li-
siksi seki kasveilla ettd elii-
milli omituisia, lyhyen sauvan
tai pihkylin muotoisia, rihma-
maisiksi jonoiksi jdrjestyneitd
kromosomeja. Nimimer-
kitsee virikappaletta ja johtuu
siitid, ettd ne mikroskooppista
tutkimusta varten viriaineilla
virjitdan ja saadaan nikyviksi.
Kromosomit ovat solun ja koko
elimin kaikkein tirkeimmit eli-
met, silla nithin sisiltyvit pe-
rintotekijit ja ominaisuuksien
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Ja kysytéidin myoskin: niinko heikoille perusteille
n. s. luonnonlaitkin ovat laaditut! Eihén tdssi enad
tieddi, mihin uskoa. Kuka sanoo, etti maailma on edes
joko newtonilainen tai einsteiniléinen — jospa se onkin
vield jotain muuta?

Témin johdosta muutama sana.

Luonnonlakeja kisitetdin vairin kahteen suuntaan.
Toisinaan luullaan, ettd ne ovat jotain sen tapaista_ kuin
valtion lait, saénnostelevii, normatiivisia, joita voxdaa.n
noudattaa tai olla noudattamatta. Toisinaan taas kuvi-
tellaan, ettd tiedemiehen lausuma b.luonnonlakio. on
jotain luonnossa itsessiidn olev_aa jiirkiihtimitinti
" johdonmukaisuutta, jotain joka el koskt_mn muutu sen
jilkeen kun se on Joydetty. Tiedemiehen lausuma
sluonnonlaki» ei ole kumpaakaan. »Luonnonlaki» on



Luonnontiedetta valuu populaarikulttuuriin
“jokaisen tiedonhaluisen aikuisen tulee kasittaa”

LUONTO JA ME

UUSI TIETOKIRJASARIA

Kasvien ravitsemukaes'a  Kiintoisa
r Lamanehdoista Hinta IS
H) Tallgvist, Maallman valtiatar ja ha .en varjomma,
Encrgiaja Enteopia Ylostajuista fyshikoaa, Hintal
K. N Ravhals, Uusl avaruusasuntomme, Kansantajul

nen ositys Einsteinin suhtecllisuusopista, Hinta 12
t. Yo Kajava, Epasikidista ja synnynniisivtd muodostuss

virheinti, cxitetty kuvin jasanoin 93 kuvaa, Hinta 1§

Elis Stromgren, Kaikkeuden tihtitarhat. Opastusta
uudenatkalsen kiintotahuticteen (thmeellisiin nako

alothin, Hinta 12
Sarjaa jatketaan
Tamad uust sarja tahtoo sxattay suhteemme: luontoon

sanan laajimmassa merkityksessa laheisemmak st

Sarjassa julkaistaan ainoastaan liysipainoisia esityksia,

jotka kisittelynsy welstajwmsuudella voival levittasd Heleen
totauksia mahdollisimman laajoihin piirethin, johtamatta koss
kaan lukifaa harhapoluille

Sarjan fokainen teos on sisallystidn vastaavasti kavis
fetty, muntamat numero! hyvinkin runsaasti

Sarjan jokainen teos on esitystavaltaan kiintoisa fa
huvittava

Sarfan fulkaisua valvoo maisteri Vitho Setils, kayttien
farpeen mukaan astantuntijain apua

Sarjan jokainen numero on erikseen ostettavissa kalkista

kirjakaupoista sekd kustantajalta

KUSTANNUSOSAKEYHTIO OTAVA

——
b

Hinta 12¢ -,

Aikuisvaeston tietamyssaturoituu 1970-1980-
luvulle tullessa: "Nyt tiedamme kaiken®.
Tiedekirjasarjoja lakkautetaan.

Pitaa enaa opettaalapsille samaa, paitsi
vahemman, koska lapset ovat tyhmempia?

Luonnontiedetta valuu populaarikulttuuriin
“opettavaistalapsille”

“olen hyva vanhempi kun” a o \Q‘

Tiede on

e =
lasten leikkia %

tiedekasvatukseen 3-8-vuotiaille.

Vaikeita asioita karsitaan (esim. molekyylibiologia,
puolijohteet, suhteellisuusteoria poislukiosta)...



Jaatiinko 60-luvulle? Haittaaxe?

* Ehka edella oleva on vahan olkiukkoa: tuskin jokainen maanwviljelija
ennenkaan osti “Uuden avaruusasuntomme” iltalukemiseksi

* Silti: esimerkiksi Hans Rosling kritisoi sita, etta opetamme ja
vllapidamme 60-luvun maailmankuvaa kehitysmaakuvastoineen,
vaikka 60-luvusta on jo 60 vuotta aikaa.

* “When asked simple questions about global trends — why the world’s
population is increasing; how many young women go to school; how
many of us live in poverty — we systematically get the answers wrong.
So wrong that a chimpanzee choosing answers at random will
consistently outguess journalists, Nobel laureates, and investment
bankers.” (https://factfulnessquiz.com/about-factfulness-book )

e Kehittyykohan tiede enaa?


https://factfulnessquiz.com/about-factfulness-book

“No set of scientific conceptsand
principles, no matter how carefully chosen,
will be sufficient preparation for future
engagement with science.”

Feinstein, N. W., Allen, S., & Jenkins, E. (2013).

Outside the pipeline: Re-imagining science education
for non-scientists. Science, 340(6130), 314-317.

No voi ***** Mikas sitten neuvoksi?



Miksi luonnontieteita pitaa opettaa koulussa?

 Mita tilanteita sinulle on tullut vastaan, missa olet T1: “Tavoitteena on tarjota
tajunnut tarvitsevasi soveltaa luonnontieteellista oppilaalle mahdollisuuksia
tietoa? toteuttaa luontaista
— " g~ .. uteliaisuuttaan ja auttaa
* Ei Rillit huurussa — “etta ymmarran planeettaliikkeen By e
vaikutuksen huonekasvien sijoitteluun” ympdristéopin asiat

—— . o ” merkitykselliseksi itselleen”
e Oikeita esimerkkeja, joissa viime vuonna olen

tarvinnut soveltaa luonnontieteellista tietoa: e

* Saako koululuokka myyda itse tehtya saippuaa? oppilasta hankkimaan

* Miten saan gekon terraarion ilmankosteuden pysymaan luotettavaa tietoa, ilmaisemaan
korkeampana? perustellen erilaisia ndkemyksic

* Vloinko antaa lapseni varjata tukkaa / kayttaa irtoripsia? sekd tulkitsemaan ja

arvioimaan kriittisesti
tietoldhteitd ja ndkokulmia.”

“Public engagement with science is not simply the application of scientific knowledge; it requires translating a daily
problem into scientific terms and reconstructing the scientific answer amid the constraints of daily life” (Feinstein2013)



Next Generation Science Standards (USA)
Luonnontieteellisen tiedon luonne 2.0 Naita voinee

sisaistaa
tekemallaitse
tutkimuksia

Luonnontieteet ovat tapa tietaa

Luonnontieteellisessa tiedossa oletetaan jarjestys ja johdonmukaisuus erilaisissa luonnollisissa jarjest

Luonnontieteet ovat (kaikenlaisten) ihmisten saavutus

Luonnontieteet kasittelevat luonnolliseen ja materiaaliseen maailmaan liittyvia kysymyksia

Luonnontieteellisissa tutkimuksissa kaytetaan erilaisia menetelmia

Luonnontieteellinen tieto perustuu kokeelliseen todistusaineistoon

Luonnontieteellinen tieto on avoin uusiutumiselle uuden
todistusaineiston valossa

Luonnontieteelliset mallit, lait, mekanismit ja teoriat selftt

nollisia ilmioita

Tama vaatii tietojen
soveltamista omiin tarpeisiin

Tahan tarvittaisiin varmaan opiskelua siita,
miten tieto on jossain asioissa uusiutunut



Ihmistieteet: tutkijan
mielipiteita val
erilainen tapa katsoa
maailmaa?
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C 0 & nakossiehti hs A Ocscbara
S vaTpaa Q Tutbwaops
pilkan kohteeksi

MIELIPIDESIVULLA (HS 28.12.)
vaitettiin ettei mainoslause
"Look at Opel now™ olisi joutu-
nut pilkan kohteeksi, Asia on
plinvastoin, Heti kun iskulause
aikoinaan lanseerattiin, nilin
lehdessi kuvan romuttuneesta
tai ojaan ajetusta Opelista, ja
tekstind oli juuri two "Look at
Opel now™, Kuva taisi olla Hesa-
rissa, mutta en muista, oliko se
valokuva vai pilapiirros, Yritin
etsid sitd HS:n Aikakoneella,
mutta en Iytinyt. Siind olisi
hauska plenen jutun aihe, Vie-
Likin naurattaa.

Itsekin tormisin erdilli luon-
toretkelld kahteen ikivanhaan
Opelin raatoon, ja etsimiittid
timi slogan tuli mieleen.

Ridkka Toivanen
Lobja

Mita siella historian tunneilla oikein
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opiskellaan?
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Mita historian tunneilla
oikein opetetaan?

sun senjoritalossa. Ysti-
A\illinm Lihihoitaja kysyi

minuita kohteliaasti, mi-
td olin lukemassa. Kuultuaan,
ettd kyseessd oli Suomen histo-
ria ja 1700-luku, hin kysyi: Oli-
ko suomen kieli jo silloin ole-
massa? Oliko Suomi olemassa?
Tiesivitkd suomalaiset olevansa
suomalaisia?

Pidin mikroesitelman aihees-
ta. Ei hiin olluwt ainoa, otin hi-
net tissi vain esimerkiksi. Biki
timi koske vain hinen suku-
polveaan, Vuosia sitten, kun
1800-luvulla rakennetun talon
lattiaa  kuorittiin  vesivahingon

takia, sen alta oytyl 1880-luvun
ruotsinkielinen Lihetysiehti,
Kulvaaj ari kysyi: Kuului
meko me silloin Ruotsiin, vai
miksi thmi on ruotsinkielinen?
Kuivaajamestaria emme voi
endd auttaa, mutta opettajiita
kysyn: Mitii te ofkein opetatte
didinkielen Ja historian unneil-
la?  Millaiset oppimistulokset
hyviksytdiin oppilaiden Lipi-
padsyyn, ja millaiset opetustu-
lokset te opettajat hyviksytte
saavutuksiksenne?

Yrid Larmola

1970~ ja 80-luwwilla, Melsinki

+ - o

Verholjamestari Matti Nikola
80v. 81.2020
Playa del Inghés, Kioski 8.
Perhe onnittelee!
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oppiaineen asemaa

on syyta vahvistaa kouluissa

Eorian qu!uhﬂs-
1a ja osaamisen ta-
S051a SUOmessa on
kiyty tirkedi kes
kustelua.  Jaamme
¥rjd Larmolan (HS Miclipide
Bl ja 15.1) esinimin huolen.
Ymmirrimme myds Anniina
Mien (HS Mielipide 18.1.) eskin
nostamia nikikantofa,

SUCMALAISTEN  heikentymyt
historiantaju nikyy jo perus-
kowluisza ja lukioissa, Perus-
kowlussa  historianopetus  pal-
nottuy pitkilti erilaisten taito-
Jem, muun muassa Ehdekritli

Tamd ei ole opettajien syy.
Historian  ja  yhtelskuntaopin
apefusta on vithennetty lukios-
sa jo pitk3in, JEljelldi on endd
vain kolme pakollista kwrssia,
Ei siis thme, ettd Larmola on
wirmiinmyt (hmisiing, jotka efvin
tunne Suomen ja Ruotsin yli
700 vuoata kestSnytid valtbollis-
ta yheeyttd, kun teo kurssi on
ollut  valinnalnen jo  vuosia,
Undessa opetussuunnitelmassa
myds Euroopan kuliuurihiseo-
riasta tuli valinnainen kurssi,
Suomessa vol slis kirjoittaa y1i-
oppilaaksi ilman kunnon pereh-
tymistd vaikkapa renessanssiin

seen kuuluvien esimerkkien se-
littimiseen.

OTTAIM taustalla on myds
kulttuurinen murros. Lukemi-
nen ¢f ole endi muodissa, ja
etenkin  omaehtoinen  lukemi-
nen on kiynyt lihes uhanalai-

Heikentynyt
historiantaju

oval  alkanest  karitaa lilj;l-
pakettien tenttimisi.
Historiatietfimyksen rapautu-
minen ei obe yhdentekevid, De-
mokratiamme toimivuus vaaii
tuekseen asioista ja niiden taus-
todsta hyvin perilli oleva kansa-
laiset. NEitd emme saa ilman
rileedivin laajas ymmdrrysed his-
toriasta ja vhieiskunnasta,
Halliius on valmistelemassa
oppivelvollisuusiin  nostamista
18 vuoteen, Timi tarjoan erin:
omaisen tilalsuuden vahvistaa
historiallis-yhtelskunnallisen
tiehon merkitystd peruskoulus-
=3 ja tolsen asteen opetuksessa.
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Ja mita siella
ehka myos

JieIN
JINGEIEN
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G Q 8 nakotieht ha i
Q fobs ntovanpan Q) tutiina

elimisti }a' sen kunnioittami-
sesta jokaisen kohdalla.

d —

hetkid, siivoustalkoita, purjeh-
duksia ja piknikkeji.
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misesta kouluissa, Katsomus-
dialogisuuden tulee olla lEsnd

Historianopetus on hyva rokote valeuutisia vastaan

oukko tamperelaisia historia

alan thmisid kirjoitti histo-

rian oppiaineen asemasta

wiluissa (HS Mielipide 31.1).
Jaamme heidin huolensa kan-
salaisten  historiatietimyksen
rapautumisesta ja historian op-
plaineen opetuksen vihenemi-
sestd lukiossa,

Emme kuitenkaan nie ratkai-
suksi historian sisiltojen lisid
misti opetukseen. Historlan si-
saltotietimys on tarked mutta
el itsessiin riitdvi piimaird

Asuntovuokraus

opetukselle. Valistuneen kansa-
laisen pitdisi ymmartdi, miten
menneisyyttd  koskevaa tietoa
tuotetaan ja miksi historiasta
eslintyy erilaisia tulkintoja.
Historiasta on yhi enemmdan
tullut oppiaine, joka kasvattaa
nuorten  kriittisia  tiedonkisit-
telyvalmiuksia manipulaatiota
vastaan. Niin peruskoulun kuin
lukionkin opetuksessa on tir-
keldid paneutua historian teksti-
taitoihin, jotka johdattavat op-
pilaat rarkastelemaan tedon

tuottajien motiiveja ja vaikutti-
mia.,

Jotta timi onnistuisi, oppi-
lailla tlee olla mahdollisuus
oppla ymmirtimilin historia-
tiedon luonnetta ja  kiyudd.
Rajaamalla sisdltdjd  oppilaat
piEsevin tekemiiin ja perustele-
maan omia tulkintojaan men:
neisyyden tapahtumista ja il
midistd, Gytimddn erilaisia syi-
i tapahtumille ja pohtimaan
niiden vaikutuksia.

Voidaan sanoa, ettd toimiak-
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kotteen manipulaatiota ja vale- tohryilk
uutisia vastaan. Tillainen roko- katutait
te on seki nuorten  historia Kamp
tietimystd ettd kriitisid tedon- taas ajal
kasittelyvalmiuksia  kasvattava omaisan
historianopetus. thmiset
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hy were Heaven and Hell so important to people?

he gre‘at cathedrals tell us that religion was very important to
eople in the Middle Ages. Pages 44-45 dig deeper into people’s
Heas to discover some more ways in which religion affected
eople’s everyday lives.

you had been born in the Middle Ages, you would have seen a picture like
he one shown in picture A below every week of your life, on the wail of
our local church. This picture is in a church in Surrey in the South of
ngland. Let’s take a look at the detail - if you dare!

8 A medieval wall painting from 2 church in Chaldon, Surrey showing Heaven and Hell.

— J“.: ~ “ "

"n\z’.\l\
» ® FERIY R N &

&
(4

¢y ..
W ! -
¢

bl

£

gt :ﬁemm

TEHTAVAESIMERKKI: BOSTONIN VERILOYLY
VAI KING STREETIN VALIKOHTAUS?

»Bostonin veriloyly (yhdysvaltalaisten kayttimd nimitys,
engl. Boston Massacre) tai King Streetin valikohtaus (brit-
tien kiyttimd nimitys, engl. Incident on King Street) oli
Bostonissa §. maaliskuuta 1770 sattunut vilikohtaus Britan-
nian armeijan ja bostonilaisen vieston vililla. Vilikohtaus
sai alkunsa bostonilaisten uhkailtua brittisotilaita sanalli-
sesti ja heiteltyd ndita kohti lumipalloja ja muita esineita.
Lopulta brittisotilaat ampuivat [--] kohti vikijoukkoa tap-
paen viisi ja haavoittaen kuutta ihmistd. Vikijoukkoa kohti
ampuneet sotilaat joutuivat myShemmin oikeuden eteen
[~~). Bostonin veriloylyd on myohemmin pidetty yhtend
ratkaisevista tapahtumista, jotka kaansivat yhdysvaltalaiset
emimaa Iso-Britanniaa vastaan.” (LAnpE: wixirenia.)

Lue seuraavat lihteet ja vastaa kysymyksiin.

Lihde 1
Sotilaita komentaneen kapteeni Prestonin todistajalausunto
oikeudenkdynnissa.

Kysyessini sotilailta, miksi he ampuivat ilman kaskyjd, he
sanoivat kuulleensa kehotuksen ampua ja uskoivat sen tulleen
minulta. Niin saattoi olla, koska monet vakijoukossa huusivat
"ammu’, “ammu”. Vakuutin miehille, ettd en antanut tallaista

| kiiskyi, vaan sanani olivat: "Klkii ampuko, lopeta ampuminen.’

dhde 2
Iminnikiji Daniel Calefin todistus oikeudenkdynniss.

lin lisnd ampumistilanteessa. Kaintyessini ympari ndin ja
Lulin, kuinka sotilaiden oikealla puolella seisonut upseeri




Mita tasta sitten
sanotaan opsissar’



Historiallisen tiedon
uonne - POPS2014

"Historianopetuksessa oppilaat paneutuvat erilaisten
toimijoiden tuottaman tiedon kriittiseen kasittelyyn ja
historiallisen lahdeaineiston ulottuvuuksiin."

"Opetuksessa syvennytaan lisaksi historiantutkimuksen
lahtdkohtaan, jonka mukaan menneesta pyritaan
muodostamaan mahdollisimman luotettava kuva
saatavilla olevan todistusaineiston perusteella."

"Oppilaita ohjataan ymmartamaan historiatiedon
tulkinnallisuutta ja moniperspektiivisyytta seka
selittamaan historiallisessa kehityksessa ilmenevaa
muutosta ja jatkuvuutta. "

"T10 ohjata oppilasta selittamaan, miten tulkinnat
saattavat muuttua uusien ldhteiden tai tarkastelutapojen
myota."




Yhteiskunnallisen

tiedon — toiminnan
perusta? - POPS2014

* Yhteiskunnallisen tiedon luonnetta ei maaritella ->
yhteiskuntaoppioppiaineena ei perustu yhteen
tieteenalaan.

* "Oppiaineen tehtavana on antaa yhteiskunnan
toiminnasta ja kansalaisen vaikutusmahdollisuuksista
tiedollinen perusta seka rohkaista oppilaita kehittymaan
oma-aloitteisiksi yhteiskunnallisiksi ja taloudellisiksi
toimijoiksi."

* "Keskeista on oppia hankkimaan ja arvioimaan kriittisesti

erityyppisten toimijoiden tuottamaa tietoa seka
soveltamaan sita kohtaamissaan tilanteissa."

* "Tukea oppilasta ymmartamaan, etta eri toimijoiden
tuottamaan yhteiskunnalliseen tietoon liittyy erilaisia
arvoja, ndkékulmia ja tarkoitusperia.”




Miten luonnontieteellisen
tiedon luonnetta

kasitellaan koulun luonnonti
eteiden opinnoissa’?

Tai historiallisen tiedon
luonnetta koulun historian
opinnoissar







Kriittista ajattelua koulussa

Millaisia hetkia /
oppitunteja / aiheita
koulusta muistat, missa
huomaat oppineesi
kriittista ajattelua?

Implisiittisesti?

Eksplisiittisesti?




Tieteellinen osaaminen

Perustat toimintasi ja ammatillisen kehittymisesi tieteelliselle
ajattelulle. Timda tarkoittaa perusteltua ja jarjestelmallista
tiedonhankintaa sekad tiedon kriittistd arviointia. Kehitdt kriittista
ajatteluasi, jossa analysoidaan ja arvioidaan tietoa ja omaa ajattelua,
pyritddn perusteltuihin péddtelmiin ja ratkotaan ongelmia etsimdalld
uusia ndkékulmia. Tunnistat, ettd tieteentekoa ohjaav
yhteiskunnalliset intressit ja kdsitykset maailmast
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Kriittinen

attelu
onnontieteissa

Tieteenalan sisalla:

* Luonnontieteissa perustelujen / kritiikin tulee
pohjautua kokeelliseen todistusaineistoon ja sen
kriittiseen tulkintaan

» "A central lesson of science is that to

understand complex issues (or even simple
ones), we must try to free our minds of
dogma and to guarantee the freedom to
publish, to contradict, and to experiment.
Arguments from authority are
unacceptable.” - Carl Sagan

Vrt. Galileo

Galilei kaukoputkensa kanssa vuonna 1610
(havainto:

Maa kiertdaa Aurinkoa) ja katolinen kirkko
(reaktio: asia on kiellettava)

* Luonnontieteiden kouluopetuksessa
jannite opettajan kertomisen ja
oppilaiden tutkimusten valilla



Jaateldonsyonti ja hukkumiskuolemat

* Naet vaitteen Twitterissa: "Jaatelonsyonti aiheuttaa hukkumiskuolemia!
* "Onpa outo vaite. Voisitko perustella?”
e "Tassa todistusaineistoa!"

Huhtikuu 5 0
Toukokuu 9 2
Kesakuu 48 14
Heindkuu 42 12
Elokuu 17 4

Syyskuu 4 1



Jaateldonsyonti ja hukkumiskuolemat

* Naet vaitteen Twitterissa: "Jaatelonsyonti aiheuttaa hukkumiskuolemia!
* "Onpa outo vaite. Voisitko perustella?”
e "Tassa todistusaineistoa!"

Kriittisen

s 3 : ajattelun
Toukokuu 9 2

Kesakuu 48 14 p a i k ka
Heindkuu 42 12

Elokuu 17 4

Syyskuu 4 1



Tutkitaan
koulussa?

Useimmat “kokeet” koulussa eivat ole aidosti
tutkimuksia vaan jonkun tekniikan naytéksia. Niita
ei kannattaisi kutsua tutkimuksiksi, koska emme
oikeasti tutki onko kiehumispiste 100°C.
Haluamme nayttaa, etta se on.

Epaonnistuessaan tallainen naytdoson opelle
hankalatilanne:tiedetaan mita piti tapahtua,
oppilaatkin kenties tietavat.

MITA SIWA SIEUA TEET?
MISET OLE TOISSA?

There is no such thing
as o foiled experiment,
only experiments with
unexpected outcomes.

~R. Buckminster Fuller



OK, enta kriittinen ajattelu jos et ole tutkija?

Miten tallaisen
luotettavuutta
sitten arviol...

Kayttaakseen jotain tietoa ei-alan-tutkijan on uskottava
auktoriteettia eika kahlattava mittauspoytakirjaa.

Ihmiset uskovat ilmastonmuutokseen kuultuaan, etta
tutkijoiden kesken siita on konsensus.

Tai: miksi myontaa mitaan tutkintoja, jolleiasian
esittajan "meriiteille" ole tarvetta?

Shtulman (2017). Scienceblind, s. 124, Basic Books

Figure 4
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Transcriptome profiles of peripheral blood mononuclear cells at week 4. (A) Hierarchical clustering
analysis of DEGs (B) Top 5 biological functional categories were discovered within DEGs by [PA.
Statistical significance was calculated by the Fisher's exact test and noted as a log (P-value). (C) Heat
maps of expression levels of key genes related to toll like receptor and NF-«B signaling (D) HW group
(n = 3) presented the lower expression levels in IL6R and NF-kB responsive genes including IL1B, IL8
and TNFRSF10B, compared with PW group (n = 3). Data are presented as means = SEMs. Significant
differences between PW and HW groups were determined with the use of an unpaired t test. PW, plain
water; HW, Hp-rich water; DEG, differentially expressed genes; IPA, Ingenuity Pathway Analysis; RPKM,

reads per kilobase million.

https://www.nature.com/articles/s41598-020-68930-2



https://www.nature.com/articles/s41598-020-68930-2

Kriittinen ajattelu
ihmistieteissa

* Luonnontieteiden mukainen kokeellinen asetelma
ihmistieteissa usein haastava tai mahdoton tai
turha, koska tiedonmuodostuksen lahtékohta
erilainen

* Ymmartaminen vs. Selittaminen
e Ainutkertaisuus vs. Toistettavuus
(yleistettavyys)
* Matemaattis-luonnontieteellisen paradigman
hallitsevuus?
* Toisaalta ihmisten toiminnastakin
|6ydettavissa lainalaisuuksia
 Mista tiedamme mihin luottaa ihmistieteissa?

* Mahdollisesti haastaa kasitystamme tiedosta
ja tietamisesta




Kriittinen ajattelu
toisinnakemisen
mahdollisuutena

* Onkyseenalaistamista ja kyseenalaistamista.

* Tieteen erilaiset lahtokohdat
luovat tapoja katsoa maailmaa.

* Eivat ole toisiaan poissulkevia. Eivat tee hierarkioita
varsinkaan hyva-huono -akselilla.

* Opettajalle eri tiedonalojen tiedonluonteiden tunteminen
on keskeista:

* Vilittda ymmarrysta myos oppilaille ->
ymmarrys ymparoivasta maailmastaja
yhteiskunnasta

* Tiedonalan tiedonluonteen tunteminen -->
kyky suhtautua kriittisestitietoon ja jopa
haastaa sita tiedonalalle sopivin keinoin

* Tieto ja sen hyodyntaminen/soveltaminen ovat eri
asioita.

* Onkotavoite lisata ymmarrysta vai paasta servaamaan




Kriittinen ajattelu toisinnakemisen
mahdollisuutena

* Voiko aloittaa siita, etta mitapa, jos tuo on totta:
* Mita siita seuraisi? Onko seurauksista jotakin nayttoa / todisteita?
* Mistahan tuo ajatus on syntynyt?
* Uteliaisuus seka aihetta etta ihmista kohtaan.

Mutta onko mahdollista, etta
jossakin on kuitenkin viela
mammutteja joitaihmiset ei

ole loytaneet, jossain luolassa
tai maan alla?
(Norssin 3. Ik oppilas)




Objektiivisen tiedon ja
koulun harha?

* Poliittisen ja yhteiskunnallisen
tunnistaminen myos tieteissa

e Opettaja yhteiskunnallisena
vaikuttajana

* Mita tietoja, mista aiheista,
kasitellaan koulussa?

* Mihin kaytamme "objektiivista"
tietoa?

* Yhteiskunnallinen tieto kietoutuu myos
hyodyntamiseen/soveltamiseen.




Kriittinen ajattelu

* Mita teemme kriittisella ajattelulla?

* Kriittisen ajattelun harjoittaminen
vaatii aina sisallon, ei tapahdu
tyhjiossa/kertomalla

* Oman ajattelun rajat ja niiden yli
* Yhteiskunnallisen toiminnan rajat ja
niiden yli

* Kohti parempaa maailmaa®?




Kotona katsottavaksi

 Hans Rosling— ruotsalainen
kansanterveystieteen tutkija

e Tehtdavanavahentaa ihmisten luontaisia
vaistoja liittyen maailmaan

* Liiallinen pelko, yleistaminenym.
* Kirja: Factfulness

 TED Talk: How notto be ignorantaboutthe
world

* https://www.youtube.com/watch?v=Sm5xF-
UYgdg



https://www.youtube.com/watch?v=Sm5xF-UYgdg
https://www.youtube.com/watch?v=Sm5xF-UYgdg

Demotehtavat

* Miksi kriittisen ajattelun harjoitteleminen
koulussa on tai ei ole tarkeaa?

» Kehittakaa konkreettisia harjoituksia,
joissa kriittista ajattelua voisi edistaa.
Naiden harjoitusten tulisi kytkeytya eri
oppiaineisiin.

 Taman voi yhdistaa edelliseen MOK-
laadintatehtavaan!
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