Tietosivu Silma ja nako

Kurkistus silmaan

@ Muistettavaa

) Ihmissilma kategorisoidaan 'yksinkertaiseksi' silmaksi.

) “Nihdiksemme” (jotta valo fokusoituisi verkkokalvolle) valon on kuljettava yhdest3 taitekertoimesta toiseen
(ilmasta linssiin).

Ihmissilman taitekerroin on ldhelld veden taitekerrointa (n = 1,38 - 1,39).
Silmassa on seitseman tarkeda osaa; silmaluomet, sarveiskalvo, iiris, pupilli, linssi, verkkokalvo ja ndkéhermo.

} Yksi tarkeimmistd eroista ihmissilman ja kameran vélilld on se, ettd kamera tarkentaa kohteeseen muuttamalla
linssien valimatkaa kun taas ihmissilma muuttaa linssin muotoa.

D Sarveiskalvon ansiosta silmé pystyy muuttamaan linssin muotoa ja polttovalia. Tatd kutsutaan mukautumiseksi.

P silman (linssin) taittovoimakkuus mitataan dioptereina, joka voidaan laskea 1/polttovili. Samalla tavalla mitataan
myds korjaavien linssien taittovoimakkuus.

Kun silmat eivat olekaan niin mukautuvia...

Useilla ihmisilla silméalaseja kdytetdan korjaamaan ndkoa. Kuten havaitsit tyéohjeessa, silman linssi ei pysty
mukautumaan riittdvasti terdvan kuvan aikaansaamiseksi. Lyhyelle ndkevaa kutsutaan likindkdiseksi (myopia).
Tdssa tapauksessa silma muodostaa kuvan verkkokalvon eteen eika verkkokalvolle, koska silman linssi ei pysty
litistymaan tarpeeksi fokusoidakseen kaukana olevia kohteita. Koveralla linssilld voidaan korjata likindkéd.
Kaukonakoisella (hyperopia) kuva muodostuu verkkokalvon taakse, koska linssi ei pysty pyoristymaan tarpeeksi
fokusoidakseen ldhelld olevia kohteita. Kuperia linssejd kdytetddn korjaamaan kaukondkdisyyttd.
Hajataittoisuudeksi kutsutaan sita, kun silman sarveiskalvo ei ole taysin pyorea. Tama aiheuttaa silmaan tulevien
valonsateiden taittumisen eri kohtiin, josta johtuen nahdaan hamartynyt kuva. Hajataittoisuutta voidaan korjata
silmalaseilla ja piilolinsseillda. Nykyisin myos laserleikkauksesta on tullut suosittu nadnkorjausmenetelma.

Nakeminen veden alla ja muualla...

Nakeminen ei tietenkdan rajoitu pelkastaan ihmisiin. Naemme, koska valo
tulee jostakin silmdaamme, taittuu ja fokusoituu silman linssin kautta.
Useilla eldimilla on erittdin herkkd nako, jopa veden alla! Mutta kuinka
kala ndkee vedessa? Ensin pitdd ymmartaa, etta kalat eivat nde kuten me
ndemme. Kalojen silmien linssit ovat tdydellisen pyoreitd ja niiden
taitekerroin (n = 1.65) on suurempi kuin ihmiselld. Kalat tarkentavat
katseensa liikuttamalla linssid sisdan ja ulos, eivatka venyttamalla linssia
kuten ihminen. Kalat eivat voi laajentaa tai supistaa pupillejaan, koska
linssit pullistuvat iiriksen I3pi. Syvanmeren kalojen silmat ovat suurempia,
minka ansiosta ne nakevat hamarammassa valossa. Kalansilmalinssit ovat
suosittuja myos valokuvauksessa. Viereinen valokuva antaa suuntaa siit3,
miltd maailma nayttaa kalan silmin katsottuna!
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