Tietosivu Valon tuottaminen

Valon tuottaminen

Noin 40% kotitalouksien ja toimistojen energiasta kdytetéddn valaisuun. Olisikin hienoa jos
tietdisimme fiksumman ja tehokkaamman tavan tehdd ja kdyttdd valoa.

@ Muistettavaa

P valoon yksi energian muoto. Valon synnyttamiseen tarvitaan muita energiamuotoja ja niiden muuttamista valoksi

D Valonlihteen hydtysuhde on emittoituvan nikyvan valon voimakkuuden (valovirta, jota mitataan yksikslld lumen) ja
kaytetyn syottotehon (mitataan Watteina) suhde (valonlahteissa ilmoitettu arvo Im/W).

D Valo emittoituu pienini, erillisind energiapaketteina tai kvantteina, joita kutsutaan fotoneiksi.
Fotonin energia (E) riippuu pelkdstdan valon taajuudesta (v) :
E=hv
Tassa yhtaldssa, h on Planckin vakio h = 4.135 x1075 eVs,
joka on nimetty valon energian kvantittumisen ja fotonin [6ytdjan Max Planckin mukaan.

4 Korkeampitaajuisella fotonilla (esim. sininen) on enemman energiaa kuin matalampitaajuisella(esim. punainen).

D Valot voidaan sammuttaa. Tim4 saastas energiaa, rahaa ja jossakin maarin koko planeettaamme.

Valoa emittoivat diodit (LEDit)

Olet ehkd huomannutkin ettd LEDien spektri eroaa hehkulamppujen spektreistd. Hehkulamppujen
spektrit ovat jatkuvia infrapunasta yléspain ja riippuvat hehkulangan lampatilasta, kun taas LEDien
spektrit kattavat vain tietyn maaran aallonpituuksia. Syyna télle on se, etta LEDit eivat tuota valoa
lammon kautta, vaan niista emittoituu valoa kun elektronit putoavat alemmalle energiatasolle.

LEDeissa valo syntyy kahden erilaisen materiaalin rajapinnassa. Toisessa materiaalissa on ylimaarin
vapaita elektroneita (eivat ole sitoutuneena atomiin) kun taas toisessa on elektronien vajetta
(atomeista puuttuu elektroneja). Sdhkon virratessa oikeaan suuntaan, vapaat elektronit putoavat
korkeammalta energiatasolta alas ja yhdistyvdat atomeihin toisessa materiaalissa emittoiden
energiaansa fotonina. Kahden energiatason vali maaraa fotonin taajuuden ja samalla valon varin.

Fluoresoivat valot

Nykypdivdaan tullessa fluoresoivat valot ovat olleet tehokkaimpia valonldhteita
valkoisen valon tuotannossa, vaikka energiaa muutetaankin useita kertoja ennen
kuin valkoinen valo tuotetaan: kaasupurkauksessa putken paiden valinen
sdahkokenttd kiihdyttda vapaita elektroneja. Jos ndma elektronit tormaavat
yhteenkdan putkessa olevaan elohopea-atomiin, niiden liike-energia voi olla
riittdvan suuri potkaistaakseen pois yhden atomissa olevista elektroneista.
Vapautunut tila tdyttyy pian wuudella (tai samalla) elektronilla ja tassa
uudelleenjarjestaytymisessd vapautunut energia sateilee fotonina.

Kuitenkin, ndin vapautunut fotonien energia ja valon taajuus ovat liian korkeita jotta ihmissilma voisi niitd havaita. Itseasiassa,
talla tavalla tuotettu ultraviolettivalo voi olla vaarallista silmillemme. Sen vuoksi loisteputken pinta on paallystetty
erikoisjauheella jossa on ultraviolettivaloa absorboivaa fosforia. Ultravioletit fotonit virittavat fosforin elektronit korkeammalle
energiatasolle. Fosforin tyypistd riippuen ndma viritetyt elektronit palaavat takaisin perustilalleen kahden tai kolmen
pienemman askeleen kautta. Jossakin ndissd askeleissa fotonit emittoituvat ndkyvan aallonpituuskaistan alueella.
Fosforiseoksesta riippuu minka véristd valoa loisteputkesta saadaan.
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