2.1 Siniyhtiilit

Siniyhtdlon ratkaiseminen

e Tarkastellaan sellaista alle 90° kulmaa &, jonka sinin arvo on yeli
sing, = ).

e Sama sinin arvo y on myos kulmilla ¢, +360°, &, +2-360° jne.
sekd kulmilla 180°—-¢,, 180°—¢, +360°, 180°—¢, +2-360° jne.
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Siniyhtdlon sin @ = y ratkaisu:

a=a,+n-360° tai @ =180°—a,+7-360°,
n=0,+1,+2, 3, ...
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2.1 Siniyhtiilit

Esimerkki 1
Ratkaise yhtalo sin x = 0,15 asteen tarkkuudella.

Ratkaisu:

Esimerkki 2
Ratkaise yhtalo sin x = 0,15 radiaaneina kahden merkitsevin numeron
tarkkuudella.

Ratkaisu:

Esimerkki 3
Ratkaise yhtalon sin 2x = 0,761 juurista ne, jotka ovat vililla [0, .

Ratkaisu:
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2.2 Kosini- ja tangenttiybtilot

Kosiniyhtilon ratkaiseminen

| a=—op+n.360° n=0,%1,£2..

oS0 =X
— | a=ap+n-360°, n=0,+1,£2,..
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Esimerkki

Ratkaise yhtalé cos av = 0,25 asteina ja radiaaneina. Anna vastaus

kahden merkitsevan numeron tarkkuudella.
asteina radiaaneina

Esimerkki

Ratkaise yhtalé 2cos v+ 1 = 0 taulukkokirjan avulla. Anna vastaus

radiaaneina ja tarkkana arvona.
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2.2 Kosini- ja tangenttiybtilot

Kulman ratkaiseminen graafisesti

1) Piirra ensimmaiseen neljannekseen
sellainen kulma, jonka tangentin
arvo on 0,7. Mittaa kulman suuruus

2)

3)

asteina.
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My6s kolmannesta neljanneksesta
16ytyy kulma, jonka tangentti on 0,7.
Piirra kulma ja mittaa kulman

suuruus asteina.
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Miett, milla muilla kulmilla tangentin arvo voi olla 0,7.
Anna esimerkkeja tallaisista kulmista.

4) Miten kaikki kulmat, joiden tangentti on 0,7, voitaisiin esittad
mahdollisimman yksinkertaisella tavalla?
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2.2 Kosini- ja tangenttiybtilot

Tangenttiyhtdlon ratkaiseminen

Tangentin arvo saadaan tangenttisuoran avulla. Sana tangentin arvo

toistuu 180 asteen valein.
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tane =k

a=oy+n-180° n=0,+1,%2,..

Esimerkki

Ratkaise yhtalo tan o = 1,2 asteina kolmen merkitsevan numeron

tarkkuudella.

Esimerkki

Ratkaise taulukkokirjan avulla radiaaneina yhtalo

Ptanx—1=0.
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2.2 Kosini- ja tangenttiyhtilit

Sini, kosini ja tangentti taulukkokirjan avulla

1. Ratkaise taulukkokirjan avulla

a) sin 45° b) cos 30°
. 4

¢) tan 210° d) sin gn
5 5

e) cos or f) tan ?n

2. Ratkaise taulukkokirjan avulla ne ratkaisut, jotka kuuluvat vilille [O,ZTC].

1 1
a) sinx =— b) cosa =——
) ) NG
©) tangDZ\/g d) cosﬂ—gzo
Vastaukset:
1.a)i b)ﬁ C)L d) _ﬁ e) _ﬁ f -3
J2 2 NE) 2 2
2.2) x=— taixzszﬁ b)cz:—talatzs—7t
47 T 11=
) p=—ta p=—o d) f=— tal p=——
) @ 9= ) B  wie=—
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2.2 Kosini- ja tangenttiybtilot

Yhteenveto trigonometristen yhtiloiden
ratkaisemisesta

SINIYHTALO sinQa =y

a=ca,+n-360° tai a=180°-a,+#-360°, »=0, £1, £2,..

Esimerkki: Ratkaise  SIn& =0,5

a=30°+1-360° tai a=180°—30°+x-360°, #n=0, +, +2,..
%K_J

150°

KOSINIYHTALO COS& =X

a=a,+n-360° ti a=—a,+n-360° n=0, £, 2.

Esimerkki: Ratkaise ~COSO = 0,5

a=60°+1-360° tai a=-60°+n-360°, n=0, +1, *2,..
——

300°

TANGENTTIHTALO tano = £

a=o,+n-180° n=0, £1, +2

g eee

Esimerkki: Ratkaise tana =0, 5.
@=265.04n180°, n=0, +, +2,.
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2.2 Kosini- ja tangenttiybtilot
Sini-, kosini- ja tangenttiyhtiloita

1. Ratkaise yhtil6. Ilmoita vastaus asteina.

1 1
a) sinx =——= b) sin3x=§

NG

1
C) cosa =—= d) cos(—=2x)=0,6

V2

o) tan f=/2+1 f) tan(—x)=0,5

2. Ratkaise yhtil6. Ilmoita vastaus radiaaneina.

a) 4sinx =-2 b) sin2x —3=-22
1 1

C)——cosx =— d) cos(—x)+2=3
3 5

e) —tanx =—7 f) 2tan2a—-3=5

Vastaukset:

1. a) x=225°+7-360° tai x =315°+#-360°, neZ
b) x =10°+7-120° tai x =50°+7-120°, neZ
Q) @ =245°+4-120°, neZ d) x=18,4..°+1-180°, neZ
e) f=067,5°+n-180°, neZ f) x=-26,56..+r-180°, neZ

-
2. a) x=—%+n-2n tai x=%+n-2n,nez

b) x=0,46...4+7-1 tai x=1107...4+n -7, neZ
) x=1221..4+n-2n,ne’ d) x=n-2n,nez

&) x=1428...4n 1, ne” H a=0,662...+ﬂ-%,ﬂ62
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2.2 Kosini- ja tangenttiybtilot

\
/

Testi: Kosini- ja tangenttiyhtilot

T
&

1. Ratkaise yhtilo asteen tarkkuudella.

cosx =0,24

2. Ratkaise yhtdl6 radiaaneina kolmen merkitsevin numeron tarkkuudella.

3tan f—2,1=0

3. Ratkaise yhtilo ilman likiarvoja taulukkokirjan avulla.

tan2x=\/§—l
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Keskeisid kdsitteitd

Keskeisid kisitteitd trigonometriasta

trigonometriset
funktiot
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