MAA8, kertaus B / ratkaisut
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a) A: Ryhmassa on ainakin yksi punavihersokea
A Ryhmissi ei ole yhtdan punavihersokeaa
Ryhméssa ei ole yhtaan punavihersokeaa poikaa eika tyttoa.

P(poika ei ole pv-sokea) = 1-0,08 = 0,92
P(tytto ei ole pv-sokea) = 1-0,006 = 0,994

P(A) =0,92% -0 ,994'0= 0 15766...
P(4)=1-P(A)=1-0,1576..= 0 ,842...~ 0 84

b) B: Ryhmassa on ainakin kaksi punavinersokeaa

B Ryhméssa ei ole yhtaan punavihersokeaa tai yksi poika on
punavihersokea tai yksi tytté on punavihersokea

P(yksi poika on pv-sokea)

= (211> 0,08 -0,92% .0 ,9941=0 2879...
P(yksi tyttd on pv-sokea)

16
= ( 1 ) 0,006 -0 ,994% -0 ,92%'= 0 ,01522...

P(B) =0 ,1576... +0 2879... +0 ,01522...~ 0 ,5944...
P(B)=1—P(B)=1-0 5944...= 0 4055...~ 0 41
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500

Kysymys 1

1 2 3
147 195 158

Kysymys 2|

K/ ) A K/ ) A K/ ) A
49)(61)(37)(78)(66)(51)(79)(53)(26

2) Julkisen likenteen valineells 500 asiakkaasta saapuu 61 +
66 + 53 = 180 asiakasta.

Tocemakisyys it asiskas sazpuu julisenlikereen
valineells on 2 = 0,36

b) 500 asiakkaasta saapuu kévellen tai polkupydralla
yhteensé

49 +78+79 = 206.

Kavellen saapuneista asiakkaista 79 kéy vahintan kerran
viikossa.

Todennakdisyys on o 20,38

©) Harvemmin kuin kerran vilkossa asiakkaista kéy yhteensé
147 +195=342.

Néists omalla autolla saapuu asiekkaista

37+51=88.

Todennaksisyys on 25 &0 ,26,
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palkka (€/kk) f zf
1670 3 3
2180 7 10
2740 6 16
3210 4 20
4120 2 22
5200 1 23

2) Suurin frekvenssi on 2180 euron palkalle
Mo =2180€

b) Suuruusjérjestyksessé keskimmainen on 12. havaintoarvo,
jonka palkan suuruus on 2740 €.
Md =2740 €

)

_ 316T0+72180+6.2740+4.3210+2.4120+45200

~ 2739
Palkkojen keskiarvo on 2739 €




image9.png
ol | k| kesks| ©_| 1%
5-14 | 45ja145| 95 1 1

15-19 [145ja195| 17 45 5
20-24 |195ja245| 22 156 18
25-29 |245ja29,5| 27 21 25
30-34 |295ja345| 32 264 31
35-39 |345ja39,5| 37 127 15
40-49 [395ja49,5| 445 42 5
50-59 |49,5ja59,5| 545 4 0
860 100

Emm litraa

5 10 1520 25 30 35 40 45 50 55 60

b) Lasketaan laskimella havaintoarvoina luokkakeskukset.

Keskiarvo &
Keskingjonta
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a) Virheellisten muovikassien maara X noudattaa
binomijakaumaa Bin(500; 0,03).

Todennakaisyys P(X < 20) = P(0 < z < 20) sasdazn
binomijakauman kertymafunktion avulla.
p=003,n=1000,r=20

P(X <20)~0,92

b) Vilkon aikana asiakkaile menee 0 ,45 3200 = 1440
muovikassia.

Virheellisten kassien maara noudattaa binomijakaumaa
parametrein

n=1440jap= 0,03

Osotusarvo E(X) = np = 1440 -0 ,03= 43 2

Noin 43 asiakasta saa virheellisen muovikassin.
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Satunnaismuuttuja X noudattaa binomijakaumaa Bin(10;

0es)

odotusarve E(X) =10-0,82=8 2
Masritetssn satunnaismuuttujan X jakauma.

X |»r
0 | 018°=3570.... 10"
1 11" £0,82-0,18° = 1,626... - 10
2 12" £0,822-0,18%=3,334... - 107
3 ‘30 -0,82°- 0,187 = 0,000405...
4 '40 -0,82*-0,18°=0,003229...
5 '50 £0,82°-0,18° = 0,01765...
6 ‘: -0,82°-0,18" = 0,06701...
7 '70 £0,827-0,18°=0,1744...
8 180 -0,82%-0,187 = 0,2980...
9 ‘;7 -0,82°-0,18 =0,3017...
10 | 082"9=0,1374...
Suurin tadennakaisyys on 9 sipulin kasvuunlahdslle, oten

moodion .
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a) Ensimmainen numero voidaan valita kahdella tavalla,
toinen neljalld ja kolmas kuudella tavalla.
Erilaisia lukuja voidaan muodostaa 2 - 4 - 6 = 48,

b) Ensimmaéinen numero voi olla 1 tai 2

Kun ensimmainen ja viimeinen numero ovat 1, erilaisia lukuja
voiollal-4 -1 =4, vastaavasti myos kun ensimmainen ja
viimeinen numero ovat 2, erilaisia lukuja on 4. Suotuisia
tapauksia on yhteensa 8.

P(ensimmdinen ja viimeinen numero ovat samoja)

-5 _1
TBTE
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a) Kirjaimet A, E, H, I, J, KL, M, O,R, ja V.
Nimessa OIVA on nelja kirjainta.

Palikoita on yhteensa 11, ndista voidaan muodostaa neljan

kirjaimen jonoja 11 - 10 - 9 - 8 = 7920 erilaista

Oikeita jarjestyksia on yksi.

P(kirjaimet jarjestyksessid OIVA) = 7920

b) Kirjaimet O, I, V ja A voidaan jarjestaa jonoon

4-3-2-1=24eritavalla

P(kirjaimista voidaan muodostaa nimi OIVA)
24 1

~ 7020 — 330
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Kun sadasta arvasta mainostetaan joka viidennen voittavan,
voittoarpoja on % -100 = 20

a) A: Ainakin yksi on voittoarpa.
A Viiden arvan joukossa ei ole yhtaan voittoarpaa

80
P(A) = ((100)) = 2008 = 0,3193..~ 0,32

5
P(4)=1—P(4) =1-0,319..= 0 ,6806..~ 0 68

b) B: Tasmalleen yksi on voittoarpa

80
P(B) = % = 30 = 0 ,4201...~ 0 42

5
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a) Painoja on yhteens& 7.
A: painot neljan kilon painoiset

(2)

2) 28 T _,

=1 =~ 0,21

(%)

b) B: Painot ovat eripainoiset.

Suotuisat tapaukset: 6 ja 4 tai 6 ja 3 tai 4 ja 3 kilogrammaa.

QG GE-GE)
(3)

P(4) =

P(B)=

24418448
=T 1%

%

136

5
=% ~0,66
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A: Saadaan sama silmaluku vahintaan kahdella heitolla.
A’ Saadaan sama silméluku kerran tai jokaisella heitolla
silméluvut ovat eri suuret

P(silmiluvut ovat samat yhdella heitolla) =

P(silmiluvut ovat eri suuret yhdells heitolla) = 1 — % =2

15
P(15 heitolla eri suuret silmaluvut) = (E)

.
—
e
S
=

P(15 heitolla kerran sama silmiluku) = ( 115> .

_ 4
PA) = (%)1 ST (%)l —0,2506....
P(4) =1— P(A) =10 ,2596...= 0,740

0,74




