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Ratkaisu
a) Järjestetään pituudet 180, 187, 190, 193, 195, 195, 198, 201, 203, 210.
Mediaani on keskimmäisten arvojen 195 ja 195 keskiarvo 195.

b) Moodi on yleisin arvo, eli 195.


c) 

d) Vaihteluväli on [180, 210].

2. 
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Ratkaisu
Lasketaan yhdeksän ensimmäisen kurssin arvosanojen keskiarvo.




Lasketaan keskihajonta. Käytetään tietoa, että arvosanoja 5 on yksi, 6 on kaksi, arvosanoja 7 on kolme, arvosanoja 8 on kaksi ja arvosanoja 9 on yksi kappale.




Jotta kymmenen kurssin arvosanojen keskiarvo olisi pyöristettynä 8, tulee arvosanojen summan olla vähintään 75. Yhdeksän ensimmäisen kurssin arvosanojen summa on 63, joten kurssin 10 arvosanan tulisi olla vähintään 12.

Opiskelijan ei siis ole mahdollista saada keskiarvoa 8.
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Ratkaisu

a) Tunnin aikana (60 min) aaltoja on 5 min + 5 min = 10 min ajan.
Siis P(saapuu aaltojen aikaan) = 

b) Hahmotellaan tilannetta kuvan avulla.
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Siis P(odottaa yli 15 min) = 


c) Kun hän saapuu aallon aikana, ja aalto kestää 5 min, saadaan 
P(on aallossa enintään minuutin kun saapuu aallon aikana) =  
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Ratkaisu 
Vaihtoehdot, joissa Harri voittaa korttipelin pelin voittajien kirjaimilla kuvattuna: 
HH, HIH, IHH, HIIH, IHIH ja IIHH.


Yksittäisessä vaihtoehdossa kertolaskusäännöllä ja erillisten vaihtoehtojen kohdalla yhteenlaskusäännöllä saadaan todennäköisyydeksi  
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Ratkaisu
Jos puhallin on pois päältä, ilman suunnalla ei ole väliä. Näitä vaihtoehtoja on 1.

Tarkastellaan sitten ne nopeuden 4 tasoa, joilla ilman suunnan säätämisellä on väliä.

Jos suunnataan vain yhteen suuntaan, vaihtoehtoja on neljä nopeutta ja kolme suuntaa, eli yhteensä 4 ⋅ 3 = 12 vaihtoehtoa.

Jos puhallusta suunnataan kahteen eri suutaan, nämä kaksi suuntaa voidaan valita 3:lla eri tavalla, ja jokaista valintaa kohti on neljä eri nopeutta, eli yhteensä 3 ⋅ 4 = 12 eri vaihtoehtoa.

Jos puhallus suunnataan kaikkiin kolmeen eri suutaan, vaihtoehtoja on vain 4 eri nopeutta, eli 4.

Yhteensä erilaisia vaihtoehtoja on siis 1 + 12 + 12 + 4 = 29.
6. [image: ]
Ratkaisu
a) Määritetään todennäköisyydet taulukon avulla.
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Satunnaismuuttuja X saa arvot 0, 1, 2, 3, 4 ja 5.

Satunnaismuuttujan X jakauman määrittämiseksi tarvitaan eri arvoihin liittyvät todennäköisyydet.












b) 



c) Tapahtuma X = 4 tarkoittaa silmälukujen erotuksen itseisarvon tulosta 4. Tapahtumaan liittyviä lukupareja ovat esimerkiksi (1, 5) ja (6 ja 2).
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Ratkaisu
Tetraedrin muotoiset nopat:
Havainnollistetaan tilannetta taulukolla.
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Satunnaismuuttujan mahdolliset arvot ovat 0, 2, 4, 6 ja 8.

	x
	P(X = x)

	0
	12/16
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	1/16
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	1/16

	6
	1/16

	8
	1/16



Voiton odotusarvo on .

Kuution muotoiset nopat:
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	x
	P(X = x)

	0
	30/36

	2
	1/36

	4
	1/36

	6
	1/36

	8
	1/36

	10
	1/36

	12
	1/36




Voiton odotusarvo on  

Kannattaa valita tetraedrin muotoiset nopat.
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image6.png
Jyviskylin vesiliikuntakeskus AaltoAlvarissa aaltokone luo viiden minuutin ajan aaltoja aina
puolelta ja tasatunnein. Aaltoaltaascen saapuu imari satunnaiseen aikaan kelloon katsomatta.
Kuinka suurella todennakdisyydella uimari

a) sattuu altaascen aaltojen aikaan

b) joutuu odottamaan aaltojen saapumista yli 15 minuuttia

<) chtii nauttia aalloista cnintéan minuutin, kun héin saapuu altaascen aaltojen aikaan? (2 p. / kohta)
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image11.png
Harri ja liro pelaavat korttipelid, jossa pelin voittaa se pelaaja, joka ensiksi saa kolme voittoa. Harri
johtaa ensimmiisen pelin jélkeen 1-0. Téssi vaihcessa korttipeli joudutaan keskeyttmédin. Milla
todennaksisyydella Harri olisi voittanut korttipelin (3 voittoa), kun molempicn pelaajicn olctetaan
olevan tasavahvoja? Gp)
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image13.png
Eréiéin auton limmityslaitteen puhaltimessa on viisi nopeuden tasoa (pois plta ja nelid eri
puballusnopeutta). Ilmaa voi séiti kolmeen suuntaan (1) ctuikkuna, 2) sivuikkunat ja matkustamo ja

3) lattia). Suunnista voi valita yhden, kaksi tai kolme samanaikaisesti. Kuinka monta crilaista
iétsmahdollisuutta limmityslaittecssa on? Gp)
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Arpakuutiota heitetiéin kaksi kertaa. Olkoon satunnaismuuttuja ¥ silmalukujen erotuksen itscisarvo.
Maiirit satunnaismuuttujan

a) jakauma

b) odotusarvon tarkka arvo.

©) Tulkitse tapahtuma P(Y = 4) ja mainitse yksi lukupari, joka liittyy tapahtumaan. 6p)
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image22.png
Pelaaja heittiid kahta tetracdrin muotoista nelitahoista noppaa, joissa on silmaluvut 1, 2, 3 ja 4, kaikki
yhta todenniksisid tai kahta kuution muotoista noppaa, joissa silmaluvut 1-6. Jos silmaluvut ovat
samat, pelaaja voittaa silmalukujen summan verran pisteité, muuten pelaaja ci voita mitésin. Kummat
nopat pelaajan kannattaa valita? Kannattavuuden mittarina kiiytetéidn voitettujen pisteiden
odotusarvoa. 6p)
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Koripallojoukkucen kymmenen jasenen pituudet ovat:
201, 198,190, 210, 203, 195, 180, 187, 195 ja 193.
Maiirita pituuksien

1) mediaani

b) moodi

©) keskiarvo

4) vaihteluvili.
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Matematiikan kurssiarvosanat ovat 6, 7. 7, 5, 8, 8, 7. 6, 9 arvosteluasteikon ollessa 4-10. Laske
yhdeksén ensimmaisen kurssin arvosanojen keskihajonta. Mika arvosana opiskelijan pitéisi vahintééin
saada kurssista 10, jotta kaikkien kurssien arvosanojen keskiarvoksi tulisi lahimpadn kokonaislukuwun
pybristettynd 8 6p)
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