MAA10-harjoituskoe

RATKAISUT

1. Villella on kaksi karkkipussia. Ensimmaisessa pussissa on 3 salmiakkiufoa, 2 merkkaria ja 5 liitulakua.
Toisessa pussissa on 5 merkkaria, 3 liitulakua ja 4 hedelmakarkkia.

a) Ville valitsee umpimahkaan karkkipussin ja sieltd sattumanvaraisen karkin. Milla todennakoisyydella
han saa merkkarin?

b) Jos Ville kaataisikin karkit samaan pussiin ja valitsisi sieltd sattumanvaraisen karkin, niin milla
todennakoisyydelld han saisi merkkarin?

a)

P(Saa merkkarin) = P(Valitsee 1. pussin ja sieltd merkkarin tai valitsee 2. pussin ja sieltd merkkarin)
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2. a) Valilta [0, 4] valitaan umpimahkaan yksi luku x. Milla todennakoisyydelld se on suurempi kuin 1?

b) Valilta [0, 4] valitaan umpimahkaan kaksi lukua x ja y. Milld todennakdisyydelld x+y>57?
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3. a) Kuinka monella eri tavalla on mahdollista vastata sellaiseen monivalintakokeeseen, jossa on 10
kysymysta ja jokaisessa kysymyksessa 3 vastausvaihtoehtoa a, b, ja ¢? Mitdan kohtaa ei jateta
vastaamatta.

b) Kuinka monella eri tavalla voit valita ne 6 tehtavaa, jotka teet tassa kurssikokeessa?

a) Jokaisessa vastauksen valintavaiheessa, joita on 10, on 3 vastausvaihtoehtoa. Tuloperiaatteen
mukaan erilaisia vastausriveja on siten 3 =59049 kappaletta.

8
b) 6 tehtdvaa voidaan valita tdman kokeen 8 tehtdvan joukosta (6] =28 eri tavalla.



4. Pussissa on 6 mustaa palloa ja 4 valkoista palloa. Pussista nostetaan 3 palloa. Satunnaismuuttuja X on
saatavien valkoisten pallojen lukumaara. Laske satunnaismuuttujan X odotusarvo.
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5. 16-vuotiaiden poikien pituus noudattaa likimain normaalijakaumaa keskiarvon ollessa 173,1 cm ja
keskihajonnan 7,2 cm. Koripallojoukkueen aloitusviisikkoon arvotaan viisi 16-vuotiasta poikaa. Milla
todennakoisyydelld aloitusviisikkoon tulee ainakin yksi yli 185 cm pitka pelaaja?

Lasketaan todennakoisyys, etta yksittdinen poika on alle 185 cm:
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p=1731 0=72

P(X= 185 )= 0.9508

P(tulee ainakin yksi yli 185 cm pitkd) =1— P(kaikki viisi ovat alle 185 cm)
=1-0,9508°
=0,22295...
~0,22



6. Fysiikan ylioppilaskokeessa jaettiin kevaalla 2017 oheisen taulukon mukaisesti arvosanoja. Eri arvosanoille
annetaan taulukon mukaiset lukuarvot.

Fysiikka, kevat 2017, arvosanajakauma (f)
1(0) | A(2) | B(3) | C(4) IM(5) | E(6) | L(7)
64 416 779 | 1343 | 1517 | 1266 | 469
Lahde: www.ylioppilastutkinto.fi, 2018.

a) Muodosta arvosanojen suhteellinen jakauma prosentin kymmenyksen tarkkuudella. (1 p.)
b) Havainnollista seka absoluuttista etta suhteellista jakaumaa pylvasdiagrammein. (2 p.)

¢) Maarita arvosanojen keskiarvo, keskihajonta ja mediaaniarvosana. (3 p.)

a) Arvosanojen suhteellinen jakauma on merkitty oheiseen kuvankaappaukseen:

Arvosana Arvosanan lukuarvo f mjf% “ [ Tse54
1 (0) 0 g4 \ “1.1 R 155
A(2) 2 416 \ 71 |75 —
B (3) 3 779 | 13.3 2 136545
C (4) 4 1343 | 229 a4
M (5) 5 1517 | 259 poean 2
E (6) 6 1266 | 216 Max 17
L (7) 7 469 8

Yhteenséd: 5854

b) Arvosanojen absoluuttisen ja suhteellisen jakauman pylvasdiagrammit:
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c) a-kohdan kuvankaappauksesta nahdaan:

Keskiarvo X =4,6131~ 4,6
Keskihajonta o =1,4358 ~1,44

Mediaaniarvosana on lukuarvoltaan 5 eli M.



7. Monivalintatestissd on 25 véitetta ja kussakin kaksi vastausvaihtoehtoa. Opiskelija tietda oikean
vastauksen 10 vaitteeseen, mutta joutuu arvaamaan loput. Milla todennékoisyydelld han lapaisee testin,
kun lapipaasyyn vaaditaan 15 oikeaa vastausta? (yo-koe/s2010)

P (l&péisee testin)
= P(lopuista 15 véitteestd arvaa vahintaan 5 oikein)
= 1-P(lopuista 15 véitteestd arvaa vain 0, 1, 2, 3 tai 4 oikein)
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on satunnaismuuttujan X tiheysfunktio.

asin(x), kun 0<x<
. Funktio f(X)={ (()) muulloin ’

a) Ma&arita luku a.

b) Muodosta satunnaismuuttujan X kertymafunktio F(X).

c) Maarita todennakoisyys P(X <1).

F(x) = asin(x), kun O-SXSE
0, muulloin

1) Koska f(x) on tiheysfunktio, on oltava f(x) >0 kaikilla muuttujan X arvoilla. Koska
sin(x) >0 valilla 0<x <7, niin on oltava sen kertoimen a > 0.

2) Tiheysfunktiolle patee, ettd sen ja X — akselin valiin jadva pinta-ala on tasan 1. Siten on
oltava

J'asin(x)dx =1
0

a7 —cos(x) =1
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b)

1.
=sin(x), kun 0<x<
F(x)=12 in(x) u X<
0, muulloin
0, kun x<0
N
F(X) = jEsm(t)dt, kun 0<x<rx
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F(x) = —Ecosx+5, kun 0<x<rx
1, kun x> 7
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(todennakdisyytté ei kerry ennen 0:aa)
(todenn&koisyys kertyy 0:n ja z:n valill)

(kaikki todennakdisyys on kertynyt z:n mennessa)



