MAA9-Harjoituskoe

RATKAISUT
A-OSA
1. Integroi  a) j 4—2x"dx b) j (4—2x)* dx c) j (4-2x) " dx (6p.)

a) J.4—2x4dx:4x—§x5+c

b) c)
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2. Onko funktio g(x) =x*Inx funktion f(x)=x(2Inx+1) integraalifunktio, kun x>07? (2p.)

Funktio g(x) on f(x):nintegraalifunktio, jos g'(x)= f(x):

b3

g'(x) =2x-Inx+x" - (tulon derivointisaanto!)

1
X
=2xIn X+ X

=Xx(2Inx+1)

=f(x)

Koska g'(x) = f(x), niin g(x) on f(X):n integraalifunktio!

3. Integroi funktiot a) g(x)=12xcos(3x?) b) h(x) = ix
€

(4 p.)

a) j g(x)dx = Ile cos(3x?) dx = 2]6x cos(3x%) dx = 2sin(3x*) +C

b)Ih(x)dx:je%:jef’xdx:—%j—&a5de:—%e5X+C [:— ! +cj.



B-OSA

1. a) Laske ala- ja ylasumma funktiolle f(x)= x> valill4 [0, 3] kdyttden kolmea jakovalia. Piirra tilanteista
myds kuvat. (4 p.)

b) Laske funktion f(X)= x> ja X—akselin rajoittaman alueen pinta-ala vililla [0, 3]. (2 p.)
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f(x)=x Jakovalin pituus d, :T =1
Alasumma = f(0)-d,+ f(1)-d, + f(2)-d, Ylasumma = f(1)-d,+ f(2)-d, + f(3)-d,
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2. Funktiot f(x)=x*ja g(x) =Jx rajaavat yhdessa koordinaatiston 1. neljannekseen ”"pensaan lehden”
Laske lehden ala.

Funktioiden leikkauspisteet:

()= 9(x) -
x? =/x||()? mol.puolet > 0!
X* =X

x(x*-1)=0

x=0 tai x=1 2

Valilla [0, 1] funktion g(x) kuvaaja on ylempang, silla

9(0,5)=1/0,5~0,7 > £(0,5)=0,5?=0,25.

A=.l[(\/;—xz)dx=7(gx2—1x3)=(3—£)—0=1 (pinta-alayksikkoa)
5 03 3 3 3 3

Paraabeli y = sz pyorahtad y-akselin ympari muodostaen origossa seisovan ”(inte)Graalin maljan”.

Maéarita maljan korkeus h, kun maljan tilavuus on 327 ?

Pyorahdys y-akselin ympari, joten x ratkaistaan y:n suhteen: R —
1.2
==Xx"|-4
y=7x1

4y=x* & x:iz\ﬁ

Symmetrian takia riittda tarkastella, kun haaroista toinen, esim. X = ZW, pyorahtaa y-akselin
ympari valilla [0, h].

h
24y —
x[(2|y)dy =327 " |
0 47r(§h -0)=32x|:4x

h
4y)dy =32
ﬂ!( y)dy =327 Ly gz
hl 2
47rézy2=327r h? =16
(h=—4) tai h=4

Vastaus : InteGraalin maljan korkeus on 4.



4. Funktion f(x)=sin2x kaksi perdkkadista huippua yhdistetaan janalla. Laske funktion ja janan valisen

alueen pinta-ala.
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Huippukohdat:

sin2x =1

2x:%+n-27z tai 2X:7r—g+n-27z

T . T
X=—+n-zr tal X=—+n-7w
4 4

Kaksi perakkaista huippua on esimerkiksi kohdissa x =2 ja X =5Tﬂ.

Alue muodostuu kayrien g(x) =1 ja f(X)=sin2x valiin. Alueen pinta-ala
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N

A=

b\&i'—-.-b‘g‘

o
=—+0-(=+0
2 ( )

=z (plnta-alayk3|kk'0é)



5. Venekatos on sivusta katsottuna kayran y = \/; muotoinen, missa 0<x<10. Katoksen pituussuuntaa

vastaan kohtisuorat poikkileikkaukset ovat puoliympyréita. Koordinaatiston yksikkdna on metri.
Kuinka suuri on venekatoksen tilavuus?

Selvitetddn kohdassa x, 0 < x <10, olevan puoliympyran ala:

1 1 2 1
AX)==-7r’==-z-Jx ==7x
)= 2”\/_ 2"

Tilavuus saadaan integroimalla yhteen poikkileikkausympyrdiden
alat valilla 0<x<10:

10 10
vzj(lyzx)olh/l;z-lx2
)12 b2 2

=78,5398...
~ 78,5 (m®)



