




2.1 

Derivaatta: 2p
Derivaatta merkitty nollaksi: 1p
Oikea derivaatan nollakohta: 1p

2.2

Oikea päättely: 2p
 1p
Vastaus 1p
(Jos vastauksena annettu −10, max 2p)

f (−10)



2.3

f (1) laskettu oikein 1p
Tangentin runko oikein 1p
Oikea vastaus 2p



3.1

1p per rivi



3.2

Pisteytys merkitty ratkaisun eri vaiheisiin
Ratkaisussa käytetty asteita: max 3p
Vastauksessa ei huomioitu annettua väliä: max 3p
Ratkaisun alussa ± puuttuu ja tutkittu vain positiivista ratkaisua: max 3p
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1p

1p

Ratkaisuja on kaksi, jos toisen asteen yhtälöllä on täsmälleen yksi ratkaisu (1p). Toisen asteen yhtälön 
diskriminantti

2p

2p Oltava D=0, joten

2p



Jos a=4, niin

2p

ja toinen alkuperäisen yhtälön ratkaisu on x=0.

Jos a=-4, niin

1p

ja toinen alkuperäisen yhtälön ratkaisu on x=0. 

Pisteytys: merkitty laskujen viereen


