FI - Matematiikka, pitka oppimaara, preliminaarikoe, opettaja A

Kevat 2022

Koe koostuu 13 tehtavastg, joista vastataan kymmeneen. Tehtavat on jaettu kolmeen osaan. A-osassa on nelja kaikille
pakollista tehtdvaa. B1-osassa on viisi tehtavaa, joista vastataan kolmeen. B2-osassa on nelja tehtavas, joista
vastataan kolmeen. Kaikki tehtavat arvostellaan pistein 0-12, joten kokeen maksimipistemaara on 120.

A-osassa saat kayttaa koejarjestelman sahkoista taulukkokirjaa ja koejarjestelman tarjoamia perusohjelmia. A-osa
palautetaan tehtavan 4 jaljessa olevalla painikkeella. Taman jalkeen A-osan vastauksia ei voi enaa muokata. A-osan
palauttamisen jalkeen kaikki koejarjestelman ohjelmat ovat kaytettavissasi. Voit vastata B-osien tehtaviin myds ennen
A-osan palauttamista.

Joissain tehtavissa kaikkien osatehtdvien vastaukset kirjoitetaan samaan vastauskenttaan. Jaottele vastauksesi
osatehtdvien mukaisesti. Halutessasi voit tuottaa vastausten tueksi piirroksia, kaavioita tai taulukoita ja liittaa niista
kuvakaappauksen mihin tahansa tekstivastaukseen.

Al jata mitdan merkintdja sellaisen tehtivan vastaukselle varattuun tilaan, jota et halua jattaa arvosteltavaksi.

Sisallys

A-osa
Vastaa neljaan tehtavaan.

1. Monivalintoja 12 p.
2. Noppapeli 12 p.
3. Suurin ja pienin arvo 12 p.
4. Rationaaliepayhtald 12 p.
B1-osa

Vastaa kolmeen tehtavaan.

5. Alueen ala 12 p.
6. Leikkauspisteiden etdisyys 12 p.
7. Logistinen funktio 12 p.
8. Suora ja pallo avaruudessa 12 p.
9. Kahden kayran rajaama tasoalue 12 p.
B2-osa

Vastaa kolmeen tehtavaan.

10. Liian pienet kengat 12 p.
11. Trigonometriaa 12 p.
12. Tautologia 12 p.
13. Eksponenttijakauma 12 p.
Koe yhteensa 120 p.

A-0sa



@ Vastaa neljan tehtavaan.

1. Monivalintoja 12p.

Seuraavissa monivalintatehtavissa yksi vastausvaihtoehdoista on oikea. Valitse oikea vastausvaihtoehto.

1.1. Kun lauseke (@ — 1) (a + 1) — (a — 1)? sievennetaan, saadaan 2 p.
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2. Noppapeli 12p.

Kaksi abiturienttia pelaavat noppapelid. Pelissa pelaaja heittaa vuorollaan kahta noppaa. Heittovuorossa oleva voittaa, jos han

saa kaksi samaa silmalukua. Abiturienttien keskindinen heittojarjestys arvotaan ennen pelin alkua.

1. Miké on todennakoisyys, etta abiturientti saa heittovuorollaan kaksi samaa silméalukua? 4 p.

2. Mika on todennakoisyys, etta peli paattyy e

nsimmaisella heittokierroksella? 4 p.

3. Milla todennakadisyydella peli etenee toiselle heittokierrokselle? 4 p.




3. Suurin ja pienin arvo 12 p.
Laske funktion

1. f (x) = 22 - In(z) suurin ja pienin arvo valilla [1, e]. 6 p.

2.9 (z) = V2 — x — 22 suurin ja pienin arvo. 6 p.

4. Rationaaliepayhtald 12p.

1 > 1.
r—2 x+2

Ratkaise rationaaliepayhtal®

Saat estetyt laskinohjelmat kayttoon palautettuasi A-osan.

Palauta A-osa

B1-0sa

o Vastaa kolmeen tehtavaan.

5. Alueen ala 12p.

Olkoon pienemman kuvassa nakyvan valkoisen kolmion piirretty a
korkeus h. Kuinka monta prosenttia kuvan kolmioiden M ja N
pinta-alojen summa on puolisuunnikkaan pinta-alasta? Perustele
matemaattisesti.
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6. Leikkauspisteiden etdisyys 12p.

Tutki CAS-laskimen avulla: Milla parametrin ¢ arvolla suoran y = z + ¢ ja funktion f (z) = % + 2z — 2 leikkauspisteiden
etdisyys on 5\/5? Mitka ovat nama leikkauspisteet?

7. Logistinen funktio 12p.

Logistisella funktiolla voi mallintaa muun muassa epidemian leviamista. Aluksi epidemiaan sairastuvien maara kasvaa
eksponentiaalisesti, mutta alun jalkeen kasvu hidastuu.

Oletetaan, etta 100 000 asukkaan kaupungissa epidemiaan sairastuvien lukumaaraa voidaan mallintaa logistisella funktiolla

A

Nt)=—2
®) 1+ Be Kt’

jossa aikaa t mitataan kuukausina epidemian puhkeamisen havaitsemisesta ja A, B ja K ovat mallin parametrit. Epidemian
puhjetessa havaittiin 250 sairastunutta, kun kuukauden paasta sairastuneita oli 1 250. Lopulta, hyvin pitkan ajan kuluttua
epidemian alusta epidemiaan sairastuneita oli 10 % kaupungin asukkaista.

1. M&&raa logistisen mallin parametrien A, Bja K arvot. 6 p.

2. Kuinka pitkan ajan kuluttua epidemian puhkeamisen havaitsemisesta sairastuneiden maara kasvoi nopeiten? 6 p.

8. Suora ja pallo avaruudessa 12 p.

Olkoon avaruudessa maaritelty pallo (# — 1) + 92 + (z—1)> = 4 + tjasuora OP = 2i + j+ 3k + s (5 +ji+ E)
missa s,t € R.

1. Milla vakion t arvolla pallo ja suora sivuavat toisiaan? 4 p.

2. Mika tama sivuamispiste on kohdassa 8.1 maaritetyn £:n arvon mukaan? 4 p.



3. Mitka pisteet suoralla ovat etdisyydelld 2 kohdassa 8.2 madritysta sivuamispisteesta? 4 p.

9. Kahden kdyran rajaama tasoalue 12p.

Kéyratx = yk jay = :L'k, k>0,k 7& 1, rajaavat tason ensimmadisessa neljanneksessa tasoalueen €2.

Y 4
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1. Esita tasoalue €2 kahden kayran y = f () ja y = g () rajaamana alueena vililla [a, b] eli muodossa
Q={(z,9):a<z<byg(e) <y< f(2)}.
Maaraa tasoalueen € pinta-ala A (Q). 4p.

2. Tasoalueen matemaattinen keskipiste eli keski® on piste, joka kuvaa tasoalueen keskimaaraista sijaintia. Symmetrian
nojalla tasoalueen € keskisn (Z, ) koordinaateille patee T = .

Maarita tasoalueen €2 keskion koordinaatit, kun keskion z-koordinaatille patee

__ 1 7
m—m/a zh (z) dz,

jossa h (z) on alueen £ korkeus kohdassa . 4 p.

3. Mité pistettd keskio lahenee, kun k kasvaa rajatta? 4 p.




B2-o0sa

@ Vastaa kolmeen tehtavaan.

10. Liian pienet kengat 12 p.

Eraan tutkimuksen mukaan 12 ihmisen joukossa 4 kaytti liian pienia kenkia todennakdisyydella 0,17. Millad todennakdisyydella
50 opiskelijan ryhmassa korkeintaan 30 % kayttaa liian pienia kenkia?

11. Trigonometriaa 12p.

Origokeskisessé yksikkdympyrassa on kaksi kehapistettd P ja Q.



P = (cosa,sina)

() = (cos 3, sin )

1,00 <

1. Maérita pisteiden P ja @ paikkavektorit. 2 p.
2. Esita lauseke cos(B — a) sellaisessa muodossa, jossa esiintyy vain termeja sin ¢, cos «, sin Sja cos 8. 6 p.

3. Kdyté apunasi kohdassa 11.2 johtamaasi lauseketta ja maaraasin(8 — ). 4p.

12. Tautologia 12p.

1.0nko lausep V (g A1) < (p A q) V (p A r) tautologia? Perustele. 6 p.

2. Kaksi ammattiyhdistyshenkil6a keskustelee palkankorotuksesta. Henkil6 A vaittaa "Tulee palkankorotus ja ei lakkoa." ja
henkil® B vaittaa " Ei pida paikkaansa etta jos tulee palkankorotus, niin tulee lakko." Ovatko A ja B yksimielisia?
Perustele. 6 p.

13. Eksponenttijakauma 12 p.



Satunnaismuuttuja 1" noudattaa eksponenttijakaumaa parametrinaan A > 0, jota merkitaan T' ~ Exp ()\) Tallgin
satunnaismuuttujan 7" tiheysfunktio on

_ [0, t<0
F(t) = )\e_)‘t, t>0

1. Madaritd satunnaismuuttujan 1" kertyméafunktion F' (¢) lauseke. 3 p.
2. Maarad tapahtuman A = {T" > s} todennikéisyys, kun s on positiivinen reaaliluku. 3 p.

3. Méaaraa tapahtuman B = {T" > s + r} ehdollinen todennakaisyys, kun ehtotapahtumana on A = {T" > s}. Mita
huomaat? Molemmat luvut s ja r ovat positiivisia reaalilukuja. 6 p.

Kokeen tehtdvdt loppuvat tahdn.

Lahteet

5. Lahde: MFKA.
9. Lahde: MFKA.
10. Lahde: PIXABAY. CCO.
11.  Lahde: MFKA.

Tarkista, etts vastasit ohjeiden mukaiseen miaraan tehtavia. Ala jatd mitdan merkintoja sellaisen tehtévan vastaukselle
varattuun tilaan, jota et halua jattaa arvosteltavaksi.



