1.1 Klassinen todennakadisyys

Kasitteistoa

Tapahtuma: Todennakéisyyslaskennassa tapahtuma on vaite, joka toteutuu tai el
toteudu. Tallaisia vaittelta voisi olla esim. "nopan silmaluku on vahintaan neljd" tal
"nostettu kortti on punainen”. Luonnolliselta tuntuva "heitetdan noppaa” ei ole

tapahtuma, koska se ei sisalla vaitetts, jonka toteutumista voitalsiin tutkia.
Tapahtumaa merkitaan tavallisesti isolla kirjaimella. Esim.

A =“nopan silmaluku on vahintaan nelja”

B = "nopan silmaluku on parillinen”

Tapahtuman A todennakdisyys merkitaan p(A). Todennakdisyys voidaan iimoittaa

murtoluku-, desimaali- tai prosenttimuodossa. Esim. P(A) = % =0,5=50%.
Tapahtuman todennikdisyys on aina jokin luku 0 ja 1valiltd. 0 < P(A) < 1.

Varma tapahtuma: Tapahtumaa, jonka todennakdisyys on 1, kutsutaan varmaks

tapahtumaksi. Varmaa tapahtumaa voidaan merkita symbolilla E.

Mahdoton tapahtuma: Tapahtumaa, jonka todennakdisyys on 0, kutsutaan

mahdottomaksi tapahtumaksi. Mahdotenta tapahtumaa voidaan merkitd symboaolilla 0.

Klassisen todennakdisyyden perusidea on, ettd on clemassa joukko keskendan yhta
todennakdisia alkeistapahtumia. Nopanheitossa alkeistapahtumia ovat silmaluvut {1,
2,3, 4,5, 6}. Tapahtuman A todennakdisyys saadaan suotuisten alkeistapahtumien

suhteellisena osuutena kaikista alkeistapahtumista.

P ( A) __ Talkeistapahtumien lukumaira, jotka toteuttavat ehdon A”
o "kaikkien alkeistapahtumien lukumairs”
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Omegalla Q merkitaan siis kaikkien mahdollisten tapahtumien joukkoa.



Esim 1.
a) Mika on todennakaisyys, ettd nopanheitossa saadaan silmaluku 27

b) Mika on todenngdkdisyys, etta nopanheitossa saadaan parillinen silmaluku.

Ratkaisu:
a)
A="2"

0={1,2,3,4,5 6}

A
e

b)
B=1{2 4 6
0={1,234,5,6}

P(B) =3

Esim 2

Maljassa on nelja punaista palloa, kaksi vihreaa palloa ja yksi keltainen pallo.
Maljasta nostetaan yksi pallo sattumanvaraisesti. Mika on todenndkdisyys sille,

ettd pallo on

a) punainen

b) vihrea

C) punainen tai vinrea

d) jokin muu kuin punainen

e) punainen, vihrea tai keltainen?



Ratkaisu:

Jokainen pallo voidaan nostaa yhta todenngkoisesti maljasta. Alkeistapahtumien
lukumaara on siten 7. Tehtavana onkin selvittaa, kuinka moni pallo tayttaa

vaaditut ehdot.



