¢) 100° =1

Vastaus

¢l

Potenssi 6 on potenssin 6 ki#nteisluku

5Y° 5 2
Potenssi (2] on luvun 3 kaanteisluvun 5

kolmas potenssi.

Kun eksponenttina on 0, potenssi arvo on 1.



Oikea vaihtoehto on 2.

b)
-4

8l
~ 10000

Oikea vaihtoehto on 1.
Vastaus

2)2 b3 ol



Vastaus
25

a) — b) —

16

27
8

16
C) a



Potenssin kantaluku on 4x.

Tulon potenssi: (ab)" =a"b".

Potenssin kantaluku on x.

Kantaluvun i kéaanteisluku on 37x
3x 2

a n a”
Osaméérin potenssi: | — | =—.
b bn

Tulon potenssi: (ab)" =a"b".



3x° +472

1 x> 3
24yt 22 8
1 )i 27
l6x* 4 8
Vastaus
2
a) 1 b) 1 x- 27

16 Ve 478



7.6

a)
0,000019 g
=1,9-10" g Pilkku on siirtynyt 5 askelta oikealle.
b)
7,9-10° g Pilkku siirtyy 6 askelta vasemmalle.
=0,0000079 g
Vastaus

a) 1,9 - 105 g b) 0,000 007 9 g



1.7
a) 0,000 12594~ 1,26 - 10°*

b) 0,000 009 800 23 = 9,80 - 10°°

¢) 0,000 000 102 601 = 1,03 - 1077

Vastaus

a) 1,26 - 10° 1) 9,80 - 106 ¢) 1,03 -

1077



7.8

a) Lasketaan, kuinka moninkertainen kulta-atomin sdde on verrattuna kulta-
atomin ytimen séteeseen.

-10
% Lasketaan jakolasku laskimella.
2 . m
=19178,0... Pyoristetddn ldhtoarvojen tarkkuuteen.
~19 000

Kulta-atomin séde on noin 19 000-kertainen kulta-atomin ytimen siteeseen

verrattuna.

b) Lasketaan kulta-atomia havainnollistavan ympyran side.

-10
M -0,40 cm  Kéytetddn a-kohdan tarkkaa arvoa.
7,3-100° m
=7671,2...cm
~ 7700 cm 100 cm=1m

=77 m

Pyoristetddn ldhtdoarvojen tarkkuuteen.

Kulta-atomia havainnollistavan ympyrén séde olisi 77 m.

Vastaus

a) 19 000-kertainen b) 7700 cm =77 m



7.9

a) Lasketaan, kuinka moninkertainen on porkkanan siséltiman A-vitamiinin
miérd verrattuna perunalastujen sisidltimain A-vitamiinin maaraan.

7,7-10" g
1,9-10° g
=405,26...
~410

Porkkanan sisdltiman A-vitamiinin mééré on noin 410-kertainen perunalastujen
sisdltdimédn A-vitamiinin madrddn verrattuna.

b) Lasketaan tarvittava porkkanan maéara.

7,004 g 210
100g  A-vitamiinin méird 100 g:ssa
porkkanaa: 7,7-107" g.
~90,909... g
~91¢g

Porkkanaa pitéisi syodd 91 g.

¢) Lasketaan tarvittava perunalastujen mééara.

7,0-107* g:m e
100g  A-vitamiinin mdird 100 g:ssa
perunalastuja: 1,9-107° g.
=36842,1...g
~37000 g 1000 g=1kg
=37 kg

Perunalastuja pitdisi syoda 37 kg.
Vastaus

a) 410-kertainen b) 91 g ¢) 37 kg



7.10

a)
% 10
5
=0,0001048...

~0,000105
=1,05-10"*

Oikea likiarvo on vaihtoehto 3.

b)
0,5325"
=0,0009761...

~ 0,000 976
=9,76-107

Oikea likiarvo on vaihtoehto 2.

c)

5,99.107
2-3,07-107°
=0,000 009 755...
~ 0,000 009 76

=9,76-107°

Oikea likiarvo on vaihtoehto 5

Vastaus

a)3 b)2 ¢)5



7.11

a)
1
4
1 1
N ? a” -
=47
b)
1 1 —n
e el
=4
©)
R
64
1 1
- ? a” -
=47
Vastaus

a)47' b)47 ¢) 47



b)
5945757
11
e
IR T
B 25 125
5 1

=1+ 125125

LA (1
1250 125

5 6)
)3

1
-3
_ 77
)
49 14

4 g

35 3
4

Vastaus

)

4 129



7.13

Muutetaan yksi kilometri metreiksi.

1 km = 1000 m

Matkaan kuluva aika saadaan, kun matka jaetaan nopeudella: ¢ = % .
1000 m
3,00-10° m/s
=0,000003333... s
~0,00000333 s
=3,33-10"° s

Valolta kestiid 3,33 - 10 s kulkea yhden kilometrin matka.

Vastaus
333-10°s



3x)™ Potenssin kantaluku on 3x.

=— Tulon potenssi: (ab)" =a"b".

b)

=3.x" Potenssin kantaluku on x.

©)

5)° 5 2x
—_— Kantaluvun —— kéénteisluku on —.
2x 5

’ e . a a"
= j Osamédran potenssi: (bj = I

Tulon potenssi: (ab)" =a"b".

Vastaus

3
2) 3 8x

sl D 9125



7.15

a)

2 (2Y°
&) 5]
_(ijz +(3xj2
2 2
_ (5’ +(3x)2

2? 22
_ 5% x? . 3% x?
T4 4
_25x%7 + 9x’
T4 4

17

My
A
2
17X
T2
b)
) 5]

4x 9 5
-(4)-5()
3] 9 1
_ (4x)4 x* 5
=5 _HJFS

44 x4 x4
B TR TR

256x*  x*
=] _HHZS

85
_ 25 +125
81
27
4
= 82’7‘ 125
Vastaus
17x* 85x*
a b) ——+125
) 3P



7.16

a)
0,000 234 74

~ 0,000 235
=2,35-10"

b)
0,020 034 51

~ 0,020 0
=2,00-10"

¢)
0,000 000 099 96

~0,000 000 100
=1,00 - 10"

Vastaus

Pilkku on siirtynyt 4 askelta oikealle.

Pilkku on siirtynyt 2 askelta oikealle.

Pilkku on siirtynyt 7 askelta oikealle.

a)2,35-10* b)2,00- 102 ¢) 1,00 - 1077



7.17

a)
7,0-107 mm Pilkku siirtyy 2 askelta vasemmalle.
=0,070 mm I mm=0,001 m
=0,000070 m

b)
6,960-10° km Pilkku siirtyy 5 askelta oikealle.
=690 000 km 1 km=1000 m
=690 000 000 m

)
5,46-10 mm Pilkku siirtyy 4 askelta vasemmalle.
=0,000 546 mm 1 mm=0,001 m
=0,000 000 546 m

Vastaus

a) 0,000 070 m b) 690 000 000 m ¢) 0,000 000 546 m



7.18

a) Ilmoitetaan protonin massa saman kymmenen potenssin avulla kuin elektronin
massa.

1,7-10% kg=1,7-1031"4kg=1,7- 10*- 103 kg =17 000 - 10! kg
17000 - 103 kg>9,1-103 kg
Protonin massa on suurempi.

b) Lasketaan, kuinka moninkertainen protonin massa on verrattuna elektronin

massaan.
27
M Lasketaan jakolasku laskimella.
9,1-10~ kg
=1868,1... Pydristetadn ldhtoarvojen tarkkuuteen.
~1900

Protonin massa on 1900-kertainen verrattuna elektronin massaan.

Vastaus

a) protonin b) 1900-kertainen



7.19

Ilmoitetaan luvut ilman kymmenen potenssia.

1,9-10° =0,019
8,23-10° =823
832107 =0,0832
0,0189-10° =18,9

Luvut pienimmaéstd suurimpaan ovat:
1,9-107%; 832-107*; 0,0189-10°; 8,23-10°.
Vastaus

1,9-107; 832-107*; 0,0189-10°; 8,23-10°



7.20

a)
0.5%

=0,000 000 029 80...
~ 0,000 000 029 8

=2,98-10"°

b)
0,000 79-0,000 045 1
=0,000 000035 62...
~ 0,000 000035 6
=3,56-10"°

c)
4,110
7,7-10°
=5324,6...
~ 5320

=5,32-10°

Vastaus

2) 2,98-10° b) 3,56-10°°

¢) 5,32:10°



7.21

b)

- 32+7

©)

— 310—10
=30

Vastaus

a) 37 b)33 ¢)3°

m n m+n
-a"=a
1 n
=a
n
m n m+n
-a =
m
m-n
=a
n
a
m n __ m+n
a"-a"=a
myn mn
(@) =a
m
m-n
=a
n
a



7.22

a)
() (x*y) (ab)" =a"b"
= X72y72 ) (xz )3 ’ y3 my\n m-n
(@) =a
Jéarjestelladn samankantaiset tulontekijit perdkkdin.
— x72 . x(\ . y72 . y3 aman — am+n
— —246 | -2+3
_ 4l
4
=Xy
b)
(2xy2)3(x2y3)—1 (ab)n :anbn
= 23 X3 ’ (yz )3 ) (xz )71 ’ (y3 )71 my\n m-n
(@) ' =a
Jarjestelladn samankantaiset tulontekijit perdakkain.
— 8x3x—2 .yﬁy—3 aman _ am+n
=8x'y’
=8x)°
©)
(3x)’(2y)*-2x7(3y)” (ab)" =a"b"
=3’x*-2*y*.2x7.37 )  Jirjestelldiin samankantaiset tulontekijit perikkiin.
— 24 232 .3—3 ‘x2x72 ‘y4y73 aman — am+n
— 25 '371 x()yl
_ 32y
3
Vastaus

32y

a) x'y b) 8xy° ¢ ==



7.23

Bakteeriviljelmén massa kaksinkertaistuu tunnissa.

TAPA 1:
e 1 64
a) Yksi tunti sitten massa oli 5 64 g= - 8= 32¢g.
b) Kaksi tuntia sitten massa oli %% 64 g= % g=16g
T o111 11 4
¢) Viisi tuntia sitten massa oli 5253y 64 g= 55

d) n tuntia sitten massa oli g—f g=64-27" ¢g.

Vastaus

a)32g b)l6g ¢)2¢g d) %=64-2_” g



7.24

a) Muutetaan A-vitamiinin saantisuositus grammoiksi.

0,70 mg Img=10"g
=0,70-10" g
=7,0-10" g
Muutetaan sadassa grammassa ranskanperunoita oleva A-vitamiinin maara
grammoiksi.
0,50 pug lug=10"g
=0,50-10"° g
=5,0-10" g
Lasketaan tarvittava ranskanperunoiden méaara.
-7
7,000%g: 2000 &
100g  A-vitamiinin méérd 100 g:ssa
ranskanperunoita: 5,0-107 g.
=140 000 g 1000 g=1kg
=140 kg

Péivittdisen A-vitamiinin saantisuosituksen riittda tdyttdimaan 140 kg
ranskanperunoita.

b) Muutetaan folaatin saantisuositus grammoiksi.
0,40 mg Img=10" g
=0,40-10" g
=4,0-10" g



Muutetaan sadassa grammassa ranskanperunoita oleva folaatin maéra

grammoiksi.
9,9 ng lpg=10" ¢
=9,9-10° g
Lasketaan tarvittava ranskanperunoiden maara.
-6
4,010 g: 22 10"g o
100 g Folaatin méird 100 g:ssa
ranskanperunoita: 9,9-107° g.
=4040,4... g 1000 g=1kg
=4,0 kg

Péivittidisen folaatin saantisuosituksen riittda tdyttimaan 4,0 kg
ranskanperunoita.

Vastaus

a) 140 kg b) 4,0 kg
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