Vastaus

a) x

13

b) x’

¢) 16x*

4 >

2

81

n o__ _m+n

Samankantaisten potenssien tulo: a” -a" =a

m

Samankantaisten potenssien osaméérd: — =a
a

m-—n

Tulon potenssi: (ab)" =a"b".

n
e . (a a"
Osaméérin potenssi: 5= :

m-n

n
Potenssin potenssi: (a'” ) =a

¢) x2



53
"3
s
27

Vastaus

9 8
a)m b)

125

125

) —

27



Potenssit eivit ole samankantaisia, joten ei voi sieventaa.

Vastaus
a) x'' b) x* «¢)eisievene



Vastaus

a) 6x

b) 64x"

¢) 9x

1
X=X

n __ _m+n

Samankantaisten potenssien tulo: a” -a" =a

Tulon potenssi: (ab)n =a"b".

n
Potenssin potenssi: (a'") =a™".

n m+n

Samankantaisten potenssien tulo: a” -a" =a

Sievennetddn osoittajasta ja nimittdjasta

n __ _m+n

samankantaisten potenssien tulot: a” -a" =a

Jaetaan kertoimet keskendin ja muuttujaosat
keskendan.

m

. . v . A
Samankantaisten potenssien osamaara: — =a
a

m-—n



Vastaus
a) 8x'*  b) 3x’



6.6

a) Luvuilla 36 ja 12 on sama eksponentti. Kéytetddn osamairin potenssin
laskusdantod kadnteiseen suuntaan.

ﬁ a” - ﬁ n
124 bn - b
36 ‘ y 36
= (12) Sievennetdin kantaluku: - 3.
=34
=81

b) Potensseille pyritdéin saamaan sama eksponentti, jotta voidaan kéyttd tulon
potenssin laskusdantoa.

Kirjoitetaan luku 5°”* sellaisessa potenssimuodossa, jossa eksponenttina esiintyy
luku 600. Kdytetddin samankantaisten potenssien tulon laskusadntoa kadnteiseen
suuntaan.

5602 — 5600+2 am+n _ am A an )
600 2
=55

Sijoitetaan tdima alkuperdiseen lausekkeeseen. Kéytetdén tulon potenssin
laskusdédntod kddnteiseen suuntaan.
0,2 .5% Sijoitetaan 5%% =5°° .57

20,2600 '6600 '52 anbn :(ab)” )

_ (0 9. 5)600 .52 Sievennetddn kantaluku: 0,2-5=1.
— 1% . 52

=1-25

=25

Vastaus

a)81 b)25



6.7

a)

25°.4°

50°

(25-4)
50°

_100°

-~ 50°

_(100Y
| 50
=2’

=8

b)
5°.2°-10

=(5-2)"-10
=10°-10

— 105+l

=10°
=1000000

Vastaus

a)8 b) 1000 000



Vastaus

9 25
Vi Vg

c)i



6.9

a)
(3(1)2 -24°
=3".a*-2a°

=9q% —24°




Vastaus
a) 5’ b)5°



Vastaus

a) 244" b) -32b° ¢) 49¢°



6.12

a)

(3°) - (-24")

=3’ -(a5)2 -(—2)3 -<a8)3
=132.4%? ‘(_2)3 g%
—9.4" -(—8)-a24
=9-(—8)-a1°+24
=-72a*

b)

(6xy)2 2x’y
=6>-x"-y*-2:x" -y
:36‘2‘X2+5 .y2+1
=72x"y’

Vastaus

a) —72a> b) 72x7)’



16x14
8x
(2x%3 (x2)?
16x14
8x 2x%
(2x3 (x?)?3
16x'4
8x° 2x°
(2xH? )3 2x°




— 92! 16x1
— 2x1 8x 2x8 2x
p. (2x%)3 ()3 2x°
2x% . 2x
=2.2.x% 16x14 4°
=4x° 8x° 2x8 2%
(2x%)3 ()3 2x?
16x"
4x° 3
dx
16 x"
=3 o 16x' 4x°
— 44 8x 2x* 2x
=4y’ (2x3 (x?)3 2x?
Vastaus
4x°
16x™ 4x°
| 8 [-| 2¢ [-] 2
8x'12 : X6 2x?2 X




a)
) 3 6 . .. m\" _ mn
X x(x ) Potenssin potenssi: (a =a
6 _
= xzxx3 X=X
— 2y Samankantaisten potenssien tulo: a” -a" =a™"".
_ 2+1+18
_ 2
b)
4\3 2 2 . n nyn
(2x ) -(3x -x) Tulon potenssi: (ab)" =a"b" .
n
3 2 : .. m —
=93 ~(x4) .32 .(xz) 2 Potenssin potenssi: (a ) a .

:23 .x4»3 .32 ‘x2<2 _x2
4 2

=8-x7-9.x"-x

_72.x12+4+2

=72x"

Samankantaisten potenssien tulo: a” -a" =a



¢)

( 5yt )2 8y Sievennetdén osoittajasta ja nimittdjdsta tulon
— potenssit: (ab)" =a"b".
x-(10x5)
5? -(x4 )2 -8x’
x-10? -(x5 )2
_25-x"7.8x7
x-100-x72
_25x%-8x7
100x - x"°
_25-8x"
100x1+10

~200x"
100x" a’

s Samankantaisten potenssien osamaara: =a
200 x

100 o1
— 2x15—11

=2x*

m-n

n
Potenssin potenssi: (a'") =a

n m+n

Samankantaisten potenssien tulo: a™ -a" = a

Jaetaan kertoimet keskenddn ja muuttujaosat
keskendén.

n

Vastaus

a) x> b) 72x"  ¢) 2x*



6.15

a)

Sxy(ZxSy)3
=5xy-23-(x5)3-y3
zsxy.g.x“ -y3
=5xy-8x"y’
=5-8.x"7 .y

= 40)(16)/4

19 1

19
=—X y

Vastaus
a) 40x'°y* b) —x"y



6.16

a) Osoittajassa luvuilla 4 ja 15 on sama eksponentti. Kéytetdan tulon potenssin
laskusdédntod kddnteiseen suuntaan.

4*.15* a'b" = (ab)"
20* Sievennetddn kantaluku: 4-15=60.
(4-15)"

- 20°

o
20*

Luvuilla 60 ja 20 on sama eksponentti. Kiytetddn osamédrén potenssin
laskusdédntod kddnteiseen suuntaan.

60* a _[(aY
20° b\ b
4
60 . 60
= (20) Sievennetddn kantaluku: 50 3.
=34

=81



b) Potensseille pyritdén saamaan sama eksponentti, jotta voidaan kayttd tulon
potenssin laskusdantoa.

Kirjoitetaan luku 5% sellaisessa potenssimuodossa, jossa eksponenttina esiintyy
luku 343. Kédytetdin samankantaisten potenssien tulon laskusaidntod kadnteiseen
suuntaan.

5345 — 5343+2 am+n o am e )
343 2
=5".5

Sijoitetaan taima alkuperéiseen lausekkeeseen. Kaytetddn tulon potenssin
laskusdantod kddnteiseen suuntaan.

2’8 .53 .0, 1% Sijoitetaan 5°* =5 .5%.
_ 2343 _5343 .52 _0’1343 a'b" = (ab)” )

_ (2 5. 0’1)343 .52 Sievennetddn kantaluku: 2-5-0,1=1.
P52

=1-25

=25

Vastaus

a)81 b)25



6.17

a) Kirjoitetaan osoittaja ja nimittéja luvun 2 potenssina ja kéytetéén sitten
samankantaisten potenssien osaméaéran laskusaantoa.

285
F

= 5241
2

_ 8582

=2}
=8

b) Luvuilla 6 ja 18 on sama eksponentti. Kéytetddn osamédéran laskusdantoa
kéadnteiseen suuntaan.

314 . 612
1812

=3". 6 :
18

12
_ql4 l
= {3)

Kirjoitetaan luku sellaisessa potenssimuodossa, jossa eksponenttina esiintyy luku
12. Kéytetddn samankantaisten potenssien tulon laskusédntoéd kéanteiseen

suuntaan.



314 — 32+|2
— 32 . 312

Sijoitetaan timé aiemmin sievennettyyn lausekkeeseen ja kdytetdéin tulon potenssin
laskusdantod kadnteiseen suuntaan.

314. l .
3

Vastaus
a)8 b)9



6.18

a)

(3x2 )3 + (—2x3 )2

=3 '(x2 )3 + (—2)2 -(x3 )2
=30 (-2) - x™?
=27x% +4x°

=31x°

b)

(3x°) + (62" —42")’
(=32) +(2x")
(=3) (=) +2" ()
(-3)" - x** +27 - x"?
=27x" +4x"

=-23x"

Vastaus
a) 31x* by —23x"®



6.19




2

() ()

3

B -32x’
(4 2 (2)
-32x’

16x° -(—8)-x9
T 3

16-(-8)-x’
A

_ 16-(-8) x"

16 54
X

Vastaus
a) 4x° b) 4x°



6.20

Kirjoitetaan ensin kaikki taikanelidssé esiintyvit luvut kantaluvun 3 potenssina.

04 — (32 )4 324 _ 38
272 2(33 )2 —332 36
9 =3’

Ensimmaiselld rivilld ja toisella lavistdjalld on yksi yhteinen luku. Téll6in
lavistdjan kahden muun luvun tulon tulee olla sama kuin ensimmaisen rivin kahden

muun luvun tulo.

Merkitidn nelion keskimmaistd lukua merkinnalld 3*.

Ensimmaisen rivin kahden muun luvun tulo:
8 A3 8+3 1
3%.37 =3 =3

Lavistdjan kahden muun luvun tulo:

36 . 3x — 36+x

Tulot ovat yhté suuret, kun eksponentit ovat yhté suuret.
6+x=11

x=5

Nelion keskimmaéinen luku on siis 3°.

28
J

23
J

Ed

36

32

Jokaisen rivin, sarakkeen ja lavistdjén tulo on yhté suuri, kun eksponenttien summa

on yhti suuri.

Lasketaan toisen ldvistdjan avulla eksponenttien summa.
&8+5+2=15

3¢

33

L




Ensimmaisen rivin kahden luvun tulo:

38 .33 — 38+3 — 311

Jotta eksponenttien summa olisi 15, ensimmaéisen rivin
.. . 4
viimeinen luku on 3.

Ensimmaisen sarakkeen kahden luvun tulo:
38 . 36 — 38+6 — 314

Jotta eksponenttien summa olisi 15, ensimmaisen
. - 1
sarakkeen keskimméinen luku on 3.

Toisen rivin kahden luvun tulo:

31 ‘35 :3l+5 :36

Jotta eksponenttien summa olisi 15, toisen rivin
.. . 9
viimeinen luku on 3°.

Kolmannen rivin kahden luvun tulo:
36 '32 :36+2 :38

Jotta eksponenttien summa olisi 15, kolmannen rivin
S 7
kessimmadinen luku on 3.

Vastaus




6.21

a) Kirjoitetaan molemmat luvun kantaluvun 2 potenssina.
g2000

_ (23 )2000

— 23-2000
— 26000
Koska 8000 > 6000, luku 2**” on suurempi

b) Kirjoitetaan molemmat luvun kantaluvun 4 potenssina.
4.16'"

:4.(42)100 16-4'"
1 42100 =47 .4
=4 -4 2+100
=4
414200
_4201 =4102
=4

Koska 201 > 102, luku 4**' =4-16'"" on suurempi.

¢) Kirjoitetaan luku 3 muodossa, jossa eksponentti on 3000.
36000

— 323000

_ (32 )3000

3000
=9

Koska 9 > 6, luku 3" on suurempi.

Vastaus
a) 28000 b) 4 . 16100 C) 36000



6.22

a) Koska n on positiivinen kokonaisluku, eksponentti 2» on parillinen.

(-1 =1

b) Koska # on poisitiivinen kokonaisluku, eksponentti 2z on parillinen. Talldin

(-9)" =9,

Kirjoitetaan kaikki luvut kantaluvun 3 potenssina.
36)1 . 32n+1

(_9)2;1
36n . 32n+1
= T

3én+(2n+l)

)
36n+2n+1
N
38n+l
= 3T

8n+l-4n
=3

— 3417+1



Vastaus

a) 1 b) 34n+1

3 n




6.23

Kirjoitetaan kaikki luvut kantaluvun 2 potenssina..

43142 .o . g2l
T
) (22 )3n+2 ‘2'(23 )Zn—l
(24 )3n
22-(3n+2) 9. 23-(2;171)
- 24»3;«
Q6+ 5 A6n-3
= T

26n+4+1+6n—3

- 212n

212)1+2

- 212n

_ 212n+2712n
— 22
=4

Lausekkeen arvo on 4 riippumatta kokonaisluvun n arvosta.

Vastaus

Lausekkeen arvo on 4 riippumatta kokonaisluvun » arvosta.



6.24

a)
googol =10'"

l;)oogol -googol =10' 10"
=10"""1
=107

)

googol'” = (10100 )100

— 10100-100
=10"""

d)

200g0]27 = (1 0" )10100

= 101"
=10""10"
=10
=10""

Vastaus

a) 10100 b) 10200 c) 1010000

d) 10'

0102
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