
SIMULAATIOT JA VIRTUAALIYMPÄRISTÖT
OPETUKSEN TUKENA





















1. Monipuoliset (digitaaliset) oppimisympäristöt.

2. Monipuoliset opetus- ja oppimismenetelmät.

3. Tieto- ja viestintäteknologian tarkoituksenmukainen käyttö.

4. Tutkiva oppiminen ja luovuus.

5. Lukioiden ja korkeakoulujen yhteistyö.

6. Turvalliset työskentelytavat (kemia).



• Simulaatiot opetuksen tukena:
• Joensuun Aikuislukio KE2 kurssi vuosina 2019-2022

• Monipuoliset oppimisympäristöt

• Tieto- ja viestintäteknologian tarkoituksenmukainen käyttö

• Tutkiva oppiminen ja luovuus

• Virtuaaliset oppimisympäristöt opetuksen tukena:
• Itä-Suomen yliopisto 2022 (Aalto yliopisto)

• Lukioiden ja korkeakoulujen yhteistyö

• Monipuoliset oppimisympäristöt

• Turvalliset työskentelytavat







Simulaatioita voidaan hyödyntää tutkivan oppimisen ja oppimisen ohjaamisen

(scaffolding) lähtökohtana:

1) Syvemmät keskustelut ja ilmiöiden syvempi (konseptuaalinen) ymmärtäminen
2) Motivaatio luonnontieteitä kohtaan
3) Tieteen ja ilmiöiden tutkiminen (menetelmien ymmärtäminen ja edistäminen)
4) Tieteen luonteen ymmärtäminen
5) Tieteellisen ilmaisun ja argumentoinnin kehittyminen
6) Turvallinen ympäristö leikkimiselle, kokeilulle ja virheistä oppimiselle
7) Havainnollistaa vaikeasti ymmärrettäviä (mikrotason) ilmiöitä
8) Saavutettavuus ja helppokäyttöisyys (voi tehdä kotona, verkkokursseilla jne.)
9) Uuden tiedon rakentaminen vanhan tiedon avulla
10) Opettajan tehtävä luoda ohjaavia kysymyksiä, tehtäviä ja ongelmia
11) Tutkiva oppiminen ja tutkimuksellisesti käyttäytyminen
12) Tieto- ja viestintäteknologian tarkoituksenmukainen käyttö
13) Tieteen opiskelu mukavaa ja helpommin omaksuttavaa



Hyvässä tehtävässä opiskelija:

1) Rakentaa

2) Tutkii

3) Luo uutta (tietoa)

4) Soveltaa (teoriaa)

5) Argumentoi (todista)

6) Pohtii ja keskustelee (syvempi konseptuaalinen ymmärtäminen)



https://phet.colorado.edu/fi/simulations/molecule-shapes

https://phet.colorado.edu/fi/simulations/concentration

https://phet.colorado.edu/fi/simulations/molecule-shapes
https://phet.colorado.edu/fi/simulations/concentration










Biosafety (uef.fi)

Radsafety (uef.fi)

Electrical / Laser safety (uef.fi)

AALTOLAB

https://www.oppi.uef.fi/lab/biosafety/
https://www.oppi.uef.fi/lab/radsafety/
https://www.oppi.uef.fi/lab/lasersafety/
https://lab.aalto.fi/

