Robotiikkaa
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Mita robotilkka one

» Robotin madritelmid on useita ja ne saattavat poiketa maiden tai
maarittelijdidenkin mukaan.

» Yhtend ndkokulmana on, etta robotti ajatellaan olevan tekodlyn fyysinen
uloftuvuus. Voidaan myos madritella, ettd robotti on laite, joka kykenee
vaikuttamaan fyysiseen ympdaristoonsa ainakin osittain itsendisesti ja silla
tavoin automatisoimaan prosesseja toiston avulla.

» Robotiikka madritelldan roboftijarjestelmaksi, joka on rakennettu robottien
kanssa yhteistoimintaan kykenevista laitfeista sekd osaamisesta. Robotiikka
voidaan katsoa olevan myds oppiad, joka koostuu robottien suunnittelusta,
rakentamisesta sekd niiden kaytosta.

» Laagjemmin gjateltuna robotiikka kaftaa lisaksi ohjelmistorobotiikan.
Ohjelmistorobofiikalla tarkoitetaan sovelluksia, jotka suorittavat
autfomafisoidusti niille annetfuja helppoja fyotehtavid esim. fiedon
syottadmiseen, hakuun ja paivittdmiseen liittyen.

» Roboftit voivat fuoda apua ja helpotusta IGhes kaikkiin haasteisiin, joita
yvhteiskunnassa esiintyy, olivatpa tarpeet sitten esim. hallinnossa,
terveydenhuollossa tai ilmastossa.
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Robotiikan kolme padsaantod

Robotiikan kolme pddsadntdd eli ns. Asimovin lait on tarkoitettu robottien, myos
autonomisten ja itseoppivien robottien, suunnittelijoille, valmistajille sekd kayttgjille, silld ndita
lakeja ei voida muuntaa konekoodiksi.

1) Robofti ei saa vahingoittaa inmista eika laiminlyonnin johdosta tuottaa inmiselle vahinkoa.

2) Robotin on toteltava ihmisen sille antamia madrdyksia, paitsi jos ne ovat ristiridassa
ensimmaisen padasaddnndn kanssa.

3) Robotin on varjeltava omaa olemassaoloaan niin kauan kuin tallainen varjeleminen ei ole
ristiridassa ensimmaisen eika toisen padsadnndn kanssa (Asimov, "Runaround”, 1943 (1-3) ).

Lisaksi O) robotti ei saa vahingoittaa inmiskuntaa eika laiminlydnnin johdosta tuottaa
ihmiskunnalle vahinkoa.
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Robofttien
toiminnoft

(18/22) — YouTube

Sta aiheutuneiden kasvu- ja oppimiserojen tasoittaminen varhaiskasvatuksessa 2020-2021-hanketta. Hankkeen
suun kaupungin varhaiskasvatuksen digitutorit , Satu Korhonen & Linda Prepula


https://www.youtube.com/watch?v=CAoTxT_aTCQ
https://www.youtube.com/watch?v=78sCS44TyIk

Robottien ohjelmointi ja
helppokayttotoiminnot

» Ohjelmoinnilla tarkoitetaan prosessia, jossa jonkin ongelman
ratkaisemiseksi luodaan ohje sellaisella merkintatavalla, eli
ohjelmointikielelld, joka voidaan antaa tietokoneelle tehtavaksi.

» Tietokone tarvitsee tarkan ja selkedn ohjeen. Tdllaista suoritusohjetta
kutsutaan algoritmiksi. Ohjelmointi vaatii ajattelua ja toiminnan sekd
ymparistdn huomioimista, jotta tehty algoritmi toimii.

» Katso lyhyt video ohjelmoinnista. Videossa kerrotaan ja ndytetddan
lyhyesti esimerkein arjesta sekd opetuksesta ohjelmoinnin
periaatteita. Ohjelmoinnin perusteet osa 1: Mitd ohjelmointi ong —
Innokas

» Ohjelmointia voi harjoitella esim. Kapteeni kdskee-leikin kautta, Be-
Bottien avulla, BeeBot-sovelluksen avullg,
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https://www.innokas.fi/materiaalit/mita-ohjelmointi-on/

Ohjelmointi leikke]o

Kaverini robotti. Lapset ohjaavat
kasvattajaa tai kaveria antamalla
yksinkertaisia ja tarkkoja ohjeita kuten:
“Kavele eteenpdin kolme askelta.
Kaanny vasempaan. Kulje eteenpdin
kaksi askelta.” Harjoitellaan
ohjelmoinnin perusasioita, muista
tasmalliset k&skyt.

Ohjeen mukaan piirfdminen. Anna
lapselle ohjeet, miten han piirté&
samanlaisen kuvion kuin sind olet

piirtdnyt, nGkemattd sinun piirrostasi.

Esimerkiksi ruudukkoa (3x3)
kayttamallda. Annetaan tasmallisia
piirtdmiskaskyjd, varité keskelld oleva
ruutu vinredksi. Varitd ylGpuolella oleva
ruutu punaisella jne.

Rakentajarobotti. Anna inmisrobotfille
tarkat ohjeet, kuinka palikka tai lego
kerrallaan rakennetaan samanlainen
rakennelma kuin sinulla nGkematta
alkuperdistd. Ohjaaja ei nGe robotin
ty6td ennen kuin valmiina. Robotti ei
kysy, eik& vastaa. Se tottelee jokaista
kaskyd, mutta sanoo ERROR, jos ei pysty
suorittamaan annettua késkyad.

Kuvallinen ohje robotille. Useasta
kuvasta koostuva ohje (vaikkapa
ulkovaatteiden pukeminen)
sekoitetaan. Lasten tehtdvand on
jarjestad kuvat ja suorittaa annettu
tehtdva oikeassa jarjestyksessa.

Aarteenetsinta. Ryhma piilottaa
aarteen toiselle rynmalle ja laatii
kuvalliset ohjeet aarteen
|Oytamiseksi.

Rytmileikki. Musiikin kehorytmit
kuvasymboleilla kuvaa hyvin
koodauksen lauseketta. Jokaisella
kuvalla on oma merkityksensa (lyd
reisiin, kadet yhteen, napsauta
sormia, témista jaloilla...).
Yhdistelemall& nditd kuvia,
saadaan aikaan erilaisia
rytmisarjoja.

Lautapeli: Robogem. +év.
Robogem 23.3.2021.
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http://robogem.fi/

Ohjelmointisovelluksio
varhaiskasvatukseen

>

Bee-Bot sovellus, Bee-bottia ohjataan nuolinGppdimilld erilaisilla radoilla, 4 erilaista
teemaaq, joissa kuusi eri vaikeustasoa. Pelin tavoitteena on ohjata Bee-Bofttia
radalla: alusta maaliin asti nuolindppdinten avulla.

Scratch jr. sovelluksen avulla voi luoda oman koodin ja liikutella

eldinhahmoja erilaisissa ympdaristoissa. Koodi rakentuu erilaisten palapelin palojen
avulla, joita lapsi pystyy likuttelemaan ja yhdistelemadn. Luova sovellus koodaamisen
harjoitteluun. Pelin tavoitteena ei ole edeta tasollla, vaan luoda oman ndkdinen
koodi ja testata mitd tapahtuu.

A.L.E.X. toimii samaan tapaan kuin Bee-bot sovellus, ohjaa Alex nuolien avulla
kulkemaan portaaliin. (Huom! tasot 1-25 ovat ilimaisia, jonka jalkeen muut tasot ovat
maksullisia). Sovelluksella voi myos luoda omia tasoja (kaikki ominaisuudet eivat
kuitenkaan ole ilmaisversiossa kaytdssa).

Lightbot Code Hour Roboffia likutetaan eteenpain nuolien avulla. Toimii samalla
periaatteella kuin Beebot, mutfa on haastavampi. Sovellus on englanninkielinen.
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Tulevaisuuden roboftit arjessa ja
tyoeldmasso

» Toimintaidea:

>
oy 4 » Keskustellaan ensin ryhmassa millaisia robotteja lasten
Fg - B mielesta voisi olla tulevaisuudessa? Milta ne naytavat?
.3 Mita ne pystyvat tekemaan? Miten robotit voisivat auttaa
20 ihmista esim. kotona, paivakodissa, koulussa tai tyossa?
;\S ) » Piirretadn lasten ideocimat robotit joko paperille tai esim.
\ \ tabletin piirtosovelluksen avulla.

<) . ¥ » Lasten ideoista voidaan myos esim. piirtaad sarjakuvia tai
: tehdd niistd oma tarina tai loru.
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Esimerkkejd rolbboteista jo
robotiikasta

» Varhaiskasvatuksessa voidaan hyodyntdd esimerkiksi
seuraavia robotteja. Bee-Bot, Blue-Bot (samanlainen
kuin Bee-Bof, mutta IGpindkyvad), Doc-robotti, seka ..
ohjelmoitavia legorobotteja

Youtube-video, kuinka Bee-Bot liikkuu:
Bee-Bot testiajo

Tietoa Doc —robotista (englanniksi):
Doc-robotti

Ohjelmoitavat legorobofit:

https://www. p|qsels com/en/publ
ic-domain-photo-jdotx

vV v v v Vv Vv

Lego robotin ohjelmointi lapsille
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https://www.youtube.com/watch?v=Od8-gcRqQGc
https://www.clementoni.com/tr-en/64960-super-doc-egitici-konusan-robot/
https://www.lego.com/fi-fi/categories/coding-for-kids

Esimerkkejd roboteista ja robotiikkasta -

Miten robotteja voi esitelld lapsille?

>
>

Toimintaideoita:

Keskustellaan ja pohditaan ensin lasten kanssa: Mita robotit ovat? Millaisia
robotteja on olemassa?

Esitellaan lapsille erilaisia oikeita robotteja esim. valokuvien kautta (sosiaaliset
robotit, teollisuusrobotit, yhteistyorobotit, kodeissa hyodynnettdvat robotit kuten
roboftti-imuri tai robottiruohonleikkuri)

Tai voidaan myos tehda toisin pain eli esitella ensin valokuvia roboteista ja kysyd
lapsilta mitd ndma ovat, jonka jalkeen voidaan vield jatkaa keskusteluq,
tietGvatko lapset mitd kuvien roboftit fekevat. Aikuinen voi kertoa esimerkkeja mill
tavoin robotteja hyddynnetdadn ja mita kaikkea robotit pystyvat tekemadn.
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Suunnittele robotil

» Toimintaideoita:

» 1. Katsotaan yhdessa "Herdd pahvi: Robotti” (https://areena.yle.fi/1-
/32374) johdantona robottileikkeihin/askarteluihin. Suunnitellaan ja
rakennetaan oma robotti esim. kierratysmateriaaleista. Pohditaan
vhdessd millaisia osia roboteissa on ja mihin niitd tfarvitaan, mietitddn
mihin kayttotarkoitukseen robotti soveliuu. Itse tehdyt robotit voidaan
kuvata tai esim. tehdad niista pienid animaatioita vaikka Stop Motion
Studio —sovelluksella.

» 2. Askarrellaan robotti pahvista ja askartelupunoksista (piipunrassi).
Robotit voidaan esitelld toisille ryhmassa ja kertoa mitd ne tekevat.
Pienempien lasten kanssa robotteja voidaan askarrella valmiiksi
leikattujen muotojen avulla (esim. nelio, kolmio, ympyrd jne). Lapsi saa
valita robofin osat (muodot) ja keksia robotin kayttotarkoituksen itse.

» 3. Itse tehdyille roboteille voi myds suunnitella erilaisia ruudukko tai
legoratoja. Robotteja likutetaan rataa pitkin ohjelmoinninkaskyin esim.
liku yksi ruutu eteenpadin, kdanny vasemmalle, liku 1 ruutu eteenpadin.
Leikkid voidaan toteuttaa esim. pareittain tai pienessd ryhmassa, esim.
niin ettd yksi lapsi antaa kaskyn ja toinen liikuttaa robottia.
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https://areena.yle.fi/1-732374

Robottien rakentaminen
kierratysmarteriaaleista

» Omiarobotteja voi
rakentaa erilaisista
kierrdtysmateriaaleista
esim. pahvitdlkeistd,
paperirullista, tdlkkien
kansista,
muovipakkauksista jne.

» Roboftellle voi keksid itse
kayttotarkoituksen ja
nimetd sen osat.

Kiv@ae Satu' Rrhonen



Robottien askartelu

» Roboftteja voi askarrella myos
pahvista, joko itse tai niin ettd
lapset saavat valmiita
muotoja, joista robotti
kootaan.

» Askartelussa voi hyddyntdd
monia eri materiaaleja kuten
pahvia, helmid, lankaa jne.




Mita robotiikkka osaamista tarvitaan
nyt ja tulevaisuudessae

» Opetushallituksen Osaamisen ennakointifoorumin osaamiskorttipakassa
robotiikka mainitaan perdti 20 kertaa tydeladman seka koulutuksen ,
toimialoilla. Nayttdisi siltd ettd tulevaisuudessa robotiikkkaa osaamista _—
tarvitaan jossakin muodossa lahes jokaiselle toimialalla

» Koska robofttien kdyitd sekd arjessa etta tyoeladmassa tulee yleistymdaan,
on tarkedaq, ettd roboftiikan sekd ohjelmoinfiosaamisen taitoja aletaan
kartuttamaan pikkuhiljaa jo varhaiskasvatuksessa sekd kouluissa.

» Uudet lukutaidot kehittdmisohjelma madrittelee ohjelmointiosaamisen
lagja-alaisena osaamisena, jota tulisi edistad kaikilla oppimisen osa-
alueilla eri oppiaineissa. Esiopetuksessa ja varhaiskasvatuksessa ei tallG
hetkell& vield mainita ohjelmointia, mutta ohjelmoinnillisen ajattelun
tavoitteita on kirjattu laagja-alaisen osaamisen alueilla myos
varhaiskasvatussuunnitelmiin.
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https://www.oph.fi/sites/default/files/documents/osaamiskortit_verkkoversio_1.pdf
https://uudetlukutaidot.fi/osaamisen-kuvaukset/ohjelmointiosaaminen/

Lukuvinkkeja: ohjelmointi ja robofit

Eavye VvV Vv

v

Jonna Kangas ja Jenni Vartiainen: Ohjelmoinnin ABC varhaiskasvatukseen. Oppaassa on tietoa
ohjelmoinnista, ohjelmoinnin pedagogiikasta seka esitelty erilaisia ohjelmointiin sopivia leikkejd ja
harjoituksia. Ladattava opas loytyy netista:
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/301730/OhjelmoinninABCVarhaiskasvatus Kang
asVartiainen 2019.pdf¢sequence=3&isAllowed=y

Lastenkirjoja:
Hiltunen, E., Hiltunen, E. & Hiltunen, O. Dibitassut. Matka ohjelmoinnin maailmaan.
Hiltunen, E. Dibitassut. Matka ohjelmoinnin maailmaan.2., Suuri avaruusseikkailu.

Hiltunen, E. Dibitassut. Matka ohjelmoinnin maailmaan. 3. Amanda-kissanpennun mysteeri:
opas Scratchin perusteisiin.

EUqus L. Hello Ruby kirjat esim. Hello Ruby — Maailman paras koodisatukirja ja — Robotti
oulussa

Hemminki-Reijonen U. Akun aamutoimiaparaatti: ensikosketus koodaamiseen. Lastenkirja
tutustuttaa koodaamiseen Aku Ankan aamutoimien kautta.

Fretland VanVoorst J. ja Morgan P. Robofit — Mitd inmetta! Kirjassa kdsitellddn miten
tarkeitd robotit ovat nykyisin ja kuinka ne vaikuttavat meidan eldmaan.
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https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/301730/OhjelmoinninABCVarhaiskasvatus_KangasVartiainen_2019.pdf?sequence=3&isAllowed=y

LO h’ree’r

Euroopan parlamentti. 2017.Robotiikkaa koskevat yksityisoikeudelliset sdadokset.
P8_TA(2017)0051. TA (europa.eu) 23.3.2021.

» Innokas. 2021. Materiaalit. MitG ohjelmointi one Ohjelmoinnin perusteet osa 1:
Mitd ohjelmointi on2 — Innokas 23.3. 2021.

» Jyvaskyldn ammattikorkeakoulu. 2020. Tiesitkd tamdan robotiikastae
RoboCountryside. Robotiikasta kilpailukykya ja elinvoimaa maakuntaan.
RoboCountryside-hankkeen julkaisu. robocoutryside-valijulkaisu-web-small.pdf

(jamk.fi) 23.3.2021.

» Jyvaskylan yliopisto. 2021. Kurssit. Tietotekniikka. Materiaali. Mitd ohjelmointi one
Mit& ohjelmointi on - TIM (jyu.fi) 23.3.2021.

» Makitalo, L. 2021.0hjelmointi alakoulussa, koodausveson materiaali. Leikkeja ja
pejd. Leikkejd ja pelejd (peda.net) 23.3.2021.

» Oppijailo.2021. Robogem 23.3.2021

» Siinan TaikaStudio. 2019. Siinan TaikaStudio, 18. Md olen robotti (18/22) —
YouTube 23.3.2021.

» Valtionvarainministerio. 2021. Julkisen hallinnon digitalisaatio. Tekodly ja
robotisaatio. Tekodly ja robotisaatio - Valtiovarainministerio (vm.fi) 23.3.2021.

Materiaali tuotettu osana Poikkeusoloista aiheutuneiden kasvu- ja oppimiserojen tasoittaminen varhaiskasvatuksessa 2020—2021-hanketta.
Hankkeen rahoittajana toimii OKM. Tekijat: Joensuun kaupungin varhaiskasvatuksen digitutorit , Satu Korhonen & Linda Prepula


https://www.europarl.europa.eu/doceo/document/TA-8-2017-0051_FI.pdf
https://www.innokas.fi/materiaalit/mita-ohjelmointi-on/
https://www.jamk.fi/globalassets/tutkimus-ja-kehitys--research-and-development/tki-projektien-lohkot-ja-tiedostot/robotics-by-jamk/robocoutryside-valijulkaisu-web-small.pdf
https://tim.jyu.fi/view/kurssit/tie/ohj1/materiaali/mita-ohjelmointi-on
https://peda.net/p/loviisa.makitalo/oakm/pjs
http://robogem.fi/
https://www.youtube.com/watch?v=78sCS44TyIk
https://vm.fi/tekoaly-ja-robotisaatio

Lahteet

» Uudet lukutaidot -Ohjelmointiosaaminen: https://uudetlukutaidot.fi/osaamisen-
kuvaukset/ohjelmointiosaaminen/ (24.3.2021)

» Opetushallitus, Osaamisen ennakoinfifoorumi —Osaamiskorttipakka
hitps.//www.oph.fi/sites/default/files/documents/osaamiskortit verkkoversio 1.
pdf (24.3.2021)

» Kuvien |Ghteet: hitps://pixabay.com/fi/ ja hitps://www.pigsels.com/ (Bee-Bot
kuva)
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https://pixabay.com/fi/
https://www.piqsels.com/




