Fysiikka 8 Ik vipu, kalteva taso, vakipyora

VIVUT

Kaksivartinen: Yksivartinen:
vaikuttavat voimat tukipisteen eri puolilla vaikuttavat voimat samalla puolella tukipistetta
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Voimat vaikuttavat samaan suuntaan

voimat vaikuttavat eri suuntiin
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TASAPAINOEHTO: F.-b=G-a Voima - voimanvarsi = Kuorma - kuormanvarsi
Tehtavia:

1. Kumpaan suuntaan vipu kallistuu? vipu kallistuu suuremman tulon puolelle.
Muista: kilot newtoneiksi!
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2. Vipu on tasapainossa. Laske voiman F suuruus. V ‘
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3. Tukion 0,5 m:n etaisyydella vipuna kaytettavan kepin
paasta. Laske, kuinka pitka on varsi x, ettd 700 N:n
vaantovoimalla saadaan kiveen kohdistettua 3500 N:n voima.
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4. 50 kg:n massainen henkild istuu keinulaudalla 1,5 m:n etaisyydella keinun keskikohdasta.
Keinulaudan toiselle puolelle kay istumaan henkilo, jonka massa on 75 kg. Kuinka etaalle
keskikohdasta hanen on istuttava, etta keinu olisi tasapainossa. Piirrd kuva ja merkitse suureet.
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5. Kottikarryihin laitetaan kaksi 4 Okg:n massaista laastisakkia, siten etta niiden etaisyys renkaan
keskikohdasta (tukipiste) on 30 cm. Laske, milld voimalla karryn aisoja on kannateltava, kun
tiedetaan, etta aisat ulottuvat 1,2 m:n etaisyydelle renkaan keskikohdasta. (Kottikarryt ovat

yksivartinen vipu) Merkitse mitat kuvaan ja laadi yhtalé.

Feb<G-a

X -l = g0c0s 0,2
hax = a4o f[+13
X = oo

Vast: 200 A ( Qo t’;r.)

6. 4,0 m:n pituista tankoa kaytetaan kaksivartisena vipuna hirsitalon nurkan nostamiseen. Nurkan
ja tukipisteen etaisyys on 40 cm. Kuinka suurella voimalla vipu nostaa nurkkaa, kun henkild
painaa vivun toista paata koko painollaan (800 N)? Piirra mallikuva.
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KALTEVA TASO
TASAPAINOEHTO:

F:s=G-h

Ve = nostolfe

(voima - matka = paino - korkeus)

Harjoituksia:

1. Moottoripyéran massa on 200 kg. Laske, kuinka suurella voimalla pyoraa on tyonnettava, etta se
nousee 2,5m pitkaa siltaa pitkin 0,5 m:n korkeudelle. (Muista muuttaa kilot newoneiksi!)
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2. Tynnyrin massa on 150 kg. Se vieritetaan 3,0 m pitkaa tasoa pitkin 80 cm korkealle lavalle.
Kuinka suuri tydntévoima tarvitaan?
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3. Laske, kuinka pitka kalteva taso tarvitaan, ettd 1500 N painava tynnyri voidaan vierittda 1,5 m:n
korkeudelle 300 N:n voimalla.
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4. Kuinka painava taakka voidaan vierittda 5,0 m pitkaa kaltevaa tasoa pitkin 7 5cm:n korkeudelle
kayttaen 400 N:n tyontovoimaa.
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VAKIPYORAT

Kiintea vakipyora: Vain voiman suunta muuttuu

Liikkuvat vakipyorat: Voima pienenee sen mukaan, kuinka monen
vaijerin varassa taakkaa nostetaan.

Harjoittele:

Kuinka suuri voima tarvitaan nostamiseen?
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