2. Suure ja mittaaminen

Suureet ja vksikot

* Luontoa kuvataan suureilla — eli mitattavilla
ominaisuuksilla — kuten massa (m), matka (s)
ja aika (t).

e Skalaarisuureilla (esim. massa) on pelkka
suuruus.

e Vektorisuureilla (esim. nopeus) on suuruus ja
suunta.



* Suuretta verrataan mittayksikkoon,
esimerkiksi massaa kilogrammaan.

— Esim1. [m] = 1 kg tarkoittaa etta massan yksikko
on kilogramma.

— Esim2. m = 25 kg tarkoittaa, etta mitattu massa on
25-kertainen verrattuna yksikkéon 1 kg.

* Samalle suureelle voi olla monta eri yksikkoa.
Siirtymista yksikosta toiseen, esimerkiksi
tuumista senttimetreihin, sanotaan
vksikkomuunnokseksi.



* Tieteessa kaytetaan kansainvalista Sl-
jarjestelmaa, jossa on seitseman
perussuuretta.

Mitattava
suure

pituus
(etdisyys, S metri m
korkeus)
massa m kilogramma kg
aika t sekunti S
sahkovirta / ampeeri A
lampdtila T kelvin K
ainemaara n mooli mol

valovoima / kandela cd



http://fi.wikipedia.org/wiki/Pituus
http://fi.wikipedia.org/wiki/Metri
http://fi.wikipedia.org/wiki/Massa
http://fi.wikipedia.org/wiki/Kilogramma
http://fi.wikipedia.org/wiki/Aika
http://fi.wikipedia.org/wiki/Sekunti
http://fi.wikipedia.org/wiki/S%C3%A4hk%C3%B6virta
http://fi.wikipedia.org/wiki/Ampeeri
http://fi.wikipedia.org/wiki/L%C3%A4mp%C3%B6tila
http://fi.wikipedia.org/wiki/Kelvin
http://fi.wikipedia.org/wiki/Ainem%C3%A4%C3%A4r%C3%A4
http://fi.wikipedia.org/wiki/Mooli
http://fi.wikipedia.org/wiki/Valovoima
http://fi.wikipedia.org/wiki/Kandela

Mittaaminen

e Kaikki toimintamme perustuu
ymparistostamme tekemiimme mittauksiin

(arvioimme etaisyyksia, lukumaaria, aikaa,
jne.).

* Mittaukset voivat perustua puhtaasti
aisteihimme (kuulo, nako, hajuaisti) tai niissa
voidaan kayttaa apuna mittausvalineita
(viivoitin, kello, vaaka, jne.).

 Mittaamisessa syntyy mittausvirheita.



Mittausvirhe

e Karkea virhe

— Voi seurata epatarkoituksenmukaisen mittauslaitteen
kaytosta, laitteen vaarasta kasittelysta tai lukemavirheesta.

— Selvasti virheellinen tulos voidaan yleensa hylata tai uusia.

e Systemaattinen virhe

— Voi syntya, jos mittarin asteikko ei ala oikeasta kohdasta,
mittaria luetaan vaarin, tai olosuhteiden vaihtelu muuttaa
mittarin lukemaa.

— Usein vaikea havaita.
— Voidaan todeta mittausmenetelmaa vaihtamalla.

e Satunnainen virhe
— Liittyy esimerkiksi mittaajan epatarkkuuteen.
— Esiintyy kaikissa mittauksissa.

— Vaikutusta voidaan vahentaa toistamalla mittausta, tai
esimerkiksi korvaamalla inminen tietokoneella.



Mittaustarkkuus

Mittaustulokset ovat mittausvirheiden vuoksi aina
likiarvoja!

Mittaustarkkuuteen vaikuttaa mittaaja, mittalaite ja
mitattava kohde.

Mittaustarkkuutta voi lisata esimerkiksi lisaamalla
mittauksia ja kayttamalla soveliaampaa mittalaitetta.

Mittauksen tarkkuus maaraa tuloksen merkitsevien
numeroiden maaran.
— Esimerkiksi putken halkaisija:

e Silmamaaraisesti 4 cm (1 merkitseva numero)

* Mittanauhalla 4,3 cm (2 merkitsevaa numeroa)
* Tyontomitalla 4,34 cm (3 merkitsevaa numeroa)



Mittaustulos

* Mitatun suureen arvo voidaan ilmaista
mittaustuloksen ja sen arvoidun virheen
avulla.

— Absoluuttinen virhe: esim pituuden virhe A/ =0,5
cm, jolloin pituus on I =1+ Al (I = mitattu
pituus)

— Suhteellinen virhe: esim. pituuden suhteellinen
virhe voi olla Al/lI =5 %)



e Suureen arvossa merkitsevia numeroita ovat
kaikki paitsi
1. Kokonaislukujen loppunollat (etaisyydessa 5070
m on (ainakin) kolme merkitsevaa numeroa),

2. Desimaalilukujen alkunollat (ajassa 0,0040 s
kaksi merkitsevaa numeroa).



