TYO 42. PARISTON SISAINEN RESISTANSSI

Tehtava

Vilineet

Taustatietoja

Suoritusohjeita

Tehtdvina madrittad pariston sisdinen resistanssi.

4,5 V paristo, virtamittari (11110), jannitemittari (11120), (yleismittari
DT-830B), pieni lamppu seki johtimia + 2 kpl “hauenleukoja”.

Energian sdilymislain mukaan voidaan osoittaa, ettid suljetussa
virtapiirisséd ldhdejdnnitteiden E; summa on yhtd suuri kuin virtapiirissi

tapahtuvien jannitehidvididen Ril summa: in = z R.I.

i=1 i=1
(ks. F4 s. 104-109 (97-100). Tami on Kirchhoffin 2. laki, joka voidaan
esittdd myOs toisessa muodossa: Suljetussa virtapiirissi
potentiaalimuutosten summa on nolla, jos muutosten suunnat otetaan

huomioon etumerkeilli eli ZAV =0.

Janniteldhteen sisdinen resistanssi aiheuttaa sihkovirran suunnassa
tarkasteltuna potentiaalin vihenemisen (jannitehdvion). Potentiaalin
muutos on negatiivinen eli —R;I. Kuormitetun jinnitelédhteen napojen
vilinen jinnite eli napajannite U on

U=E- RsI,

missd E on ldhdejéannite, Rs on janniteldhteen sisdinen resistanssi ja I
piirissd kulkeva sdhkovirta.

Jos virtapiirissé ei kulje sdhkovirtaa, potentiaali kasvaa janniteldhteen
sisélld ldhdejdnnitteen E verran. Kuormittamattoman jénniteldhteen
napojen vilinen jdnnite eli napajdnnite on siis yhtd suuri kuin
lahdejéannite; U = E. Kun jdnniteldhdettd (esim. paristoa) kuormitetaan,
U < E. (vrt. oppilastyd F4, s. 107-109 (99-100)).

Tehdiin seuraavat mittaukset:

1. Ensin mitataan lihdejdnnite E (piirid ei kuormiteta, kuvan 1
kytkentdkaaviosta lamppu ja virtamittari ovat pois).

2. Taman jalkeen paristoon kytketddn lamppu ja mitataan napajdnnite
U ja piirissd kulkeva virta I (ks. kuvan 1 kytkentdkaavio).
Kirchhoffin II lain perusteella U = E - R, josta saadaan laskettua

pariston sisédinen resistanssi R = I
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3. Kolmantena mittauksena voidaan paristoon kytked virtamittari ja
oikosulkea piiri, jolloin napajinnite U on noin nolla. Mdidritetdidin
ndin virran I suuruus.

Lausekkeessa U = E - Rl - Ryl napajinnite U = 0 ja ulkoinen
resistanssi Ry = 0, jolloin sisiisen resistanssi Rs voidaan laskea

E

lausekkeesta R = Tl (ks. janniteldhteen kuormituskdyri, F4, s.

111 (102)). Ry on siis tédlloin suoran U = U(I) kuvaajan kulmakerroin

(kuva 2).
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Kuva 2.

Janniteldhteen kuormituskéayra.

I = I = E/R;s on ns. oikosulkuvirta. U = E-RJ
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MITTAUSPOYTAKIRJA: TYO 25b. PARISTON SISAINEN RESISTANSSI
MITTAUKSET:
1. LAHDEJANNITE E = V.
2. NAPAJANNITE U = V. (kytkentdkaavio; kuva 1).
SAHKOVIRTA I = A.
. E-U
PARISTON SISAINEN RESISTANSSI R, :T = = Q.
3. SAHKOVIRTA I = A. (oikosulku: U = 0)
PARISTON SISAINEN RESISTANSSI R, =% = = Q.




KYSYMYKSIA:
(ks. F4, s.107-109 (99-100)).

1. Miten pariston sisdinen resistanssi muuttuu, kun paristo ikdintyy?

2. Miksi lihdejinnite saattaa hieman nousta mittausten aikana?



