Jaettu valo — Shared light

SHARED LIGHT
Tehtava: 2021-2024

Oma tutkimus

Suunnittele ja toteuta tutkimus AAP-bakteerien esiintymisesta

Toteutus kursseilla /moduleissa /opintojaksoissa liittyen biologiaan
/fysiikkaan/kuvataiteeseen, tai monialaisena opintokokonaisuutena, eri oppiaineiden
yhdistelména:

BI1, BI2, BI3, Bl4
FI1, FI7
KU + kenties tilastomatematiikka?

The more - the merrier! Kenties voitte koota tutkimusryhmadn, jossa joku lahestyy
kokonaisuutta ndkdkulmanaan biologia, toinen tarkastelee fyysikon silmin, kolmas taiteen.
Kenties mukaan vield matemaattista tilastotieteen* tulokulmaa?

Sovi, sopikaa koulussanne opettajanne kanssa kouluunne ja opintojaksoihinne sopivin
kombo sekd arvioinnista: paljonko opintopisteitd, mihin jaksoihin ja milld arvioinnin
prosenttiosuudella tekemadsi tutkimus arvioitaisiin - sinullahan on siis oikeus tulla kuulluksi,
milld ndyt6illa haluat osoittaa jaksojen tavoitteiden saavuttamistasi.

Tavoitteet

Opiskelija osaa
* suunnitella ja toteuttaa biologisen tutkimuksen yksin tai ryhméssa
» kerdtd mikrobiologisia ndytteitd ja kasvattaa bakteereita
» kdyttdd ja kuvata "NIRis”-kuvantamislaitteella bakteerikasvustoja
 esittdd tutkimuksen tulokset ja johtopdatokset

» Liséksi: 10ytda taiteellisen, esteettisen ndkokulman bakteerikasvustokuviin — toteuttaa
virtuaalisen tai konkreettisen taidendyttelyn syntyneistd kuvista.

* Muita, mitd? Voit my®ds itse asettaa itsellesi tavoitteita.



Pohjatiedot ja tausta

Péaset sujuvimmin alkuun, mikéli olette osallistuneet Jaettu valo — Shared Light -projektiin
ndytteiden kerddjand, bakteerien kasvattajana ja kuvantamislaite "NIRiksen” kadyttdjdnd —
mutta jos et ole niin ei se mitddn: nyt voit ottaa selvdd, mistd kyse Jaettu valo — Shared Light
-projektin sivuilta https://peda.net/jaettu-valo-shared-light

Toteutus

1. Tutustu luonnontieteellisen tutkimuksen tekoon: Lue biologisen tutkimuksen kulusta,
koulussa toteutettavasta tutkimuksesta ja hyvan tutkimuksen tunnusmerkeistd esimerkiksi
Helsingin yliopiston AAKE-hankkeen blogista:

https://blogs.helsinki.fi/aake-hanke/category/biologia/biologinen-tutkimus/

2. Mieti mistd ja milloin kerddt kasvimikrobindytteet.

Voit miettid ja tutkia esim.

- yksittdisen puuyksilon eri osien vilisid eroja

- ilmansuunnan / valo-varjo -puolien eroja

- saman kasvilajin eri kasvupaikkojen vilisid eroja

- saman puulajin nuorten ja vanhojen yksil6iden vilistd eroa

- monimuotoisten / vdhemman monimuotoisten kasvupaikkojen eroja: esim. jos tutkit
vaikka médntyjen mikrobeja, niin onko eroja talousmetsdn ja vanhan metsdn / suojelualueen
mikrobikoostumuksessa tai madrassa

- eri kasvilajien vilisid eroja — laajenna Jaettu valo -projektin tutkimuskasveista muihin
kasveihin, muihin biotooppeihin

- jos aikaa: vuodenaikojen valisid eroja
- ... jne!
Hoksaa, ettd selkeintd on keskittyd yhteen eroavaisuuteen kerrallaan per tutkimus.

Voit myos tehdé kartoituksen, jossa tavoite on selvittdd mitd ja missa.

3. Laadi kiteytetty tutkimuskysymys tai -kysymyksid.

4. Mieti kysymykseen / kysymyksiin ”valistunut arvaus”, hypoteesi.

Kartoituksissa sellaista ei valttdmaéttéd ole tarpeen laatia.


https://peda.net/jaettu-valo-shared-light

5. Suunnittele ndytteiden keruu ja varustaudu asianmukaisesti: vinkit sivuiltamme
”Tervemenoa metsddn -videoista ja dioista. Kuinka monta ndytettd tarvitset? = Kuinka
monta bakteerikasvatusmaljaa voit saada ja laittaa kasvamaan? Mieti my0s toistojen madra.

6. Tervemenoa metsdan! Tai muuhun valitsemaasi biotooppiin ndytteiden keruuseen. Ota
kuvia kasvupaikasta, kasveista, ndytteenotosta— vield kdtevampda jos kaveri voi ottaa kuvia
kun otat ndytteita.

7. Tee koulussa naytteistda agar-maljoille nk. lehtiprintit (kasviprintit): ohje projektin sivuilla
kohdassa BIOLOGTIA. Tehtyadsi printit nimed maljan reunaan pysyvalla tussilla. Sailyta
maljoja ldpindkyvéssd kannellisessa muovirasiassa. Maljoja voi pinota rasiassa paallekkdin.
Rasiaa ei tarvitse rei’ittdd: happi riittdd. Ota kuvia tastdkin vaiheesta.

8. Sitten odottele! Toki kannattaa seurata, kuinka bakteerikasvustot kehittyvit.
Odotellessa voit vaikka kirjoittaa TUTKIMUSRAPORTTIA - siiné esittelet tutkimuksesi:

- TYON NIM], josta kéy ilmi mité olet tutkinut ja nimesi tai nimenne, pdivimaard seké
oppilaitos

- JOHDANNOSSA kerrot tutkimuksen taustat (- hyddynna projektin sivustoa :). Kirjoita
myos tutkimuskysymyksesi ja hypoteesi.

- TUTKIMUSMENETELMAsséa kuvaat miten tutkimuksen toteutit. Liitd kuvia
havainnollistamaan tekstiasi.

9. Tuloksia péédset tarkastelemaan noin viikon paasta!

Kuvaa maljat kuvantamislaite ”NIRikselld” (Near infrared imaging system), kahdella eri
valolla. Olette saaneet NIRiksen kouluun projektistamme. Kayttéohjeen 16ydat projektimme
sivuilta kohdasta FYSIIKKA.

Laitteeseen on liitetty my0s tietokone, Rasperrypie: kuvat saa kdtevdsti samalla tallennettua.

10. Tarkastele kuvia: Loytyykd AAP-bakteereita? Mistd néytteista? Onko eroja?...

Havainnoi ja sanoita ndkemadsi = kirjoita TULOKSET. Mieti, voisiko niistd koostaa vaikka
taulukon.



11. Tulkitse tuloksia, kirjoita JOHTOPAATOKSET. Selvisiko vastaus
tutkimuskysymyksiisi? Vastasivatko tulokset hypoteesiasi? Mitd virheldhteitd hoksasit —
kirjoita nekin. Kiteytd padatelmasi.

12. Liit4 raportin loppuun lista kiyttdmistdsi LAHTEISTA: nettisivut, mahdollisesti kirjat,
lehtijutut, ope :) Jos kaytdt kuvia, jotka eivét ole omiasi, mainitse niidenkin ldhteet.
Muistathan, ettet julkaise kuvia, joihin sinulla ei ole kdyttdoikeutta. Al mydskédn kopioi
tekstid muualta suoraan. Kirjoita vield KITTOKSET kaikille asiaan jotenkin vaikuttaneille!
(Tama kohta on usein se eka, jonka tutkijat lukevat toistensa jutuista: sielld voi piilla
hauskoja sisdpiirin vitsejdkin!)

13. Tarkastele maljoja my0s taiteilijan silmin. Kenties kauneimmat esille virtuaalisesti tai
printattuna? Kera jdnnittdvien taideteosnimien?

14. Esita tutkimuksesi ja julkaise — kenties koulunne lehdessa tai blogissa... my6s Jaettu
valo projektimme on kiinnostunut! Ota yhteyttd: sivuillamme yhteystiedot.

Ammattitutkijat tarjoavat tutkimuskasikirjoitustaan oman alansa lehtiin,
tutkimusjulkaisuihin, joka voi olla vaiheikas prosessi: ne vertaisarvioidaan — eivdtka
tutkijakollegat arvioinnissaan valttdmatttd purematta niele. Ammattilaisetkin saavat
julkaisujaan bumerangina takaisin, parhaimmillaan lievilld korjausvaatimuksilla.

15. Oliko tdma ensimmainen sukelluksesi tutkimuksen teon maailmaan: Onneksi olkoon!

Jaettu valo — Shared Light 2021 — 2024 https://peda.net/jaettu-valo-shared-light /Kati HH

*Tilastomatemaatikon silmin maastoon?

Kun olin 2. vuosikurssin biologian opiskelija Oulun yliopistossa, niin tilastotieteen
luentosarjan alussa opettajamme tokaisi: "Kun menette maastoon, niin teiddn tdytyy aina
tietdd, milla tilastollisilla menetelmillad aiotte kerddmidnne naytteitd tarkastella."

Tama pysdytti miettimddn syntyjd syvid: ensinnédkin ihan ettd WHAT! ja sisdinen kapina...
mutta sitten kylld opintojakson edetessd ymmarrys syveni, ja tilastomatematiikasta tuli ihan
lemppari :)



