Ivalon lukio MiH
MAA10: Integraalilaskenta 30.9.2016
Kurssikoe (harjoitus)

A-osa

Ratkaise kaikki taman osan tehtavat 1-4. Tehtavat arvostellaan pistein 0-6. Kunkin tehtavan
ratkaisu Kkirjoitetaan tehtdvan alla olevaan ruudukkoon. Apuvélineend saat kayttaa
taulukkokirjaa. Laskimen kaytto ei ole sallittua sina aikana, kun tama koevihko on hallussasi.
Koevihko on palautettava viimeistaan klo 10:00 kokeen valvojalle.

Kokelaan nimi

(1 +2x%)dx.

1. Laske integraali

O



2. Milld a:n arvoilla integraali jl(3x2 —b6x+ 2)dx saa arvon nolla?
0




3. Integroi ICOS 2x dx +I3xex2 dx




4. Laske integraali _f|5 - x| dx
0
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B-osa

B-osan tehtavat arvostellaan pistein 0-6. Kunkin tehtavan ratkaisu kirjoitetaan konseptille.
Apuvélineind saat kayttaa taulukkokirjaa ja laskinta. Laskimen saat kuitenkin haltuusi vasta

sitten,

kun olet palauttanut A-osan tehtavavihkosi. Sekad B1- ettd B2-osassa ratkaistaan

kaksi (2) tehtavaa.

B1-osa Ratkaise kaksi tehtavista 5-8

Milld kulmakertoimen k arvoilla suoran y=kx ja paraabelin y=x? rajoittaman
alueen ala on 367

6. Kayrda x=3)2—4, —4<x <5, pybrahtdd x-akselin ympari. Laske syntyvan
pyorahdyskappaleen tilavuus.

7. Maéarita kayrien x =)?—y ja x =2y —1)? rajaaman &érellisen alueen ala.

8. Maarita funktion g(x) =T(1 —A)dt, t>0 suurin arvo.

0
B2-osa Ratkaise kaksi tehtavista 9-11

9. Rasian pohja on suorakulmio, jonka sivujen pituudet ovat 7 cm ja 15 cm. Rasian
laidat kallistuvat ulospain kaikki samassa kaltevuudessa siten, etta laitojen ylareunat
muodostavat suorakulmion, jonka sivujen pituudet ovat 11 cm ja 19 cm. Rasian
korkeus (pystysuoraan mitattuna) on 8 cm. Laske pinta-ala rasian vaakasuoralle
poikkileikkaukselle korkeudella z, 0 <z <8, z senttimetreini. Laske lopuksi rasian
tilavuus.

10. Tietunnelin poikkileikkaus on osa alaspain aukeavaa paraabelia. Tien leveys on 10
m, ja tunnelin poikkileikkauksen pinta-ala on 25,0 m?. Maaritd tunnelin korkeus
senttimetrin tarkkuudella.

11. Juustoa myydaan suoran ympyralierion muotoisessa pakkauksessa. Lierion korkeus

on h ja sen pohjan sade on r. Juusto leikataan ensin pystysuorassa suunnassa

kahteen yhtd suureen osaan. Toisesta puolikkaasta leikataan kuvion osoittama
pienempi pala, jonka korkeus on # . Laske taman juustopalan tilavuus integroimalla.
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<http://www.valio.fi/tuotteet/juustot/valio-oltermanni>. Luettu 12.3.2013.

EXTRA: With two sheep flying, one yellow, the other headed right, how much does a pound
of asphalt cost, given that the cow is 10 years old?

Fingerpori. Pertti Jarla
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Pringles are examples of hyperbolic paraboloids. [l —3|siny| E



