MAA 6/9 Derivaatta / Talousmatikka

Sarja A

1. Osoita, ettd funktion f(x) = e* — x — 1 kuvaajalle piirretyn tangentin kulmakerroin on
sivuamispisteen x- ja y-koordinaattien summa.

2. Madrita kertoimet a ja b niin, etté funktiolle f(x)=asin2x+bcos 4x patee

fF(Ey=0ja f()=1.
(12) J (12)

3. Nuoripari ottaa pankista 90 000 euron asuntolainan, jonka takaisinmaksuaika on 15
vuotta ja kiinted vuosikorko 3,6 %. Laina on tasalyhennyslaina, jota lyhennetdan
kuukausittain niin, ettd kunkin lyhennyksen yhteydessa maksetaan kuukauden aikana
lainapadomalle kertynyt korko. a) Kuinka suuri on ensimmainen takaisinmaksuera?

b) Kuinka suuri on viimeinen takaisinmaksuerd? c) Kuinka paljon korkoa he maksavat
yhteensa koko laina-aikana?

4. Radioaktiivisen aineen maara pienenee aina samassa ajassa yhtd monta prosenttia.
Suomalaisen saamasta sateilyannoksesta noin puolet tulee siséilman radonista. Radonia
syntyy radioaktiivisen hajoamisen seurauksena maaperassa, josta se kaasuna voi nousta
ilmaan ja paista siten rakennuksien alapohjien rei’istd huoneilmaan. Radonin isotoopin
222 puoliintumisaika on 3,825 vuorokautta. a) Kuinka monta prosenttia radonista hajoaa
vuorokaudessa? b) Radonia on nyt huoneessa 3,3-10"*2 grammaa. Muodosta funktio
radonin maarélle t vuorokauden kuluttua t&sta hetkestd. ¢) Kuinka paljon radonia on
jaljelld 5 vuorokauden kuluttua ja kuinka nopeasti se talléin véhenee?

5. Funktio f(x) = e’ kuvaajalle piirretddn normaali muuttujan arvon a kohdalle, missa
a # 0. Mitd pistettd normaalin ja y-akselin leikkauspiste l&henee, kun a ldhenee nollaa?

6. Sataman veden syvyys vaihtelee jaksollisesti nousu- ja laskuveden myo6ta. Syvyys on
suurimmillaan 4,6 m kello 2.30 ja seuraavan kerran pienimmillaan 1,6 m kello 8.30.
a) Maarita veden syvyyttd kuvaavan funktion f(x) = asin(bt — c¢) + d lauseke,

missa t on aika tunteina keskiyosta.
b) Mik& on veden syvyys kello 12.00 ja kuinka nopeasti se talldin nousee tai laskee?



Sarja B

1. Missa funktio f(x) = xe™z on kasvava ja missé véheneva.
s 2

2. Laske f (E)' kun f(x)=cos2x—sin“ x.

3. Laske lukujonon 2, 6, ... kahdeskymmenes jdsen a,, ja summa a; + a, + -+ + a,, kun
lukujono on a) aritmeettinen, b) geometrinen.

4. Osoita, ettd suora y = —2x + 3 on kéyran y = v4x + 18 normaali.
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5. Madrita funktion f (x)=cos“ x —2cos x —3 a) nollakohdat, b) suurin ja pienin arvo.

6. Ympyrén janteen pituus on 2a. Piste P on janteen keskipisteen kautta kulkevan sdteen
jatkeella sateen etaisyydelld ympyrastd. Maaritd ympyréan sade niin, etta pisteen P
etaisyys janteestd on mahdollisimman pieni.

Sarja C

1. Mika funktion f(x) = x — 10+/x pienin arvo on?
2. Méaérita funktion f(x)=x+ cos4x derivaattafunktion suurin ja pienin arvo.

3. Suotuisissa kasvuoloissa eraan bakteeriviljelmén massa tulee joka tunti 1,7-kertaiseksi.
Talla hetkelld (t = 0) massa on 3,1 g. Kuinka suuri viljelman massa on ja milla
nopeudella massa kasvaa hetkelld a) t =2, b) t = 10?

4. Kristian aikoo vaihtaa autoa ja hakee pankilta 8000 euron lainaa. Pankki tarjoaa héanelle
tasaerélainaa, joka maksetaan takaisin kahdessa vuodessa. Lainan vuotuinen korko on
6,6 % koko takaisinmaksukauden ajan. Muita kuluja ei oteta huomioon. a) Maarita
lainan kuukausittaisen tasaeran suuruus. b) Kuinka paljon lainaa on jaljella silloin, kun
puolet takaisinmaksuajasta on kulunut? ¢) Kuinka paljon korkoa Kristian maksaa
yhteensé koko kahden vuoden laina-aikana?

5. Mé&arita funktion f(x) :\/;L suurin ja pienin arvo.
+ COS X

6. Sailid on muodoltaan huippu alaspéin seisova suora ympyrakartio, jonka korkeus on
yhté suuri kuin pohjan séde. Sailiota ryhdytaan tayttaméaan vedelld, jota valutetaan
s&ilioon nopeudella 10 litraa sekunnissa. Mill4 nopeudella vedenpinta nousee a) yhden
sekunnin, b) 10 sekunnin kuluttua?



SarjaD
1. a) Talletustilin korkokanta on 1,25 %, ja korko lisatd&dn padomaan vuosittain tilin
avaamispaivand. Korosta pankki perii ja tilittaa valtiolle 30 %:n lahdeveron.
Lahdeveron pydristyssaantoéa ei oteta huomioon. Kuinka suureksi 80 000 euron
talletus kasvaa viidessa vuodessa?
b) Lasku, jonka suuruus oli 800,05 € ja erdpaiva 20.6., maksettiin 3.8. Viivéstyskorko on

7,0 % ja se lasketaan saksalaisella korkotavalla. i) Kuinka paljon viivastyskorkoa oli
maksettava? ii) Mina paivana viivastyskorko olisi ylittdnyt 15 euroa?

2. Madrita funktion f(x) = Inx — 2x suurin ja pienin arvo valilla [i ,1].

3. Osoita, ettd kayra y = e* on kokonaan suoran y = 2x ylapuolella.

4. Osoita, ettd yhtalolla e®%92* = —1073x + 103 on tasan yksi juuri. Maarita juuren
likiarvo kolmen numeron tarkkuudella.

5. Tasakylkisen kolmion kylkien pituus on 1. M&arita kolmion kannan ja kannalle piirretyn
korkeusjanan pituuksien summan suurin mahdollinen arvo.
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6. Osoita, ettd kaikilla muuttujan x arvoilla on cosx>1— > Onko joillakin x:n arvoilla

epdyhtéldssa voimassa yhtasuuruus?

Sarja E

1. Mé&érita funktion g(x) = V4 — x? — x derivaattafunktion nollakohdat.
2. Madrita funktion f (x)=sin 23x kuvaajalle muuttujan arvon % kohdalle piirretyn

tangentin ja normaalin yhtalo.

3. Miké arvo vakiolla a tulisi olla, jotta funktion f(x) = vx + a kuvaaja sivuaisi suoraa
y = 2x? Mika sivuamispiste talléin on?

4. Madrita funktion f(x) = x(Inx)? — x In x2 nollakohdat ja dariarvokohdat.

5. Mé&arita funktion f(Xx)=cos x +sinx cos X suurin ja pienin arvo.

6. Kolmiota rajaavat kdyrédn y = e* tangentti, negatiivinen x-akseli ja positiivinen y-akseli.
Mik& kolmion suurin mahdollinen pinta-ala on?



Vastaukset:
A2.a = % b= —é : A3.2) 770 €, b) 501,5 €, c) 24 435 €; A4. a) 16,6 %,
b) 0,83426"-3,3-10712 g, ¢) 1,3:10*? g, 0,24-1012 g/vrk; A5. (0 g );

A6.2) f(t) = 1,5sin (%t + %) + 3,1, b) 3,5 m, nousee nopeudella 0,76 m/h;

B1l. f kasvava valilld ]—oo , 2] ja vaheneva valilla [2, oo[; B2. 0; B3. a) 78 ja 800,
b) 2 324 522 934 ja 3 486 784 400; B5. a) n+n2m, n € Z, b) suurin arvo: 0, pienin arvo: -4;

2 .
BG.x—ﬁa,

C1. -25; C2. suurin arvo: 5, pienin arvo: -3; C3. a) 9,0 g, 4,8 g/h, b) 625 g, 330 g/h;
C4.a) 356,73 €,b) 4131,61 €, ¢) 561,52 €; C5. suurin arvo: 1, pienin arvo: -1;

C6.a) 7,1 cm/s, b) 1,5 cm/s;

D1.a) 83 561,79 €, b) i) 6,69 €, ii) 27.9.; D2. suurin arvo: —In 2 — 1, pienin arvo: —2;
D4. 3450; D5. /5; D6.Yhtasuuruus on voimassa kun x = 0;

E1l. —/2; E2. tangentti: y = —3x + = + 2 normaali: y = x — = +2;E3.qa = —~,
4 2 3 12 2 8

sivuamispiste: (i ,%) : E4. nollakohdat: 1 ja e? , maksimikohta: e~V2  minimikohta: eV ;

. 3vV3 . . 3v3 2
E5. suurin arvo: T\/_ , pienin arvo: —T‘/_; E6.>



