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2

- : -3 L :
Al. Madrité funktion f(x) = xx2+; a) suurin ja pienin arvo, b) arvojoukko.
A2. Laske epéoleellinen integraali | —— d

. Laske epéoleellinen integraali |, (3r—1)? X.

A3. Eraan televisiomallin kestoika vuosina noudattaa normaalijakaumaa siten, etté
odotusarvo on 5,5 ja keskihajonta 2,8. a) Milla todenn&kdisyydelld taméan mallinen
televisio hajoaa alle kahdessa vuodessa? b) Milla todenndkdisyydella tilatusta 12
television erasté ainakin yksi toimii vield kymmenen vuoden kuluttua?

1+nx
1+nx2 ’

A4. Madritellaan funktio f : R—R kaavalla f(x) = lim Piirrda funktion f kuvaaja.
n—-oo

A5. Kolmion muotoinen metsaalue rajoittuu yhdelta sivultaan viivasuoraan tiehen. Alueen
etaisimmaéan kohdan etdisyys tiestd on 2,0 km. Metsésta etsitdén haavoittunutta
riistaeldintd. Olkoon satunnaismuuttuja x eldimen etéisyys tiesta.

a) Muodosta satunnaismuuttujan x kertymafunktio F(x), ja maéarita kertyméfunktion
avullaP(0,3 <x<14).

b) Maarit4 satunnaismuuttujan x tiheysfunktio.

¢) Laske satunnaismuuttujan x odotusarvo.

A6. Funktio f : R—R toteuttaa epdyhtédlon
W f)-fzx-y

kaikilla arvopareilla (x,y), joissa x >y.

1° Osoita, etté f on kasvava.

2° Osoita : Jos f on derivoituva, niin f'(x) > 1 kaikilla x € R.

3° Muodosta esimerkki funktiosta, joka tayttad endon (1) ja on epdjatkuva R:ssa.

ALa)Zja—2,b)[-2,2], A2 ~; A3.a) 0,106, b) 0,486;
0,x<0

A5. F(x) = x—ix2,0<x<2,tn0n0,63,b)f(x)={
1,x=>2

1—%x,0<x<2

, €) 0,67 km
0, x<0taix =2
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2x°4+a, x<1
x> —x—-2,x>1
jatkuva. Ratkaise edelleen néin saadun funktion nollakohdat.

B1. Mé&érita sellainen vakion a arvo, ettd funktio f(x) = { on kaikkialla

B2. Muodosta funktio, joka on kaikkialla jatkuva ja aidosti kasvava ja joka on derivoituva
muualla paitsi kohdassa x = 1 . Perustele ettd funktio toteuttaa vaaditut ehdot ja piirré
funktion kuvaaja.

ax’+b,x <1

on kaikkialla derivoituva.
bx—1,x>1

B3. Midriti vakiot a ja b niin, etté funktio f(x) = {

B4. Osoita, etta funktiolla f : R—R, f(x) = e?* + x — 4, on kaanteisfunktio. Mika on
kaanteisfunktion maarittelyjoukko? Missa pisteessé kayrat y = f(x) jay = f~1(x)
leikkaavat toisensa? Laske kaanteisfunktion derivaatta (f~1)'(—3).

B5. a) Kolmea noppaa heitetddn samanaikaisesti. Mill& todennékoisyydelld jokaisen nopan
silmaluku on vahintaan 5?
b) Kolmea noppaa heitetddn samanaikaisesti 100 kertaa. Milla todennakdisyydella
saadaan vahintaan 4 heittokerralla jokaisella kolmella nopalla silmaluku joka on
vahintdan 5? Ratkaise tehtava kayttamalla 1° binomijakaumaa, 2° normaalijakaumaa.

B6. Olkoon f funktio, jolla on ominaisuus: f(x + y) = f(x) + f(y) + 2xy kaikilla
reaaliluvuilla x ja y. Liséksi f on derivoituva kohdassa 0 ja f'(0) = 1.
a) Maarita £(0).
b) Osoita erotusosaméérad tutkimalla, etta funktio f on derivoituva kaikkialla.
c) Maéria funktio f.

Bl.a = —4, nollakohdat —v2 ja2;B3.a = —=1,b = =2 ; B4 Mf =R, (In2,1n2),
(f™1)'(=3) = 7 ; B5.a) 0,0370, b) 1°0,509, 2° 0,543; B6.a) £ (0) = 0, C) f (x) = x2 +x



