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Hiukkanen, jonka varaus on 5.0 nC, liikkuu nopeudella 1000 m/s linnesti iti4n. Se joutuu

voimakkaaseen magneettikenttién, joka suuntautuu suoraan ylospiin. Magneettivuon tiheys on
2,0 T. Méritd hiukkaseen kohdistuva magneettinen voima.

—_

- Virtajohdin, jonka pituus on 0,50 m, on ripustettu molemmista piistiin ja asetettu
magneettikenttdin pohjois-eteldsuuntaan. Johtimessa kulkee 5,0 A:n virta pohjoiseen, jolloin
Johtimeen kohdistuu voima ylospéin. Médiriti magneettikentdn suunta ja johtimeen kohdistuvan

oi suuruus, k tti tih 20T.
2. Jumbojet lentédd pohjoisella pallonpuoliskolla kohti pohjoista nopeudella 1080 km/h. Maan vorman He Sl Tegeeninnileyson

magneettivuon tiheys koneen lentokorkeudella on 65u7 . Deklinaatic on 0° ja inklinaatio 73°. 9
Koneen siivenkérkien vili on 65 m. Miké on siivenkérkien vilinen jénnite, kun kone lentas
vaakasuoraan? Mihin ilmansuuntaan sojottaa positiivisesti varattu siivenkiirki?

Valo, jonka aallonpituus on 589 nm, etenee ilmasta lasiin 30,0°:n tulokulmassa. Taitekulmaksi
saadaan 19,2°. a) Miki on lasin taitekerroin tille valolle? b) Miki on valon nopeus lasissa?
¢) Miké on valon aallonpituus lasissa? d) Laske valon taajuus ilmassa ja lasissa

3. a) Miksi muuntaja toimii vain vaihtojannitteella? 3
b) Miki merkitys muuntajassa on k#isimien véliselld rautasydimell4?
¢) Muuntaja kytketdan 230 V:n jannitteeseen. Muuntajan ensipuolella on 1800 ja
toisiopuolella 75 kierrosta. Toisiopuolelle kytketdsin hehkulamppu, jonka resistanssi on
2,2 Q. Laske toisiojdnnite ja toisiovirta.

- Elektronisuihku ohjataan alueeseen, jossa on toisiaan vastaan kohtisuorat magneettikentts ja
sihkokenttd. Magneettivuon tiheys on 25 mT ja sihkokentin voimakkuus 15 kV/m. a) Kuinka
suurella ja minkd suuntaisella nopeudella elektronien on tultava, jotta ne jatkaisivat matkaansa
suuntaa muuttamatta? b) Mité elektronisuihkulle tapahtuu, jos sahkokentti poistetaan? Piirrd
kuvat tilanteista.

4. a) Mihin ilmitdn perustuu spektrin muodostuminen hilassa? 4.a) Kestomagneettia tydnnetdsin oheisen kuvan mukaisesti kohti lankaan N7 .
b) Kun elohopealampusta tuleva valonséde osuu kohtisuorasti hilaan, violetin spektriviivan ripustettua alumiinirengasta. Miten alumiinirengas kéyttiytyy? Mihin N
ensimmiinen intensiteettimaksimi tuli 2,50 m:n etiisyydelld olevalle varjostimelle 1,99 m:n suuntaan renkaaseen indusoituva virta kiertis? E | B
padhdn pédmaksimista. Kuinka monta rakoa millimetrilld on hilassa, kun violetin viivan b) Ympyrinmuotoinen johdinsilmukka on asetettu kuvan mukaisesti suoran [/
taajuus on 7,40 - 10" Hz? virtajohtimen vierelle. Mihin suuntaan silmukkaan indusoituva virta kulkee, =
kun johtimessa kulkeva virta kasvaa. Miké on virran suunta silmukassa @
5. a) Suora alumiiniputki ripustetaan toisesta p#istiiéin jousivaakaan. Putken ldpi pudotetaan ensin silloin, kun virta pienenee? I ﬂ =
messinkitanko ja sitten sen kanssa samanmuotoinen ja -massainen voimakas sauvamagneetti. L L
Havaitaan, ett4 magneetin putoaminen putken lipi kestds huomattavasti kauemmin kuin 5. Selosta lyhyesti, mihin fysikaalisiin ilmisihin perustuvat
messinkitangon putoaminen ja magneetin pudotessa putkessa jousivaaka niyttis suurempaa a) polarisoivien aurinkolasien héikiisya vahentava vaikutus,
lukemaa. Miten selitit havainnot? b) veden pinnalla ohuessa 6ljykalvossa havaittavat viri-ilmist,
b) Generaattorin periaate. Mitki seikat vaikuttavat generaattorin tuottaman vaihtojénnitteen ¢) valon hajaantuminen véreihin prismassa.

huippuarvoon ja taajuuteen?

6. Oheinen yksinkertaistettu kuvaaja esittiid Auringon aktiivisuudesta johtuvaa maapallon
magneettikentdn magneettivuon tiheyden pystykomponentin vaihtelua. Kuinka suuren
sdhkovirran timi voi suurimmillaan aiheuttaa kuvan esittiméin Suomen kantaverkon
silmukkaan? Oletetaan silmukka ympéristdstééin eristetyksi ja sen johtimien keskim#iriiseksi
resistanssiksi pituusyksikkod kohti 8,6 pQ/m.

6. Laserside osuu metalliastiassa olevan veden pintaan 42°
tulokulmassa (kuva). Kuinka paljon astiaa pitdi kallistaa
(tulotasoa vastan kohtisuoran akselin ympiri), jotta
kiiltdvéstd pohjasta heijastunut séide ei pasise vedesti ilmaan?
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Al. 10 pN etelddn; A2. 1,2 V, ldnteen; A3.¢) 9,6 V ja 4,4 A; Ad. b) 1540; A6. 9,3° 49,74L.

Bl. linteen, 5,0 N; B2, a) 1,52, b) 1,97-10% m/s, ¢) 387 nm, d) 5,09:10" Hz: AN SIS S - A T

B3. a) 600 000 m/s, b) 0,14 mm; B6. 89 mA e e T A s M T 0 et e

18:00 18:30 19:00 19:30 20:00 20:30 21:00
Kellonaika




