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Humala -vanha suomalainen vientituote

« Suomessa humala kasvanut jopa 7000-9000 v

« Kavyt verojen maksuvélineena 1300-luvulta lahtien

« Esimerkiksi Kuningas Kristofferin maanlaki v. 1442: jokaisella
talonpojalla ja lampuodilla tuli olla 40 seivasta humalaa

* Viljely laajimmillaan 1700-luvulla. Laukon kartano tuotti 280 kg
humalaa vuonna 1699

* Vientia Ruotsiin

« Panimot toivat humalaa Keski-Euroopasta 1850-luvulta alkaen:
tyrehdytti kotimaan viljelyn.
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Humalaa kaytettin:

 JUOMAT oluen sailéntaaine ja maku; sima
 YRTTI ladkeyrtti; uniladke

 VIHANNES [

« VARI hiusten varjays {:‘;‘_

« TAYTE patjan ja tyynyn tayte

« KUITU narut, kdydet, kangas, 8
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Humalan ominaisuuksia viljelykasvina
(Humulus lupulus)

Humalan poikkileikkauskuva: https://craftypint.com/news/1209/The_Collaborators_Kracking_New_Hops

Monivuotinen, ruohovartinen
Emikasveja viljellaan (sadon laatu)
- Hedekasvit 10 km paassa
Kasvaa jopa 15-30 cm / vuorokausi
- Suuri typentarve
- Tukirakennelmat
Kavyt yleensa ylemmassa 2/3 osassa
Lajike/ kasvikannan valinta:

- Kukinnan aikaisuus

- Kapyjen lupuliini: alpha- ja betahappojen (hartseja)

seka aromiaineiden (6ljyja) koostumus ja maarat

- Talven- ja tautienkestavyys
Juuristo: syvalle menevia pystyjuuria ja runsaasti ohuita
maan pinnan myaodtaisia laakajuuria.
Lisataan kasvullisesti! Voidaan lisata verso- ja
juuripistokkaista seka solukosta (in vitro)
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Tunnetuimpia humalan kasvitauteja

(Jaana Laamanen, Luke)

 Omenan mosaiikkivirus, Apple mosaic virus (ApMV)
% Arabiksen mosaiikkivirus, Arabis mosaic virus (ArMV)

* Humalan mosaiikkivirus Hop mosaic virus (HpMV)

*» Humalan piiloviroidi Hop latent viroid (HLVd) ‘
» Verticillum -lakastumistaudit (V. albo-atrum ja V. dahliae) o
* Humalan lehtihome (Pseudoperonospora humuli)

Suomalaisista geenivarahumaloissa on todettu esiintyvan melko usein
omenan mosaiikkivirusta

Verticillium —sienet lasketaan humalalla vaarallisiin kasvintuhoojiin

Kesalla 2017 pitkaaikaissailytettavien humalien kokoelmassa ol
humalan lehtihometta

Lukge)
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Aiempia humalahankkeita ja tutkimuksia Suomessa

Juha Suominen: Suomen luonnonvarainen humala 1982
Alkon keskuslaboratorioseloste 8174

Humalassa -humalan viljelyn kokeiluhanke (1998-1999 ja
2000-2001)

« Pohjois-Karjalan Humalakerho, Pohjois-Karjalan ammattikorkeakoulu ja
Pohjois-Karjalan maaseutukeskus

« Humalan viljelykokeilu ja oluen koepanoa

Luomuhumalan viljely Satakunnassa (2002-2006)
* Pohjois-Satakunnan Kehittamisyhdistys Ry
« Humalan viljelykokeilu ja oluen koepanoa

Pohjoismainen humalaprojekti (2000-2003)

« Tavoitteena pohjoismaisten vanhojen humalien [6ytyminen ja kuvaaminen
* Pohjoismainen Geenivarakeskus, Tanska, Suomi (MTT), Ruotsi ja Norja

HOPDIVE (2011-2012)

Suomalaisen humalan vanhojen viljelymuotojen ja luonnon humalakantojen tutkimus ja
vertailu Pohjois-Euroopan vanhoihin ja nykyisiin viljelylajikkeisiin biotekniikan menetelmin
Kristiina Antonius, MTT (Luke) Q
Noin sata naytetta tutkittiin geneettisesti L ke
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Suomalainen humala

kasvaa lapi Suomen

vanhoja viljely- ja tai luonnonkantoja?
geneettisesti ainutlaatuinen
talvenkestava

kukkii ajoissa tuottaakseen satoa

alpha- ja betahappojen maara alhaisempi
verrattuna jalostettuihin katkerolajikkeisiin

sopii oluen teossa aromin antajaksi (vrt.
katkerohumalat/ aromihumalat)

vaatil tutkimusta parhaimpien kantojen
loytamiseksi oluen tekoon tai muuhun
kayttoon

Merja Hattikainen
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LUKE humalahankkeet

HUMALAN TUOTANTO JA KAYTTO 2016-2017
Kansallisten humalageenivarojen sailytys ja hyédyntaminen
- Esihanke

- MMM rahoittama

FINN HOPS 2017-2018
Finnish hops to the world
-Luken strateginen rahoitus

AROMIHUMALA 2017-2018
Puutarhan vanhat aromihumalat panimoiden kayttoon
- Maiju ja Yrjo Rikalan puutarhasaéatio

POLAR HOPS 2018-2021
Suomalaista pohjoista humalaa markkinoille

- Maatilatalouden kehittamisrahasto (MAKERA)

OLUTKLUSTERIN KEHITTAMISHANKE 2017-2019
- Manner-Suomen maaseudun kehittamisohjelma 2014-2020
- Lléke Joensuu

Merja Hartikainen
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W POLAR HOPS -
Bl Suomalaista pohjoista humalaa markkinoille

TAVOITE
« Saada markkinoille tutkitusti parhaat ja
ainutlaatuiset suomalaiset aromihumalat

LOPPUTUOTTEET
« Kotimaista (luomu)olutta
kotimaisen humalan aromeilla

 Erityistuotteet (esim. kuitu-,
luontaistuotteet, |adke-aineet)

© Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS



MITEN TAVOITE SAAVUTETAAN?

1. Etsitaan parhaat humalakannat (max 10 kantaa)
- kemialliset analyysit
- geneettiset analyysit
-aistinvaraiset analyysit
- muut erityisanalyysit
- oluenpanotestaukset
-viljelykokeet
2. Tuotetaan tautivapaata humalaa viljelijoille
- tautipuhdistus, solukkolisays ja taimituotanto
taimistoilla =
3. Humalan viljelykokeet tiloilla
- viljelytekniikka, tuotannolliset tekijat
- kannattavuuslaskelmat -
4. Markkinointi (kotimaa/ulkomaat) | Q

- esiselvitys Lu ke
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HUMALAKUULUTUS 2017

« www.luke.fi/iimoitakasvi

+ Tietokannassa > 1200 ilmoitusta Sl
humalakasveista ”

y y Lo y . ] KASVIKUULUTUS

® N aytepyy n n Ot O hJ el n een S ah kO I S EStI Missé kasvaa arvokkaita vanhoja humalia?
« >600 lehti- ettd kapynaytteita e e s
— L eh ti a 6 k p I/ h u m aI ak aSVi limoita meille vihintdan 50 vuotta vanhasta tai sita

ennen Suomessa viljellysta humalasta, joka:

— Kapyja max 100 kpl/ humalakasvi s

on terve, taudinkestava ja hyvin kasvava

*  sopii oluen valmistukseen tai sita voi

« Osalahetti vain lehtinaytteita, koska viime | & womsmsoe

vuosi oli ollut sadon kannalta huonoin 20 R
V u Oteen llmoita kasvista 31.7.2017 mennessa:

www.luke.fi/ilmoitakasvi
* Naytteita pyydetaan Ilsaa tdna vuonna
(max 400) B

o
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http://www.luke.fi/ilmoitakasvi

Kuva: Lidija Bitz, Luke Q

Luke
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NAYTTEET ON VALOKUVATTU

LUKE - 3136

Kuvat: Lidija Bitz, Luke
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My0ds lehdet

Kuvat: Lidija Bitz, Luke

Merja Hartikainen




GENETIC ANALYSIS of FINNISH HOPS

Final dendrogram will be created from 25

microsatellite markers
FINLAND

10 microsatellites, Multiplexes 1, 2, and 3

Software DARWinwas used for calculation of genetic distan€e ma on
dissimilarity coefficient from allelic data and dendrogram wa Eing
method. Software DARwiR 6. wasi0sed toresample the data fonheoistrapskus
analysis with 500 replicates.




Viruspuhdistettujen humalien tuotanto
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Vanhojen humalakantojen lisddminen pistokkaista
Lampokasittely

+37°C

Vahentaa tauti- ja tuholaisriskia

Virustestaus

Erityisesti. omenan mosaiikkivirus, Arabiksen mosaiikkivirus ja
humalan mosaiikkivirus

Serologinen ja PCR-menetelmatestaus
Solukkokasvatus In vitro

Virusvapaiden taimien tuottaminen kenttakokeisiin ja
kokoelmiin

Humalien geenivarasailytys kryomenetelmalla

Lukce)
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Production of virus-free

hops

17 Jaana Laamanen

14.2.2018

Plants in thermotherapy

Lukge)
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HANKKEEN AIKATAULU - suunnitelma

Tehtavat/ Vuosi 2018 2019 2020 2021 | 2022

Humalakantojen kemialliset ja geneettiset

o . ; : X X
analyysit, kapyjen aistinvarainen analyysi
Parhaimmat humalakannat ed. analyysien X X
mukaan valittuna - 2. osassa
Oluenpanotestaukset X X X
Tautivapaan aineiston lisays X X X
Materiaali taimistoon ja taimet myyntiin (X) X X X
Viljelykokeet tiloilla X X X X
Muiden lisdarvo-ominaisuuksien testaukset X X X
Kannattavuus ja markkinointi X X X X X

Lukce)
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Suomalaisten pitkéaikaisséiIytett%yien
. humalien kokoelma 2@18 |

= HAMK Mustiala, Tammela (8 kasvikantaa) ‘
= Luke Elonkierto, Jokioinen (2 kasvikantaa) ’
= 9 uutta humalakantaa tulossa kentalle

Meneilladn olevan tutkimuksen mydta kokoelmaa
tarkastellaan uudelleen.
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Humala Tyyppi Geenipankki

Viiala Maatiainen Luke Elonkierto Luke Laukaa (invitro)
Jokioinen Nummela Maatiainen Luke Elonkierto Luke Laukaa (invitro)
Kaarina Kuusiston kartano |Maatiainen Luke/HAMK Mustiala Luke Laukaa (in vitro)
Loppi Maatiainen Luke/HAMK Mustiala Luke Laukaa (in vitro)
Kuusamo Soivionjarvi Maatiainen Luke Laukaa (in vitro)

Kitee Niinikumpu Maatiainen Luke/HAMK Mustiala Luke Laukaa (in vitro)
Raakkyla Oravisalo Maatiainen Luke/HAMK Mustiala Luke Laukaa (in vitro)
Liperi Viinijarvi Maatiainen Luke/HAMK Mustiala,Luke Laukaa (in vitro)
Kiihtelysvaara Huhtilampi |Maatiainen Luke/HAMK Mustiala Luke Laukaa (in vitro)
Raakkyla Hautamaki Maatiainen Luke/HAMK Mustiala Luke Laukaa (in vitro)
Lohja Karnainen Maatiainen Luke/HAMK Mustiala Luke Laukaa (in vitro)
Kiihtelysvaara Keskijarvi Maatiainen Luke Laukaa (in vitro)

Raakkyla Rasivaara Maatiainen Luke/HAMK Mustiala Luke Laukaa (in vitro)
Lammi Mulkola Maatiainen Luke Laukaa (in vitro

Lammi Halila

Luonnonpopulaatio

Luke Laukaa (in vitro

Paltamo Humalapuro

Luonnonpopulaatio

Luke Laukaa (in vitro

)
)
)
)
)
)

Loimaa Aittamaden kartano |Maatiainen Luke Laukaa (in vitro
Halikko Wiurilan kartano Maatiainen Luke Laukaa (in vitro
Mikkeli Rantakylan kartano |Maatiainen Luke Laukaa (in vitro




Pitkaalkaissailytettavien humalien kokoelman
perustaminen Luonnonvarakeskukseen (Piikkio)

- 19 vanhaa kantaa

- Olutta tehty: Kitee Niinikumpu ja Kiintelysvaara Keskijarvi -humalista

- Lampokasitelty ja virustestattu

- Meneilldan olevan tutkimuksen myo6ta kokoelmaa tarkastellaan uudelleen
- Geenipankista humalia tullaan luovuttamaan taimistoille lisattavaksi

\w
Kuvat: Jaana Laamanen ja Saara Tuohimetsa u ke
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Yhteistyokumppaneita

Kotimaiset

Viljelijat

Yritykset: HempRefine Oy, Redono Oy, Idealgrain Oy

panimot: Nokian Panimo, Sangen Oy/ Tornion Panimo Oy,
OlutMylly, Fiskars MB, Malmgardin Panimo, Cool Head Brew, Stadin
Panimo, Teerenpeli panimo & tislaamo, Fat Lizard, Panimo
Honkavuori Oy, Linden Brewery Oy, Mathildedalin Kylapanimo,

Kimito Brewing AB, Lakeuden Panimo Oy c/o Malalskoski, Bock’s
Corner Brewery Ltd, Olutverstas Oy/Olutpaja

VTT Teknologian tutkimuskeskus, Panimo- ja
virvoitusjuomateollisuusliitto ry

Hameen ammattikorkeakoulu (HAMK/ Mustiala), Keuda Keski-
Uudenmaan koulutuskuntayhtyma, Helsingin yliopisto, Viikki
Brewing Society

o

Teija Tenhola-Roininen 7.2.2018 Lu ke

© Luonnonvarakeskus LUDONNONVARAKESKUS



Yhteistyokumppaneita

Ulkomaiset

« Slovenia: University of Ljubljana, Institute for Hop Research and
Brewing

« Sweden: Nordic Museum, NordGen, Swedish University of
Agricultural Sciences

« Czech: Crop Research Institute
* Norway: Norwegian Institute of Bioeconomy Research
 USA: Hopsteiner, S.S. Steiner, Inc., NY

Lukc(-:?
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Hankkeen tutkijoita (Luke)

Lidija Bitz, Juha-Matti Pihlava,

: . o : Merja Hartikainen,
geneettiset analyysit kemialliset analyysit

kasvigeenivarat

Teija Tenhola-Roininen, Mario Keskitalo _
hankkeen hallinnollinen vetaja ara N . Anna Nukari, _ -
erikoiskasvit ja niiden viljely  pitkaaikaissailytys ja solukkoviljely

Viruspuhdistukset ja tautitestaukset: Jaana Laamanen
Mikrobiologia: Lucia Blasco

Kuitu- ja huokoisuusasiantuntijat: Anna Karkonen, Jari Hyvaluoma Q
Aistinvarainen arviointi: Tuomo Tupasela

Kannattavyuslaskelmat ja markkinointi: Heikki Makinen, Jukka Tauriaigﬁganarjéakei i%l Lu ke
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Tietoa humalasta

geenivaraoppi.fi

— ammatilliset oppilaitokset

— maa- ja puutarhatalous

— humala:

Video Sloveniasta

Mustialan tyOpajan esitykset 2017

Viljelyyn liittyvia oppaita, opinnaytetdita, hankekuvauksia

eeeeeeeeee ppi Humala

Ammatilliset oppilaitokset

Maa- ja puutarhatalous
Humala Humalassa on tulevaisuus

Humalan viljelytietoa

u
M
Humalatutkim
Video Sloveni.
opintomatkalt.
Humalatapahtumi
Ryvéssipull
Ravintola-ala
& Sivkas
Q Haku
Luke
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Kiitos!
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