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2.1 Tasapaino pyorimisen suhteen

Kappale on tasapainossa, kun se ei lilku eika pyori.

o Tasapainoehto etenemisen suhteenon Y F =ma =0 ja

o tasapainoehto pyorimisen suhteenon Y A = (

+ Jos tasapainoehdot toteutuvat, kappale on tasapainossa.

e Tarvittavaa voimaa voidaan pienentaa vivun avulla.

ESIM1.

Tanko kiinnitettiin keskikohdastaan statiiviin. Tankoon ripustettiin kolme 100 g:n
punnusta 4,0 cm:n etaisyydelle kiertoakselista. Mihin kohtaan yksi 100 g:n punnus
pitaa ripustaa, jotta vaaka on tasapainossa?

1. Tee voimakuvio

2. Valitse kiertoakseli A

3. Tee suuntasopimukset (M ja F)

+

G, = yhden punnuksen paino
G, = tangon paino
G; = kolmen punnuksen paino

N = akselin tukivoima

4. Kirjoita tasapainoehdot
Newtonin toisen lain mukaan:

Gi+Gy+G3—N=0
Tasapaino pydrimisen suhteen:
G17“1 - G37"3 =0

5. Ratkaise kysytyt suureet



Gir; = G3rs

. G37“3 . 3G17“3
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7 =3r3 =3-40cm =12 cm

ESIM2. Tasapaksu lankku on kahden tuen paalla. Lankun massa on 8,9 kg.
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a) Kuinka suuret tukivoimat lankkuun kohdistuvat?
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m = 8,9 kg

G =mg

Tasapainoehdot:
Newtonin toisen lain mukaan:

G—N; —Ny =0
Momenttieho:
Ny -(Tl -I—?"Q)—G'Tl =0



Grq mg- 1y 4.0 m
No = — - _ —
2 1+ 1 1+ 1 | (] 5 1,5m 0,51’11

8,9 k9,81 20,5 m

Ny = =21,82725 N~ 22 N
2,0 m

Toinen tukivoima:
G—N, —Ny, =0

Ny =G —Ny=mg—No =89 kg-9,81 — —21,82725 N
S
— 6548175 N ~ 65 N

V: Tukivoimat ovat 65 N ja 22 N (vasemmalta oikealle)

b) Kissa hyppaa lankun paalle tukien valiin. Kuinka pitkalle kissa voi kavella
vasemmanpuoleisen tuen yli ennen kuin lankku kaatuu? Kissan massa on 4,7 kg.

Ratkaisu. Merkitaan kissan painoa tunnuksella (. ja se ehtii etaisyydelle
Tk
Kissan edetessa tukivoima [NV, pienenee.

Aariasemassa lankku juuri ja juuri ei viela keikahda eli tukivoima Ny = 0 N

Nyt momenttiehto on:
Gka» —G- r = 0

G- omyg m ~ 89kg

g - T = — 7T
Gy mrg - omy - 4Tkg

T'k

rr. = 0,9468... m ~ 0,95 m

V: Kissa voi kavella 0,95 m paahan.




