3.1 Trigonometristen funktioiden jaksollisuns

Funktio fx) = sin x
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3.1 Trigonometristen funktioiden jaksollisuns

Funktio f{x) = cos x

e Tutkitaan funktiota f{x) = cos xlaskemalla ensin funktiolle
muutamia arvoja:

x| f(x)=cosx
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3.1 Trigonometristen funktioiden jaksollisuns

Lisaa arvoja vot etsid vaikkapa taulukkokirjasta.

Piirretadn pisteiden avulla funktion kuvaaja.
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3.1 Trigonometristen funktioiden jaksollisuns

Muita trigonometrisia funktioita
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3.1 Trigonometristen funktioiden jaksollisuns

Nollakohtien miarittiminen graafisesti ja
algebrallisesti

Esimerkki 1 1.
Miairita kuvaajan avulla funktion g i

nollakohdat valilla [-m, 7|. Anna .
nollakohdat yhden desimaalin tarkkuudella. F

Ratkaisu: 2 -

Esimerkki 2
Maidritd funktion fx) = 2sin x — 0,3 nollakohdat kahden
merkitsevian numeron tarkkuudella.
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3.1 Trigonometristen funktioiden jaksollisuns

Joitakin tehtivia oppikirjasta

Tehtivi 96

Kuvassa on esitetty funktioiden f(x)=0,5sinx, g(x) =sin x ja
k(x)=3sinx kuvaajat.

a) Yhdistd funktio oikeaan kuvaajaan.

b) Funktio g saa kaikki arvot vililla [-1, 1]. Maaritd kahden muun
funktion saamat arvot.

g

Tehtavai 97
Kuvissa on esitetty funktioiden cos 0,5x, cos x ja cos 2x kuvaajat.

Paattele kuvien avulla funktioiden cos 0,5x ja cos 2x jaksojen pituus.

Paattele edelleen funktion cos 4:x jakson pituus.

¥ = cﬂs—x ¥4 y=cosx ¥=cos2x
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3.1 Trigonometristen funktioiden jaksollisuns

<

Tehtiva 101
Kuvassa on esitetty funktion (x) = sin £x kuvaajia, kun £ = 0,5,
k=1jak=2.

a) Yhdista &:n arvo ja otkea kuvaaja.

b) Millainen vaikutus £:n arvolla on funktioon f?

/\n/\ /\ B
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3.2 Sovelluksia

Sovelluksia

Trigonometrisilla funktioilla mallinnetaan jaksollisia ilmi6ita.

Harmoninen varihtely
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Aaltoliike
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3.2 Sovelluksia

Sovellustehtivan ratkaisu

1. Jos kysytaan funktion arvoa, muista katsoa, missi yksik6ssa
kulmat on ilmoitettu (astect/radiaanit).

2. Suurimman/pienimmin arvon tutkimisessa kaytd hyviksesi
tietoa, etta sinin ja kosinin arvot ovat valilld [-1, 1].

Esimerkki
Yksittdisen aallon korkeutta senttimetreina erddssa koetilanteessa
kuvasi funktio
fH) = 1,25cos (3,21 + 1/4), jossa
¢t on aika sekunteina kokeen alusta lukien.

a) Laske aallon korkeus, kun aikaa kokeen alusta on kulunut 1,4
sekuntia.
b) Laske aallon suurin korkeus.

¢) Milloin aikavililla 0 < #= 6,0 s aalto on korkeimmillaan?

Ratkaisu
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4.1 Kolmion ja suunnikkaan ala

Kolmion ja suunnikkaan ala

Pohdinta 1

a) Mittaa vitvoittimella kanta 4 ja b

korkeus /. Laske niiden avulla kolmion h
ala kahden merkitsevin numeron

tarkkuudella. V;;

b) Mittaa sivujanan pituus b sekd kulma 3 Sijoita mittaustulokset
kaavaan

%absinﬂ.

Vertaa tata tulosta kohdan a tulokseen.

Pohdinta 2
Laske suunnikkaan ala sopivien mittausten avulla. Mittaa lisaksi

sivujanan pituus 4 sekd kulma . Sijoita tulokset kaavaan

absin .
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4.1 Kolmion ja suunnikkaan ala

Kolmion ala
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4.1 Kolmion ja suunnikkaan ala

Suunnikkaan ala

¢ Suunnikas voidaan jakaa lavistajilld kahdeksi yhtenevaksi kolmiokst.

rd
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¢ Koska kolmion ala on puolet sen kahden sivun ja niiden valisen
kulman sinin tulosta,
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2
Suunnikkaan ala / /
bf an Y,
rd __,-"f
A=ah=absinp AB 1
a

70




4.1 Kolmion ja suunnikkaan ala

Alojen laskemista

Esimerkki 1
TLaske kuvioiden alat.

11 cm

72°

14 cm

Ratkaisu:
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4.1 Kolmion ja suunnikkaan ala

Kulman ratkaiseminen

Esimerkki
Kolmion kaksi sivua ovat 1,9 dm ja 0,85 dm. Kolmion ala on
0,80 dm”. Laske annettujen sivujen vilinen kulma.

Ratkaisu:
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