Vektorin kertominen luvulla

 Kun vektori kerrotaan kokonaisluvulla, niin kertolasku voidaan tulkita
summaksi:

Esimerkiksi vektorin kertominen

_ a
a
__—> kolmella on summa %: Vektorin pituus kolminkertaistui,
3a=a+a+a a

33 mutta suunta ei muuttunut.

* Negatiivisella luvulla kertominen tapahtuu vastavektorin avulla:

Vektorin pituus kaksinkertaistui ja

% suunta muuttui vastakkaiseksi.
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kolmasosaa alkuperdisesta.



* Vektorin kertominen reaaliluvulla t maaritellaan seuraavasti:
— Kun vektori a kerrotaan luvulla t, saadaan vektori ta.
— Jos t = 0, niin saadaan nollavektori: ta = 0a = 0
— Oletetaan nyt, etta t # 0. Talloin
1. Vektorit ta ja a ovat yhdensuuntaisia, ta || a.
Tarkemmin sanottuna:
ta TT a, kun t > 0 (Vektorit samansuuntaisia)
ta Tl a, kun t < 0 (Vektorit vastakkaissuuntaisia)
2. \Vektorin ta pituus on vektorin a pituus kerrottuna t:n itseisarvolla:
tal = [t]|al
— Erityistapauksia:
la =a, —1a = —a, t0 =0, kaikillat € R.

 “Tavallisia” (reaali)lukuja kutsutaan vektorilaskennassa usein skalaareiksi.



Laskulakeja vektorin ja skalaarin tulolle

Liitantalaki: r(sa) = (rs)a = rsa

Esi 2(-2a)=—2.(-1)a=2z
Sim. 4(1 = 4a—2a

Osittelulait:

(r+s)a=ra+sa ja r(a+b)=ra+rb

Esim.

—9a+7a=(-9+7)a=-2a —3(2a—5b) =-3-(2a) —3-(—5b)

= —6a + 15b

Vektorilausekkeita voidaan siis sieventda vastaavaan tapaan kuin
polynomilausekkeitakin.



Yhdensuuntaisuusehto

* Jos on olemassa sellainen reaaliluku t # 0, etta
a=tb,
niin vektorit @ ja b ovat yhdensuuntaisia kertolaskun méaaritelman
perusteella.

* Myds kaanteinen lause patee:

Jos vektorit @ ja b ovat yhdensuuntaisia, niin on olemassa sellainen
reaaliluku t, etta a = tb.

=1 =
|b| |b|
* Tulos voidaan esittaa yhdensuuntaisuusehtona

a=th < alb



