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7. Lotto-peli alkoi Suomessa vuonna 1971, ja sen sddntdja on muutettu useita kertoja vuo-
sien varrella. Viimeisin sddntéuudistus tehtiin vuoden 2016 lopussa.

Ennen uudistusta arvottiin 7 varsinaista ja 2 lisinumeroa 39 numerosta. Uudistuksen
jalkeen arvotaan 7 varsinaista ja vain 1 lisinumero 40 numerosta. Seuraavassa loton
pelaaja tayttada yhden lottorivin eli kiytédnnossa valitsee 7 numeroa.

Laske tuloksen "6 + 1" todennikdisyys ennen uudistusta ja sen jélkeen. Téssa "6 + 1"
tarkoittaa tulosta, jossa on kuusi varsinaista ja yksi lisinumero oikein.
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7. Tavallista noppaa heitetién kolme kertaa, jolloin saadaan heittojirjestyksessé luvut a, b, c.
Laske seuraavien tapahtumien todennékoisyydet:

a) Jono (a, b, c) on aidosti kasvava ja aritmeettinen.

b) Jono (a,b,c) on geometrinen.
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11. Arkikielessii keskimiriisyyteen liittyviit kiisitteet keskiarvo ja mediaani meneviit usein
sekaisin. Tissi tehtiiviissi "keskimidrdiselli" tarkoitetaan keskiarvoa.

a) Valtion likenneturvallisuuslaitos pyysi taksinkuljettajia arvioimaan ajotaitoaan kou-
Iuarvosanoin 4-10. Vastaukset tubannelta kuljettajalta nikyvit oheisessa pylvisdia-
grammissa, joka perustuu Kiireisen toimittajan hitdisiin muistiinpanoihin. Arvioi ku-
vion perusteella arvosanan neljisosan tarkkuudella, mikii oli tutkimuksen mukaan
keskimiiirdisen kuljettajan ajotaidon arvosana.

%

4 5 6 7 8 9 10
Arvosana

b) Sama kysely tehtiin tuhannelle tavalliselle autoilijalle. Anna perusteltu esimerkki sel-

laisesta jakaumasta (mahdollisesta tuloksesta), jossa vihintiiin 80 % vastaajista arvioi
olevansa keskimiiiriisti parempia kuljettajia.
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7. Koripalloilijan vapaaheitot 12 p.

Pitk onp(0<p<1).
Rautahermoisena pelaajana hanen heittojensa onnistumistodennakaisyydet ovat riippumattomia aikaisempien heittojen
tuloksista ja pelitilanteesta.

E

5 ottelussa kyseinen pelaaja saa kaksi vapaaheittoa, jotka on heitettéva perakkain. Merki

P(0) = todennékaisyys sille, ett pelaaja ei saa yhtaan heittoa koriin
P(1) = todennaksisyys sille, etta pelaaja saa tasmalleen yhden heiton koriin
P(2) = todennaksisyys sille, etta pelaaja saa kaksi heittoa koriin.
1. Laske P(2), kunp = 0,82.(3 p.)
2. Maarita P(2), P(1) ja P(0) todennaksisyyden p avulla lausuttuina. (6 p.)
3. Milla todenn;

yyden p arvoilla on P(1) = P(2)? 3 p.)
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7.Yatzy 12p.

Yatzy-noppapelissé pelaaja heitta viitta noppaa. Tutkitaan tarkemmin heittoja, joiden tuloksena saadaan tdyskdsi tai neliluku
yhdella viiden nopan heitolla. Tayskadells tarkoitetaan tulosta, jossa yksi silmaluku esiintyy kolme kertaa ja joku toinen
silméluku kaksi kertaa. Neliluvussa esiintyy nelja samaa silmalukua ja yksi muu silméluku.

1. Maarité todennakaisyys sille, etta saadaan téyskasi, jossa esiintyy kolme kuutosta ja kaksi viitosta. (3 p.)
2. Masrita todennakoisyys sille, ett saadaan téyskasi. (6 p.)

3. Maarita todennakaisyys sille, etta saadaan neliluku. (3 p.)
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12. Geometrisen keskiarvon todennékoisyyksia 12 p.
Kahden positiivisen luvun @ ja b geometrinen keskiarvo on /ab.

1. Anna esimerkki valin 2-100 kahdesta eri kokonaisluvusta a ja b, joille v/ab on kokonaisluku. (3 p.)

2. Satunnaislukugeneraattori arpoo toisistaan riippumatta kaksi kokonaislukua valilta 1-100 niin, jokaisen luvun

todennakoisyys on 7f. Mika on todennaksisyys sille, etta arvottujen lukujen geometrinen keskiarvo on kokonaisluku?

Voit laskea tapahtuman klassisen todennakoisyyden tarkasti tai esittaa sille simulointiin perustuvan arvion. (9 p.)
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7. Satunnaispolynomit (12 p.)

Toisen asteen polynomissa x*

polynomissa x*

— nx + nesiintyva luku n arvotaan heittamalla tavallista 6-sivuista noppaa ja
— mx + m esiintyva luku m arvotaan heittamilla 8-sivuista noppaa, jonka silmaluvut ovat
1,2,...,8. Kuinka suurella todennaksisyydellz ainakin toisella polynomilla on kaksinkertainen nollakohta?
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6. Shakkilauta ja riisinjyvat (12 p.)

Shakkilaudassa on 8x8 ruudukko ja sita ymparsi 5 cm levea harmaa reuna. Ruudukon joka toinen ruutu on
valkoinen ja joka toinen musta. Laudan koko reunoineen on 50 cm x 50 cm.

Laudalle pudotetaan satunnaisesti 30 riisinjyvaa. Kuinka suurella todennaksisyydellz vahintaan 15
fisinjyvén keskipiste osuu valkoiseen ruutuun?
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12. Digitaalikellossa numerot nollasta yhdeksién esitetééin numeron 8 muotoon asetettujen
seitsemiin LED-valon avulla (ks. kuva 1).

a) Kuinka monta eri merkkié ledeillé voidaan esittéi, jos merkilté vaaditaan, ettd se on
yhtenginen (kuten kuvissa 1 ja 2) ja etti ainakin yksi LED-valo palaa? (4 p.)

b) Kuinka suurella todenn
illii toisista valoista riippumatta todenni
Kiiin valo el pala, tulkitaan yhtengiseksi.) (2 p.

Gisyydelld merkki on yhteniinen, jos kukin LED-valo on

Kuva 1: Kuva 2: Kuva 3:
Kaikki 7 LED-valoa Yhteniinen merkki Epiéyhtendinen merkki




