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Pohdiskelutehtävä

• Miten sähköiset työvälineet ovat 
muuttaneet opetusta, oppimista ja 
arviointia?

– Millainen tilanne oli 5 vuotta sitten itsellä?

– Millainen tilanne on NYT?

– Millainen tilanne on 5 vuoden päästä?

Kulttuurihistoriallinen lähestymistapa
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Sähköisten työvälineiden käyttö 
on pedagoginen valinta





TPACK



Esimerkkejä sähköisten 
työvälineiden käytöstä

• Mallintamisen työkalut
– Molekyylimallinnusohjelmat

– ChemSenceAnimator, (gif)animaatio-
ohjelmat

• Kognitiiviset työkalut: käsitekartat ja 
miellekartat
– CmapTools

– FreeMind

– Esitysgrafiikka (PowerPoint, Prezi…)



Opettajien apuvälineitä –

aineenhallinnan työkalut



Virtuaalilaboratorioita 

yms. 



Miksi simulaatioita käytetään?



Chemix.org





Chemcollective.org/labs



Erilaisia tietokantoja ja 

aineistoa



Erilaisia opettajille sopivia työkaluja

• Liuosten valmistukseen (Merck):
– Liuoksien laimentaminen: 

https://www.sigmaaldrich.com/chemistry/stockroom-
reagents/learning-center/technical-library/molarity-
calculator.html

– Kiinteä aine liuokseksi 
https://www.sigmaaldrich.com/chemistry/stockroom-
reagents/learning-center/technical-library/mass-molarity-
calculator.html

https://www.sigmaaldrich.com/chemistry/stockroom-reagents/learning-center/technical-library/molarity-calculator.html
https://www.sigmaaldrich.com/chemistry/stockroom-reagents/learning-center/technical-library/mass-molarity-calculator.html


Liuosten valmistus



Konsentraatiolaskimia



PubChem



Mineraalit – mindat.org



Jaksollisen järjestelmän peli



Lääkeaineet - DavisPlus



Biopolymeerit



SchoolStore.fi



Vernier -työkaluja



Spectral Analysis



Pelillistäminen



Opettajien apuvälineitä –

metakognitiiviset työkalut

Kts. 
http://www.loukomies.fi/blogi/mielen-
metataidot-nuo-ajatustimpurin-työkalut

http://www.loukomies.fi/blogi/mielen-metataidot-nuo-ajatustimpurin-työkalut


Digitaalisuus osana opetusta ja 
opetusharjoittelua (Toteemi-hanke)
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Käsitekarttaohjelma -
CmapTools



CmapTools-ohjelman tuloksia



Miellekartat - Freemind
Oppimispolut - Canva

• Miellekartat

– http://freemind.sourceforge.net/wiki/inde
x.php/Main_Page

– https://www.mindmup.com/

• Canva Learn: 
https://designschool.canva.com/

https://www.mindmup.com/
https://www.mindmup.com/
https://designschool.canva.com/


Tehtävä 1

• Laatikaa seuraavien käsitteiden avulla käsitekartta 
CmapTools-ohjelmalla
– Atomi, elektroni, protoni, ydin, neutroni, isotooppi, 

elektroniverho, sähköinen vuorovaikutus, … (mitä 
muuta tulee parilla ensimmäisellä tunnilla esille?)

– Metalli, metallisidos, epämetalli, ionisidos, 
kovalenttinen sidos, poolisuus, eletkronegatiivisuus, 
pooliton, poolinen, dipoli, dipoli-dipoli-sidos, ioni-
dipoli-sidos, vetysidos, dispersiovoimat, … (mitä 
muuta tulee sidoksien käsittelyn yhteydessä tunnilla 
esille?)



Videoiden teko – Screencast - O - Matic



Word Clouds - Sanapilvet



mhchem - notaatio



Tietotekniikan opettajan 

apuna



Kurssisuunnitelmat peda.netissä



Virtuaalinen opiskeluympäristö
Kannettavat tietokoneet

Editoivat e-kirjat (lukio)

Virtuaalinen opiskeluympäristö VLE



Vertailu – LSM tai PLE

LMS – Learning 
Management System

• Hallinta ja johtaminen 
tärkein asia oppimisessa ja 
opetuksessa?

• Heikosti editoitavissa (vrt. 
Swiss knife) 

PLE – Personal Learning 
Environment

• Käyttäjälähtöinen

• Käyttäjä valitsee itse 
omat työkalut ja työtavat 
(oma työkalu-laatikkoa)



VLE:t – poimi sinulle sopiva

työkalu

• Cource management systems (CMS): 
Moodle, Blackboard, Optima, Fronter, 
Edu 2.0 - NEO LMS,  etc…

• Discussion forum based: Yammer, 
Edmodo, Facebook, etc…

• Platforms: Joomla, Drupal, 
WordPress, Elgg jne…

• Create your own learning
environment?

• Different web-technics: Wiki-, Blog-
technics, Discussion forums jne.

• Web-based services

http://www.moodle.org/
http://www.joomla.org/
http://www.drupal.org/
http://www.wordpress.com/
http://www.ebrand.fi/uudetsivut/wp-content/uploads/2011/07/yammer-logo-150x150.png


Kustomointi eli oppikirjan muokkaaminen 
omaan käyttöön sopivaksi (e-Oppi)



Muokatta-
vuus

Tuo omia 
kuvia



Siirtyminen sähköisiin oppikirjoihin
Se on prosessi ja joskus kivulias

Netissä olevat 
valmiit 
materiaalit -
verkkosivut

Kustantajien 
julkaisemat –
näköisversiot –
oppikirjoista

PDF- tai joku 
oma 
julkaisuformaatti

Ensimmäiset
e-oppikirjat:

Hyödynnetty verkon 
mahdollisuuksia mm. 
animaatioiden ja 
videoiden osalta

Editoitavat e-oppikirjat:

Opettajat voivat muokata 
oppikirjat omaan 
opetukseen soveltuviksi, 
lisätä omaa aineistoa 
(painotuksien mukaan), 
jakaa kirjassa omia 
tehtäviä ym.

Verkko-oppimateriaalien kirjo voi olla 
moninainen, niidenkin valinnat perustuvat 
pedagogisiin valintoihin. 

Valintoja voi koulu ohjata opiskeluympäristö 
(tai joidenkin mukaan oppimisympäristö) –
valintojen kautta. Ovatko oppimateriaalit
osa opiskeluympäristöä vai ei, 
on yleinen tilanne.

Opettajan autonomia:
Oikeus valita käytettävä 
oppikirja ?



Videot ja flipped classroom -
pedagogiikka 

• Opetus.tv – flipped classroom –
pedagogiikan erinomainen lähtökohta

• Youtube: https://youtu.be/PplaBASQ_3M
(esim. Minute physics)

• Vine - http://vine.co/

https://youtu.be/PplaBASQ_3M
http://vine.co/


Käänteinen opetus



Opetus.tv ja Flipped
classroom -pedagogiikka



Kemian demot videolta



Simulointi - PhET



Simulaatiot kemiassa - PhET



Simulaatiot kemiassa – PhET (2)



https://sites.google.com/site/ctinteractives/home



Erilaisia opettajille sopivia työkaluja

• Liuosten valmistukseen (Merck):
– Liuoksien laimentaminen: 

https://www.sigmaaldrich.com/chemistry/stockroom-
reagents/learning-center/technical-library/molarity-
calculator.html

– Kiinteä aine liuokseksi 
https://www.sigmaaldrich.com/chemistry/stockroom-
reagents/learning-center/technical-library/mass-molarity-
calculator.html

https://www.sigmaaldrich.com/chemistry/stockroom-reagents/learning-center/technical-library/molarity-calculator.html
https://www.sigmaaldrich.com/chemistry/stockroom-reagents/learning-center/technical-library/mass-molarity-calculator.html


Augmented Reality



4 Main Types of Augmented 
Reality You Have to Know

1. Marker-Based 
Augmented 
Reality

2. Marker-Less 
Augmented 
Reality

3. Projection 
Augmented 
Reality

4. Superimposition 
Augmented 
Reality



ThingLink.com



Thinglink.com

Lisättyä todellisuutta 
opetukseen:
https://sites.google.com/
site/lisaettytodellisuus/o
ppaat-ja-vinkit/thinglink

https://sites.google.com/site/lisaettytodellisuus/oppaat-ja-vinkit/thinglink

