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KEMIAN SIVUT

Ylioppilaskokeen kemian kysymykset, syksy 2003

1.

Esita kemiallinen perustelu seuraaville vaitteille: a) fossiilisten polttoaineiden kaytto lisda ilmakehan
hiilidioksidipitoisuutta, b) sadeveden happamuus johtuu hiilidioksidista, ¢€) vihreat kasvit vahentavat

ilmakehan hiilidioksidipitoisuutta, d) hiilidioksidi on normaaliolosuhteissa kaasu.

Ratkaisu

Kun rikkihappoa siséaltava nayte neutraloitiin taydellisesti, kului 12,3 ml NaOH-liuosta. Tama oli valmistettu
liuottamalla 2,40 g natriumhydroksidia veteen ja laimentamalla liuos mittapullossa tilavuuteen 150 ml.

Kuinka monta grammaa rikkihappoa nayte sisalsi?

Ratkaisu

Eras orgaaninen yhdiste sisaltda 34,3 massa-% hiilta, 6,7 massa-% vetya, 13,3 massa-% typpea ja
45,7 massa-% happea. a) Mika on yhdisteen empiirinen kaava (suhdekaava)? b) Mika on yhdisteen
molekyylikaava, kun sen suhteellisen molekyylimassan on kokeellisesti todettu olevan 1057 c) Laadi

yhdisteen mahdollinen rakennekaava, kun tiedetaan, etta se on luonnossa esiintyvd aminohappo.

Ratkaisu

Selvita lyhyesti seuraavat, atomin elektronirakenteeseen liittyvat kasitteet: a) Paulin periaate (kieltosaanto),

b) Hundin saanto, c) elektronikuori, d) s-orbitaali, e) siirtymaalkuaine, f) kvanttiluku.

Ratkaisu

Laadi rakennekaavat seuraaville yhdisteille: a) 2-pentanoni, b) etyylimetyyliamiini, ¢) sykloheksanoli,
d)1,3-butadieeni, e)1,4-dihydroksibentseeni, f) trans-2,3-dikloori-2-buteeni.

Ratkaisu

Heikon yksiarvoisen hapon liuos valmistettiin punnitsemalla 2,50 millimoolia happoa ja laimentamalla liuos
tilavuuteen 250 ml. S&hkdnjohtokyvyn perusteella voitiin laskea, etté 7,64 % haposta oli protolysoitunut.

Maéaritd hapon happovakion arvo ja laske liuoksen pH.

Ratkaisu

Tehtavanasi on valmistaa etyylimetanaattia eli metaanihapon

etyyliesteria kayttden oheisen kuvan mukaista laitteistoa.

a) Laadi tata esterditymista kuvaava reaktioyhtald.

b) Miksi reaktioastiaan (pyorokolviin) lisatdan orgaanisten aineiden
lisaksi vakevaa rikkihappoa?

c) Mika on laitteistoon kuuluvan pystyjaahdyttimen tehtava?

d) Miksi reaktioastiaan lisataan kiehumakivia?

Ratkaisu

https://web.archive.org/web/20100121223446/http://www.kemi.fi/lukio/MirjaKarjalain... 7.12.2014
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E laitteisto

+8. Timantti ja grafiitti ovat hiilen allotrooppisia muotoja. Kuvaa timantin ja grafiitin rakennetta, selvita, millaisia
sidoksia aineissa on, seké tarkastele aineiden fysikaalisia ominaisuuksia. Mitd muita hiilen allotrooppisia

muotoja tunnetaan?

Ratkaisu
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