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1. Nappituntuma ja toiminnallinen matematiikka

1.1 Mika on Nappituntuma?

N&appituntuma on alkuopetuksen opettajalle suunnattu matematiikan toiminnallisen
opetuksen ohjeistus, joka rakentuu perusopetuksen opetussuunnitelman pohjalle.

Materiaalin tavoitteena on tarjota matematiikan opetukseen malli, jonka avulla
voidaan tukea ja kehittaa lasten yksildllisia matemaattisia taitoja myos vuosiluokkiin
sitoutumattomasti. Matematiikka opetetaan oppimisymparistossa joka ei rakennu
oppikirjan ympérille ja joka edistaa lasten keskinéista vuorovaikutusta ja
yhteistoiminnan taitoja sekéa kehittaa koko koulun toimintakulttuuria toiminnallisen
oppimisen suuntaan

1.2 Matemaattiset taidot 2. kouluvuoden alussa

Matematiikan opetuksen hedelmallisyys perustuu oppilaan todellisen osaamisen
kehittamiseen. Ensimmaisten kouluviikkojen aikana onkin syyta selvittda oppilaiden
taidot. Nappituntumassa on varattu ensimmainen jakso peruskasitteiden ja - taitojen
vahvistamiselle. Naita ovat lukujen O - 10
hajotukset, kymmenylitys seka yhteen - ja
vahennyslasku lukualueella 0 -20.
Kyseisten taitojen hallinta
on matematiikan
Oppilaiden kannalta on tarkeaa, etta
matematiikan opetuksessa ei edeta liian
nopeasti ja syventymatta riittavasti

oppimisen kivijalkaa jonka

varaan rakentuu suuri osa

peruskasitteisiin. Silloin oppilaiden myGhemmadstd
matemaattisen ajattelun pohja jaa matematiikan oppimisesta.
hataraksi, mika haittaa my6hempaa

oppimista.

Tehtyjen havaintojen ja eri tavoin koottujen tietojen pohjalta alkuopetuksen oppilaat
voidaan jakaa matemaattisten taitojensa mukaisiin opetusryhmiin. Silloin opettajalla
on paremmat mahdollisuudet vastata oppilaan yksildllisiin tarpeisiin.
Oppimistilanteita toteutettaessa ja oppilaiden taitojen kartoituksessa voi suurena
apuna olla laaja-alainen erityisopettaja.

Vinkki: Oppilaan peruslaskutaitoa ja automatisoitumisen tasoa
lukualueella 0 — 20 voidaan kartoittaa esimerkiksi Junnauskokeella, joka

l6ytyy www.opperi.fi sivulta.


http://www.opperi.fi/

1.3 Nappituntuma opetuksen tukena (2.1k)

Nappituntumassa on toisen luokan matematiikan opiskelu jaettu (ensimmaista
jaksoa lukuun ottamatta) 7 -10 viikon jaksoihin, joilla on omat teemansa. Teemoiksi
valitut aiheet ovat matematiikan oppimisen kannalta kaikkein tarkeimpia. Niiden
lisdksi opettajan on syyta tadydentaa opetustaan ongelmanratkaisutehtavilla,
logiikka- ja kombinatoriikkaharjoituksilla, yksinkertaisella tilastomatematiikalla,
soveltavilla tehtavilla jne. Toivottavaa on, ettd matematiikka olisi osa jokaista
koulupdaivaa ja matemaattista ajattelua tuotaisiin mukaan arjen tilanteisiin.

Toisen luokan syyslukukauden keskeisimmaksi aihepiiriksi on valittu lukualueen
laajentuminen alueelle 0 — 100 seka
kymmenjarjestelman hallinta. Lukumaaran,
lukusanan ja kirjoitetun luvun yhteytta

harjoitellaan ja vahvistetaan monin tavoin. Vahvalle
kymmenjdrjestelmdn
Néappituntuman jaksosuunnitelmaa ei ole hallinnalle on
tarkoitus noudattaa orjallisesti. Myodskaan ei myéhemmin hyvd
ole aina tarpeen toteuttaa kaikkia annettuja rakentaa mm.
toiminnallisen matematiikan harjoituksia. kertolaskun ja

Joskus se ei ole mahdollistakaan esim. mittaamisen taitoja.
puutteellisen matematiikan oppimisvalineiston
takia. Kaikkein tarkeinta kuitenkin on, etta
uuden kasitteen opettamisen alkuvaiheessa
oppilaat saavat tasta kasitteestd omakohtaisia ja konkreettisia kokemuksia. Opetus
etenee paasaantoisesti siten, ettéa aluksi tehdaan harjoituksia omalla keholla ja
oppilasryhmilla ja sen jalkeen konkreettisilla valineilla. Valineilla saadut kokemukset
esitetaan ensin piirtamalla ja vasta lopuksi "matematiikan kielella” eli symbolein. On
syyta palata tata "abstraktion tieta” myos toiseen suuntaan eli esimerkiksi esittaa
symbolein merkittyja tehtavia valinein.

Vinkki: Toiminnallista opetusta kannattaa taydentaa harjoituksilla,
peleilla ja leikeilld, joita I6ytyy mm. oppikirjoihin liittyvista opettajan
oppaista. Matematiikkaa voi my@s integroida muihin oppiaineisiin.

Nappituntuma on laadittu siten, ettei se noudata minkaan tietyn oppikirjasarjan
etenemistd. Opettajan tehtava on valita opetettavaan aihepiiriin sopivat kirjalliset
tehtavat matematiikan oppikirjoista. Tama edellyttdd opettajalta aikaisempaa
syvallisempaa perehtymisté oppikirjojen sisaltoihin.



1.4 Nappituntuman rakenne

Nappituntuman 2. luokan materiaalissa lukuvuosi on jaettu viiteen matematiikan
opetuksen jaksoon. Jakson teemana olevaan aihepiiriin liittyvét toiminnalliset
harjoitukset esitetaan sanoin ja kuvin. Opettaja voi tehda omia merkintdjaan
erilliselle esim. Word-asiakirjaan, Excel-taulukkoon tai itselleen sopivalla tavalla.
Jakson opetusta suunnitellessaan opettaja voi esimerkiksi kirjata muistiin, mité
opettajan oppaan harjoituksia voisi opiskeluun liittda tai milta oppikirjan sivulta
|oytyvat teemaan sopivat tehtavat. Myos eriyttaminen vaatii opettajalta oman
huomionsa. Vahintaankin kasitteen opetuksen
alkuvaiheessa tulee kuitenkin kaikkien oppilaiden olla
mukana toiminnallisissa harjoituksissa. Eriyttdminen ei
siis saa tarkoittaa sita, etta osa oppilaista tekee vain kyna
ja paperi -tehtavia.

Oppilaiden
arviointia voidaan
myos tehdd
videoimalla.

1.5 Toiminnallisen matematiikan arviointi Oppilaat voivat

suorittaa tehtdvid
Matemaattisen osaamisen arviointi on perinteisesti rakentamalla,
suoritettu opettajan itse laatimin tai oppikirjasarjoihin leikkimalld
liittyvin kirjallisin kokein. Matematiikan toiminnallinen Yhdessd jne.
oppiminen edellyttaa kuitenkin toiminnallisuuden
sisallyttamista myds arviointiin. Toiminta-valineita
kaytettaessa opettaja pystyy jatkuvasti havainnoimaan oppilaiden osaamista.
Taman jatkuvan arvioinnin dokumentointi voi kuitenkin helposti unohtua tai tuntua
tyolaalta.

Dokumentointia helpottaa, jos kirjalliseen matematiikan kokeeseen liittda aina
vahintaan pari tehtavaa, joissa oppilas havainnollistaa ratkaisunsa piirtamalla.
Piirroksista opettaja pystyy nakeméan, onko opetettu kasite tullut ymmarretyksi.
Piirrosten avulla voidaan myds selvittdd oppilaan kayttamia laskustrategioita.
Piirrosten kayttaminen arvioinnissa edellyttda ehdottomasti sita, ettda "matematiikan
piirtamista” on harjoiteltu jo oppitunneilla.



1.6 Matematiikan valineista

Monet Nappituntumassa mainituista valineista ovat edullisia ja
helposti saatavissa.

Tallaisia ovat esimerkiksi munarasiat, helmet, napit ja nopat.

Naillakin valineilla paasee jo hyvin alkuun matematiikan toiminnallisessa
opetuksessa. Toisen vuosiluokan matematiikan opetuksessa ovat 10-
jarjestelmavalineet tarkedssa osassa. Niiden korvaaminen jollakin muulla vélineella
on vaikeaa.

Toivoisimmekin, etté naita valineita olisi kouluilla riittavasti kaytettavissa, jotta
jokainen paasee itse tekemaan harjoituksia. Usein sekin riittéda, etta valineita on
varattu jokaista oppilasparia kohden. Parin kanssa toimiminen lisaa keskustelua ja
matemaattisen ajattelun kielentamista.

Kouluun voi perustaa yhteisen matematiikkakaapin tai -varaston, josta matematiikan
valineet ovat kaikkien lainattavissa. Hyva ratkaisu olisi kuitenkin se, etta ainakin
alkuopetuksen luokassa olisivat kaikkein tarkeimmat véalineet aina saatavilla,
mieluiten viela niin, etta oppilaat voivat hakea ne itse. Jatkuvasti kaytossa olevat
pienikokoiset valineet (esim. lukukortit, kaksi noppaa, mittanauha jne.) kannattaa
sailyttaa rasiassa jokaisen omassa pulpetissa.



2. Tavoitteet

Vuosiluokkien 1-2 matematiikan opetuksen ydintehtavina ovat matemaattisen
ajattelun kehittaminen, keskittymisen, kuuntelemisen ja kommunikoinnin
harjaannuttaminen sekd kokemusten hankkiminen matemaattisten kasitteiden ja
rakenteiden muodostumisen perustaksi.

OPPILAS

Oppii keskittymaan, kuuntelemaan, kommunikoimaan ja kehittamaan
ajatteluaan ja saa tyydytysta ja iloa ongelmien ymmartamisesta ja
ratkaisemisesta.

Saa monipuolisia kokemuksia eri tavoista esittdd matemaattisia kasitteita;
kéasitteiden muodostusprosessissa keskeisia ovat puhuttu ja kirjoitettu kiel,
valineet, symbolit.

Ymmartaa kasitteiden muodostavan rakenteita.

Ymmartaé luonnollisen luvun kasitteen ja oppii siihen soveltuvia
peruslaskutaitoja.

Oppii perustelemaan ratkaisujaan ja paatelmidén konkreettisin mallein ja
valinein, kuvin, kirjallisesti tai suullisesti ja 16ytaa ilmidista yhtalaisyyksia ja
eroja, sddnndnmukaisuuksia seka syy-seuraussuhteita

Harjaantuu tekem&an havaintoja eteen tulevista itsensa kannalta
merkityksellisista ja haasteellisista matemaattisista ongelmista.




3. Toiminta-alustan kaytto yhteen- ja vahennyslaskussa

Liitteessa 4 on toiminta-alusta, jota voidaan kayttaa apuna mm. yhteen- ja
vahennyslaskun eri tilanteiden opetuksessa. Valineina voidaan kayttaa esim. nappeja,
yhden euron kolikoita, makaroneja, matematiikkapalikoita tai mita tahansa pienia
esineita. Toimintaan voidaan myo6s liittda laskutehtavan esittaminen lukukorteilla tai
kirjoittamalla. Eri tehtavatyyppeja kannattaa ensin harjoitella lukualueella O — 10.

3.1 Muutoksen kuvaaminen

Yhteenlaskun muutostilanteessa jotakin tulee lisaa. Esim. Hiirella oli 8 pahkinaa. Se sai
5 pahkinaa lisaa. Kuinka monta pahkinaa silla silloin oli? (Oppilas asettaa toiminta-
alustalle kertomuksen mukaisesti nappeja tms., ensin 8 nappia ja sitten 5 nappia.
Nappien maara lasketaan yhteen.)

Véahennyslaskun muutostilanteessa jotakin otetaan pois. Esim. Hiirella oli 15 p&ahkinaa.
Se sdi niista 7. Kuinka monta pahkinaa sille jai? (Oppilas asettaa toiminta-alustalle
ensin 15 nappia ja ottaa sitten niista pois kertomuksen mukaan 7. Lasketaan jaljelle
jaaneet napit eli "pahkinat”.)

3.2 Yhteismaaran laskeminen

Esim. Hiirella on 6€ ja kissalla 5€. Kuinka monta euroa niilla on yhteensa? (Oppilas
asettaa ensin hiiren sarakkeeseen 6 yhden euron kolikkoa ja sitten kissan
sarakkeeseen 5 yhden euron kolikkoa. Lasketaan kolikoiden maaré yhteen. Lopuksi
voidaan vaihtaa kolikot yhdeksi 10€ seteliksi ja yhdeksi 1€ kolikoksi.

3.3 Osan maara kokonaisuudesta

Kissalla on keltaisia ja punaisia nappeja yhteensa 16. Napeista 7 on punaisia. Kuinka
monta keltaista nappia silla on? (Oppilas asettaa alustalle 16 nappia ja erottaa tasta
maarasté punaisten nappien maaran 7. Jaljelle jaa keltaisten nappien maara 9).

3.4 Vertailu

Lukumaarien vertailu tapahtuu aina kasitteen "yhta monta” kautta. Vertailu voi tapahtua
asettamalla esineet pareiksi. Vertailutehtavéat ovat oppilaille kaikkein hankalimpia ja
siksi niité on syyté harjoitella runsaasti toiminta-alustalla ennen kuin ne kirjoitetaan
symbolein. Kun vertailutilanteita on harjoiteltu luokassa, kannattaa opettajan ottaa aina
silloin talléin esille arkielaman tilanteita, joissa oppilaat voivat kayttaa vertailutaitojaan.



Esimerkkeja vertailusta

A. Anna hiirelle 7 nappia. Anna kissalle 6 nappia enemman. Kuinka monta nappia
kissalla on? (Oppilas asettaa hiiren sarakkeeseen 7 nappia. Seuraavaksi han
asettaa kissan sarakkeeseen ensin yhtd monta nappia kuin hiirella on, ja sen
jalkeen viela 6 nappia lisda.)

B. Anna hiirelle 12 nappia. Anna kissalle 3 nappia vahemman. Kuinka monta
nappia kissalla on? (Oppilas asettaa hiiren sarakkeeseen 12 nappia.
Seuraavaksi han asettaa kissan sarakkeeseen yhta monta nappia kuin hiirelle,
mutta poistaa sen jalkeen 3 nappia.)

C. Anna hiirelle 8 nappia. Anna kissalle 14 nappia. Kuinka monta nappia enemman
kissalla on kuin hiirella? tai Kuinka monta nappia vahemman hiirella on kuin
kissalla? (Oppilas asettaa ensin tehtavan mukaiset lukumaarat nappeja hiiren ja
kissan sarakkeisiin. Sitten muodostetaan hiiren ja kissan napeista parit ja
lasketaan kissan sarakkeesta yli jAdneiden nappien maara.)




4. Kertotaulujen oppimisesta

Matematiikan oppimisvaikeuksiin havahdutaan usein vasta siiné vaiheessa, kun oppilas ei
opi kertotauluja harjoittelusta huolimatta. Kertotaulun oppimisen ongelmien taustalla ovat
yleensé oppilaan puutteelliset kyvyt kasitella lukuja, kehittymattomat lukujonotaidot tai
kapea-alainen tydmuisti. Nama vaikeudet ovat usein olleet havaittavissa jo aikaisemmin,
mutta niihin ei ole osattu tarttua. Selviytyakseen kertotauluista jollakin tavalla oppilas
saattaa kehittaa pinnallisia strategioita tai kayttaa aina sormia tai konkreettisia valineita
apunaan.

Jos kertotaulujen ulkoa opettelu alkaa ilman, etta oppilas osaa kertotaulujen oppimiselle
tarvittavia pohjataitoja, on epédonnistumisen vaara suuri. Lopulta saatetaan paatya
ratkaisuun, jossa oppilas saa kayttaa kertolaskutaulukkoa tai laskinta aina tarvitessaan
kertolaskua. Kuitenkin ennen kuin tdhan paadytaan, kannattaa palata varmentamaan
pohjatietojen ja — taitojen osaamista, kehittaa oppilaan lukujen kasittelyn taitoa seka
opettaa kertolaskuissa tarvittavia toimivia kompensaatiokeinoja ja uusia strategioita (ks.
Lyhyet kertotaulut, s 42).

Oppilasta tulisi ohjata ajattelemaan kertotaulun tuloksia lukuméaaéarina. Talléin oppilaan on
helpompi omaksua strategioita, joita voi hyddyntaa mieleen palauttamisessa, eika
kertotaulun opiskelu perustu vain ulkoa opettelemiseen. Myds taito edeté lukujonossa
askelittain on tarkea ehto kertotaulujen oppimisessa.

Vinkki: Dimensio - lehdessa 1 / 2008 on julkaistu artikkeli Kertotaulun oppimisen
strategioita. Se on luettavissa osoitteessa www.opperi.fi — Kirjallisuutta ja tutkimustietoa
— Lehtikirjoituksia.

Kertolaskun valttamattomat pohjataidot, Anni Lampinen, 2008

- Lukujen eri ilmenemismuotojen ymmartaminen, esimerkiksi etta luvun 4 yksi muoto
on 5 — 1, tai luku 6 voidaan kirjoittaa myds muodossa 5 + 1. Talla pohjustetaan
kertolaskun ositteluominaisuuden kayttamista eli kertolaskun osittamista helpommin
laskettaviin ryhmiin.

- Lukualueen 0 — 10 summien ja erotusten hyva hallinta automatisoituneina, ilman
sormia.

- Lukualueen 0 — 20 yhteen- ja vahennyslaskujen sujuva hallinta mieluiten lukujen
hajoittamista kayttaen kymmenylityksissa.

- Kaksinkertaistaminen ja puolittaminen ja niiden valisen yhteyden ymmartaminen.

- Lukualueen 0 — 100 yhteen- ja vahennyslaskujen osaaminen analogioiden avulla.
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- Lukujonot 0 — 100 yhden askelin seka etu- etta takaperin. Harjoitellaan lisaksi
viimeistaan kertotauluja opeteltaessa ensin samalla 2:n, 5:n ja 10 askeleen hyppyja.

Taman jalkeen 4:n ja 8:n seké 3:n ja 6:n askelin — mahdollisesti viela 7:n ja 9:n

askelin.

- Kymmenjarjestelman periaatteen ymmartaminen.

5. Viikkojako ja teemat

Jakso

Viikot

Pituus
viikkoina

Teemat

33 -
35

2-3

Lukualueen 0 -20 kertaus

Luvut ja hajotukset 0 -10

Kymmenylitys yhteen- ja vahennyslaskussa
Yhteenlasku 0 — 20

Véahennyslasku 0 — 20

Luvun kaksinkertaistaminen ja puolittaminen
Yhteen- ja vahennyslaskun eri tilanteet
Lukujen suuruusvertailu, vertailumerkit
Lukujonot 0 — 20 (ja 0 — 100)

aika (tasan, puoli, 15 yli ja vaille; minuutti,
tunti, aikavaleja)

36 —
45

Luvut 0 — 100

Lukukasite

Lukujen rakentaminen ja hajottaminen
Lukujen lukeminen ja kirjoittaminen
Lukujen suuruusvertailu

Luvun kaksinkertaistaminen ja puolittaminen
Lukujonot ja naapuriluvut
Kymmenjarjestelma

raha (sentti, euro)

Yhteenlasku 0 -100 (ei allekkain)
Yhteenlasku 0 -100 (allekkain)
Vahennyslasku 0 -100 (ei allekkain)
Vahennyslasku 0 - 100 (allekkain)

46 —
50

Geometria

geometriset peruskasitteet

tasokuvioita ja kappaleita (tunnistaminen,
selostaminen, nimeaminen, jaljentaminen,
piirtaminen, kappaleiden rakentaminen)
peilaaminen ja suurentaminen

11



12

10

Kertolasku. Jakolasku. Murtoluku.

Lukujonot

Kertolaskun kasite

Yhteenlaskun ja kertolaskun yhteys
Kertolaskun pinta-alamalli

Kertolaskun vaihdannaisuus

Lukujen kaksinkertaistaminen ja
puolittaminen

Kertotaulut

Jakolaskun ka&site, ositusjako ja sisaltdjako
Murtoluvun kasite

13 -
21

Luvut 0 — 1000. Mittaaminen.

Lukukasite

Lukujen rakentaminen ja hajottaminen
Lukujen lukeminen ja kirjoittaminen

Lukujen suuruusvertailu

Luvun kaksinkertaistaminen ja puolittaminen
Lukujonot ja naapuriluvut
Kymmenjarjestelméa

Yhteenlasku 0 — 1000 (allekkain)
Véahennyslasku 0 — 1000 (allekkain)

mittaamisen kasitteen kertaus
pituus (mm, cm, m, km)
pinta-ala (ruutuina)

massa (g, kg)

tilavuus (dl, 1)

12



6. Toiminnalliset tydtavat ja jaksosuunnitelmat

6.1 Jakso 1. Lukualueen 0 — 20 kertaus

Kesto 2 — 3 viikkoa
Kalenteriviikot 33-35

Luvut ja hajotelmat 0 — 10

1. Pikalukukortti, jossa luku
9 esitetddn muodossa 4 + 5

i

2. Luonnosta haetuista
esineista tehty kuvio

Palautetaan lukujen 0 — 10 hajotelmat mieleen helmill&,
varisauvoilla, napeilla jne. (ks. 1. luokan N&ppituntuma)
Tehdaan hajotukset helmilla, esim. "Minulla on yhteensa 6
helmeé. Oikeassa kadessani on 4 helmea (naytetaan). Kuinka
monta helmea on vasemmassa kadessa?” Harjoitellaan
pareittain.

Kymppipiiri: Oppilaat istuvat piirissa. Yhdella oppilaista on
nalle, hernepussi tms. Oppilas sanoo jonkin luvun 0-10 ja heittaa
samalla nallen toiselle oppilaalle. Nallen vastaanottaja sanoo
luvun kymppiparin, keksii uuden luvun ja heittaa nallen taas
eteenpain.

Lukumaarien 1- 10 hahmottamista pikalukukorteilla (Kuva 1).
Tehtavid luonnossa, esimerkkeja:
— Hae 3 kédpya, 5 kived, 10 koivun lehtea jne.
— Hae 5 kdpya. Hae keppeja 3 enemmaén kuin kapyja.
Hae kivia 2 vahemman kuin kapyja.
— Hae parillinen maara kivia.

Paritehtava: Kumpikin parista hakee ohjeen mukaisen maaran
kivia, keppeja jne. metsasta. Istutaan maahan selat vastakkain.
Toinen tekee esineista kuvion eteensa ja antaa sitten sanallisia
ohjeita parilleen, joka yrittaa tehdé ohjeiden mukaan esineista
samanlaisen kuvion (Kuva 2). Verrataan kuvioita ja pohditaan,
mik& tehtavéassa oli helppoa tai vaikeaa. Vaihdetaan sitten osia.
Oppilailla voi luontotehtavissa olla vaaleat kankaiset alustat,
joiden péaaélle esineet kootaan.

13




Kymmenylitys yhteen- ja vAhennyslaskussa
Yhteenlasku 0 — 20

Vahennyslasku 0 — 20

Luvun kaksinkertaistaminen ja puolittaminen

3. Hajotuskortti

V e
E [-]
4. Luvun 3

kaksinkertaistaminen peilin
avulla

Yhteen- ja vahennyslaskun kymmenylitys munarasioilla ja
helmillg; tarina mukaan (tarkemmat ohjeet 1.k Nappituntuma, s.
29 - 30)

Lukujen O — 20 harjoittelua hajotuskorttien avulla (Kuva 3).
Voidaan toteuttaa esim. pariharjoituksena. Pyritaan
mahdollisimman nopeasti hahmottamaan kortista ensin 10-pari
ja sitten kaikista kolmesta luvusta yhteensd muodostuva luku
(esim. 4 + 6 + 5 = 15). Hajotuskortteja voidaan kopioida liitteesta
5.

Oppilaat voivat myos itse helposti tehda lisaa kortteja.

Yhteen- ja véahennyslaskun kymmenylitystehtavia rahoilla ja 10-
jarjestelmaalustalla; tarina mukaan. Piirretédén ja kirjoitetaan
laskut. Esim. Olin viime viikolla lapsenvahtina ja sain palkkaa 8
euroa. (Asetetaan 8 kpl 1€ kolikoita ykkdsten sarakkeeseen.)
Viikonloppuna ulkoilutin naapurin koiraa ja sain siita palkkaa 4€.
(Asetetaan 4 kpl 1€ kolikoita ykkosten sarakkeeseen.

Todetaan, ettd kymmen tulee tayteen, joten poistetaan ykkosten
sarakkeesta 10 kpl 1€ kolikkoja ja vaihdetaan ne yhdeksi 10€
seteliksi. Asetetaan se kymmenten sarakkeeseen). Kuinka
paljon rahaa sain yhteensa? (10€ + 2€ = 12€)

Lukujen kaksinkertaistamista peilin avulla: Etsitdan lukujen 1 —
10 "tuplat” asettamalla poydalle nappeja, helmia tms. ja
tutkimalla peilin avulla luvun kaksinkertaistumista. Merkitaan
“tuplat” muistiin ja opetellaan ulkoa. (Kuva 4)

Lukujen 0 — 20 puolittaminen: Tutkitaan, kuinka paljon on puolet
jostakin lukumaarasté jakamalla esim. helmia kahteen yhta
suureen ryhmaan. Voidaan kayttdd apuna myds tuplakymppia
(ks. 1.k Nappituntuma s.29). Kerrataan tarvittaessa parillisen ja
parittoman luvun kasitteet.

Salainen luku: Pussissa on lapuille kirjoitettuina parilliset luvut 2
— 20. Oppilaat nostavat vuorotellen yhden lapun ja kertovat
muille, kuinka paljon on puolet lapussa olevasta luvusta. Muut
oppilaat paattelevat, mika on lapussa oleva "salainen” luku.
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Tuplapeli nopalla: Pelid pelataan pareittain tai 3-4 oppilaan
ryhmissa. Harjoitellaan aluksi kaksinkertaistamista heittamalla
noppaa vuorotellen ja sanomalla mahdollisimman nopeasti
nopan pisteiden osoittama luku kaksinkertaisena.

Pelin kulku: Ensimmainen pelaaja heittaa noppaa,
kaksinkertaistaa mielessaan nopan silmaluvun, sanoo saamansa
luvun aaneen ja merkitsee luvun sitten muistiin. Muut pelaajat
toimivat samoin. Toinen kierros pelataan kuten ensimmainen.
Lopuksi kukin pelaaja laskee kahdella kierroksella saamansa
luvut yhteen. Pelin voittaa se, jonka lukujen summa on suurin.

Yhteen- ja vdhennyslaskujen eri muodot

Kerrataan useita kertoja toiminta-alustan ja nappien, rahojen
tms. avulla yhteen- ja vahennyslaskun erilaiset tilanteet:

- muutos

- yhteismaaran laskeminen

- 0san méaara kokonaisuudesta

- vertailu

Harjoitellaan aluksi lukualueella O - 10, jotta eri laskutilanteiden
ymmartaminen vahvistuu. (Tarkemmat ohjeet 1.Ik. Nappituntuma
S. 6 - 8, toiminta-alusta sivu 41.)

Tehdaan toiminta-alustan ja nappien avulla yhteen- ja
vahennyslaskun eri muotoja lukualueella 0-20 (ks. sivut 9 - 10)

Muodostetaan toiminta-alustalla ja valineilla tehdyista yhteen- ja
vahennyslaskuista laskulausekkeita.

Tehtavia luonnossa: Etsitdan luonnosta ohjeen mukaan
esineita ja tehdaan niilla laskutehtavia.

Esimerkkeja:
Hae 8 kdpya ja 5 kivea. Kuinka monta kdpya on enemman kuin
kivia?

Hae 5 kived. Hae kapyja 7 enemman kuin kivid. Kuinka monta
kivia ja k&pyja on yhteensa?

Kuinka monta kived on Lassilla, Mirvalla ja Onnilla yhteensa?

Minulla on yhteensé 16 kivea. Nakyvilla on 9 kivea. Kuinka
monta kivea on piilossa?

Oppilaat voivat keksia pareittain toisilleen laskutehtavid metsasta
haetuista esineista.
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Lukujonoja0-20ja0-100

Luetellaan lukuja yhden, kahden, viiden ja kymmenen askelissa
eteenpain ja taaksepain, aloitetaan vaihdellen eri luvuista.
Yhdistetaan luetteleminen esim. naruhyppelyyn tai hernepussin
heittelyyn pareittain tai ryhnmassa.

Lukujonoharjoitus korteilla

Oppilaat jaetaan 4-5 oppilaan ryhmiin. Jokaisella ryhmalla on
yhdet lukukortit O - 20. Kortit sekoitetaan ja laitetaan poydalle
pinoon nurinpuolin. Yksi oppilas nostaa pinosta kortin ja sanoo
siina olevan luvun aaneen. Oppilaat luettelevat vuorotellen lukuja
kortin luvusta eteenpain.

Oppilas, joka sanoo luvun 20, saa kdannetyn kortin itselleen.
Kaannetddn seuraava kortti ja jatketaan pelia, kunnes kortit
loppuvat pinosta. Voittaja on se, joka saa itselleen eniten
kortteja. Sama harjoitus voidaan toteuttaa myds siten, etta
luetellaan lukuja taaksepdin ja kortin saa itselleen se oppilas,
joka sanoo luvun 0. Kortteja voidaan valmistaa myos muille
lukualueille, esim. 50 — 100 ja pelata niilla vastaavin s&annéin.

Lukujen suuruus — vertailu
Vertailumerkit

5. Lukujen 23 ja 32 vertailua

Rakennetaan kaksi lukua 10-jarjestelmavalineilla. Ohjataan
oppilaat asettamaan kymmensauvat vasemmalle ja ykkdskuutiot
niiden oikealle puolelle. Merkita&an luvut lukukorteilla ja valitaan
lukujen valille sopiva merkki < tai >.( Kuva 5)

Lisaksi

Tarkistetaan lukualueen 0 — 20 yhteen- ja vahennyslaskujen
hallinta esimerkiksi Junnauskokeella (www.opperi.fi).

Harjoitellaan lukujen hajottamista, kymmenpareja, lukujonoja jne.
virtuaalisilla AbacoMath -oppimisaihioilla (www.edu.fi).
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6.2. Jakso 2. Luvut 0 — 100

Kesto 7 viikkoa
Kalenteriviikot
36 —42 (43)

Lukukasite

Lukujen rakentaminen

Lukujen lukeminen ja kirjoittaminen
Kymmenjarjestelma

Lukujen 0 — 100 konkretisoiminen eri valinein

6. Luku 24 on esitetty
munarasioilla ja kuutioilla.
Kymmenrasiat on asetettu
paallekkain.

5.

7. Lukumadrien tutkimista

Rakennetaan lukuja munarasioilla ja helmilla, palikoilla tms.
(Kuva 6). Kun kymmenia on useita, asetetaan rasiat
paallekkain.

Tikkujen niputus: Selvitetdan askartelutikkujen lukumaara
ryhmittelemalla tikut kymmenen tikun nippuihin, jotka sidotaan
kumirenkaalla. Lasketaan niput (kymmenet) ja ylijaaneet tikut
(ykkoset). Muodostetaan lukukorteilla tikkujen maaréa vastaava
luku.

Lasketaan esineita (helmia, nappeja, kynia, vihkoja tms.),
kootaan kymmenen kasoihin/nippuihin/pinoihin jne. Kuinka
monta on yhteensa? (Kuva 7).

Sanotaan luku aaneen, kootaan pinottavilla lukukorteilla ja
kirjoitetaan KY-ruudukkoon (liite 8).

Kuinka monta - laatikko: Purkkeihin on koottuna eri maaria
pienia esineita (helmia, nappeja, tikkuja jne.). Esineet kumotaan
poydalle, niiden méara arvioidaan ja lopuksi lasketaan.
Verrataan arvioitua ja laskettua lukumaaraa. Tarkemmat ohjeet
Kuinka monta — laatikkoon loytyy taalta: www.opperi.fi

Tunnustelupusseihin on muodostettu lukuja kymmensauvoilla ja
ykkdskuutioilla. Pussia tunnustelemalla selvitetdan luku ja
merkitdan se pussin viereen lukukorteilla. Pussit voi myos
jarjestaa lukujen mukaiseen suuruusjarjestykseen. Avataan
pussit ja tarkistetaan.

Etsitdéan satahelmistéa lukumaaria, esim. Nayté luku 54. Kaikki
helmet ovat ensin nyorin oikeassa reunassa. Oppilas siirtda
ensin vasempaan reunaan 5 kymmenen helmen ryhmaa (yksi
kymmen kerrallaan) ja laskee samalla adneen (kymmenen,
kaksikymmentsq, ...). Sitten siirretdan ykkoset (yksitellen,
pareittain tai kerralla). Sanotaan lopuksi &dneen koko luku 54.
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8. Kourallinen kivia. Miten
nama olisi viisainta laskea?

Tehtavia luonnossa:

Hae kourallinen, sylillinen jne. jotakin ja laske, kuinka monta
siind on (Kuva 8). Opettaja seuraa lasten laskustrategioita
(yksittain laskeminen, pareittain laskeminen, ryhmittely,
kymmenen ryhmiin asettaminen) ja tarvittaessa ohjaa
laskemisessa.

Piirretadn lukumaaria eri tavoin.

Lukujen rakentamista 10- jarjestelmavalineilla ja
lukukorteilla

9. Luku 53 esitettyna 10-
jarjestelmavalineilld ja
lukukorteilla

Rakennetaan lukuja aluksi opettajan ohjeen mukaan ilman 10-
jarjestelmaalustaa. Ohjataan oppilaat rakentamaan luvut siten,
ettd kymmensauvat ovat vasemmalla ja ykkoskuutiot niiden
oikealla puolella. Esim. Rakenna vélineilla luku 32. Miten
rakensit? (Laitoin poydalle kolme kymmensauvaa ja niiden
oikealle puolelle 2 ykkdskuutiota). Mika luku on kyseessa?
(Kolmekymmentéakaksi). Piirretdan luku kymmensauvoina ja
ykkodskuutioina. Kootaan lopuksi luku lukukorteilla.

Kootaan luku ensin lukukorteilla. Esim. Tee lukukorteilla luku
64. Kuinka monta kymmenté luvussa on? Entéa kuinka monta
ykkosta siina on? Nayta, mitka kortit tarvitset. Kokoa luku
korteilla. Rakennetaan lopuksi luku 10-jarjestelmavalineilla.

Rakennetaan lukuja 10-jarjestelmaalustalle. Esim. Rakenna
luku 53. Miten rakensit? (Laitoin 5 kymmensauvaa kymmenten
sarakkeeseen ja 3 ykkdskuutiota ykkosten sarakkeeseen.) Mikéa
luku on kyseessa? (Viisikymmentakolme.) Kootaan lopuksi luku
pinottavilla lukukorteilla.( Kuva 9)

Pariharjoitus:

Kaksi oppilasta istuu lattialla selat vastakkain. Toinen rakentaa
eteensa jonkin luvun 10- jarjestelmavalineilla ja kertoo sitten,
kuinka monta kymmenta ja ykkosta luvussa on. (Esim. Minun
luvussani on 6 kymmenta ja 3 ykkdstéa.) Toinen oppilas kokoaa
luvun lukukorteilla ja sanoo luvun aaneen.

Tarkistetaan tehtava vertaamalla valineilla rakennettua ja
korteilla koottua lukua. Vaihdetaan vélilla tehtavia parin kanssa.
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13. ’Kolmekymmenta ja
kaksi...”

14.”...on kolme-
kymmentakaksi..”.

Rakennetaan luku 10-jarjestelmavalineilla (Kuva 10), piirretaan
se KY-ruudukkoon (Kuva 11) ja kirjoitetaan numeroin (Kuva 12).
Sanotaan viela luku &aneen.

10. 11. 12.

Vastaavia tehtavia voidaan tehda myds opetusrahoilla (10€ ja
1€). Sita ennen on kuitenkin syyta tehda paljon harjoituksia 10-
jarjestelmavalineilld, silla monien oppilaiden on vaikea viela
tassa vaiheessa ymmartaa rahan arvoa. Kymmenjarjestelma ei
konkretisoidu rahojen avulla yhta havainnollisesti kuin 10-
jarjestelmavalineill, joilla voidaan selkeasti esittaa
lukuyksikkéjen rakentuminen. Esim. 10 keltaista ykkdskuutiota
muodostaa tasmalleen samankokoisen kappaleen kuin yksi
kymmensauva.

Harjoituksia lukukorteilla

Pareittain:

Kaksi korttipinoa, joissa on kymmenet vasemmalla ja ykkoset
oikealla. Oppilas nostaa yhden kortin molemmista pinoista ja
sanoo korttien osoittamat luvut esim. "Kolmekymmenta ja
kaksi...” (Kuva 13), asettaa sitten kortit paallekkain ja sanoo
niista muodostuvan luvun daneen: ”...on kolmekymmentakaksi.”
(Kuva 14).

Toinen parista kokoaa luvun kymmenjarjestelmavalineilla tai
piirtda luvun.

Oppilas nostaa kymmenkortin ja ykkdskortin, muodostaa niista
luvun ja sanoo sen aaneen, mutta ei nayta kortteja parilleen.
Toinen oppilas kirjoittaa kuulemansa luvun. Tarkistetaan
yhdessa.

Toinen parista nostaa kymmenkortin ja ykkdskortin, mutta ei
nayta kortteja parilleen. Toinen selvittda korteista
muodostuneesta luvusta ensin kymmenten maaran ja sitten
ykkdsten maaran kyselemalla, esim. Onko kymmenia enemman
kuin 5? Onko kymmenia vahemman kuin 7? Onko luvussa
ykkdsia? jne. Lopulta koko luku on selvill&.
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Muita harjoituksia luvuilla 0 - 100
Lukujen luokittelua:

Oppilaat kirjoittavat erillisille paperilapuille 3 — 5 lukua
lukualueelta O -100. Laput kootaan yhteen koriin ja sekoitetaan.
Oppilaat nostavat korista yhta monta lukua kuin itse kirjoittivat.
Annetaan jokin sdanto, esim. luvussa on kymmenia vahemman
kuin 5, tai luvussa on ykkdsid enemman kuin kymmenia jne.
Oppilaat kayvat jakamassa nostamissaan lapuissa olleet luvut
koreihin, kirjoittamassa ne taululle eri sarakkeisiin jne. annetun
saannon mukaan. Tutkitaan lopuksi yhdessa eri ryhmissa olevia
lukuja ja niiden ominaisuuksia.

Lukujen suuruusvertailu

15. Tilastointia

16. Onko luku 69 l[Ahempana
lukua 60 vai 70?

Rakennetaan lukuja 10-jarjestelmavalineilla alustalle,
suuruusvertailu esim. 24 (ylemmalla rivilla) ja 42 (alemmalla
rivilla). Verrataan ensin kymmenten maéaraa ja sitten ykkosten
maaraa. Merkitaan luvut lukukorteilla ja valitaan niiden valiin
sopiva merkki < tai >.

Tilastointia ja tulosten vertailua: Seurataan esimerkiksi
sadepaivien ja poutapaivien maaraa kayttamalla kahta eri varia
palikoita. Verrataan kumpia on ollut enemman, sadepaivia
(ruskea pylvas) vai poutapaivia (keltainen pylvas) (Kuva 15).
Lukumé&arien ero voidaan havainnollistaa esim. viivoittimen
avulla, jos pylvaat on rakennettu senttikuutioista.

Pyoristamisen pohjustaminen: Pydristamisen kasitettd on hyva
pohjustaa jo tassa vaiheessa, kun toimitaan luonnollisilla
luvuilla, jotta se ei myéhemmin rakentuisi vain mekaanisten
saantdjen pohjalle. Voidaan esimerkiksi pohtia, mika kymmen
on lahimpéana jotakin lukua.

Yksi tapa havainnollistaa tata asiaa on mittanauha, josta
voidaan laskea jonkin luvun etéisyys edelliseen tai seuraavaan
kymmeneen lukusuoran tapaan. Tarkasteltavana oleva luku
voidaan merkitd paperiliittimella (Kuva 16). Voidaan todeta, ettéa
jos luvussa on 5 ykkostd, molemmat kymmenet ovat yhta
kaukana. Voidaan myds kertoa yhteisesta sopimuksesta, etta
kyseisessa tapauksessa pyoristetadn suurempaan lukuun eli
"ylospain”.
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Lukujonot ja naapuriluvut

17. Lukujono 3:n askelissa
lukuun 15 asti on esitetty
varisauvoilla ja
uralukusuoralla.

Satahelmilla lukujonoja: parilliset/parittomat; 2:n, 5:n ja 10:n
askeleet eteenpdin ja taaksepéin. Luetellaan lukujonoja myds
aloittamalla eri kohdasta, esim. "Luettele lukuja viiden askelissa
luvusta 30 alkaen lukuun 90 asti”. Aloitusluku voidaan myos
arpoa nostamalla kymmenkortti ja ykkoskortti.

Rakennetaan varisauvoilla ja uralukusuoralla lukujonoja ja
luetellaan niité eteen- ja taaksepain (Kuva 17).

Naapurilukuharjoitus mittanauhalla:

Toimitaan pareittain, molemmilla oppilailla oma mittanauha ja
pyykkipoikia. Kumpikin oppilas valitsee omasta mittanauhastaan
viisi lukua ja peittaa naiden lukujen naapuriluvut pyykkipoijilla.
Oppilaat vaihtavat mittanauhat keskenaan ja paattelevat
pyykkipoikien vélissa olevan luvun avulla, mitka ovat piillossa
olevat naapuriluvut. Luvut voidaan kirjoittaa ja lopuksi tarkistaa.

Yhteenlasku 0 — 100 (ei allekkain)
Kymmenjarjestelméa

18. Yhteenlaskun vaihtopeli

Harjoituksia ja peleja 10-jarjestelmavalineilla ja -alustoilla

Pelien tasoja voi vaihdella ja kehittdaa uusia muunnelmia
oppilaiden tarpeiden mukaan.

Yhteenlaskun vaihtopeli

Pelataan pareittain. Molemmilla oppilailla on omat 10-
jarjestelmavalineet ja 10-jarjestelmaalusta. Pelaajilla on
kaytdssa noppa (esim. keltainen tai keltaisella merkitty
"ykkdsnoppa”).

Pelin alussa kumpikin pelaaja asettaa alustalleen 5 ykkdsta.
Pelaajat heittdvat noppaa vuorotellen. Heittdja sanoo saamansa
silmaluvun aaneen ja lisda alustalleen sen osoittaman maaran
ykkdsiad. Jos ykkosten sarake tayttyy, pelaaja vaihtaa 10
ykkosta yhdeksi kymmensauvaksi, joka asetetaan kymmenten
sarakkeeseen. Vuoron lopuksi pelaaja sanoo saavuttamansa
luvun (summan) éaneen. (Kuva 18)

Pelia pelataan ennalta sovittu maéara kierroksia tai sovittuun
tavoitelukuun asti.
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19. Lisayspeli onnenpyoralla

Lisayspeli onnenpydralla (ykkdset ja kymmenet lisdantyvat)

Pelaajia 2-4, jokaisella 10-jarjestelmavalineet, -alusta seké KY-
ruudukko (liite 8; voi myos helposti itse piirtdd ruutupaperille),
johon tulokset merkitaan. Lisaksi tarvitaan onnenpydré, johon
on merkitty kaksi saraketta: +10 ja +1 (lite 6). (Kuva 19)

Nuolena onnenpydrassa voidaan kayttaa paperiliitinta, joka
pyorii karttanastan varassa. Helppo ratkaisu on myos se, etta
toinen oppilas pitdd paperiliitinta lyijykynan terélla oikeassa
kohdassa toisen ollessa py0ritysvuorossa.

Onnenpyo6ran sijasta voidaan myds kayttaa noppaa, jonka
kolmelle tahkolle on merkitty +1 ja kolmelle +10.

Lahtotilanteessa kaikki pelaajat asettavat alustalle 5 ykkosta ja
merkitsevat luvun 5 ruudukkoon ykkosten sarakkeeseen.
Pelaajat pyorittavat onnenpyoraa vuorotellen, sanovat lisayksen
aaneen ja lisdavat nopan osoittaman lukumaaran alustalle. Jos
ykkosten sarake tayttyy, vaihdetaan 10 ykkosta yhdeksi
kymmensauvaksi, joka asetetaan kymmenten sarakkeeseen.

Pelaaja sanoo saavuttamansa luvun (summan) daneen ja
merkitsee sen ruudukkoon.
Lisays voidaan myds merkitad ruudukon viereen.

Pelia pelataan ennalta sovittu mééara kierroksia tai sovittuun
tavoitelukuun asti.

Yhteenlasku 0 — 100 ja 0 — 1000 (allekkain)

20. Yhteenlasku 32 + 47

Yhteenlasku allekkain 10-jarjestelméavalineilla

Vélineet: 10-jarjestelmévalineet ja -alusta
Lasku on koko ajan oppilaan nahtavilla joko taululla tai paperilla

Yhteenlasku ilman muistinumeroa

Esimerkkitehtava: 32 + 47

Rakennetaan ensimmainen yhteenlaskettava 32 asettamalla
alustan ylemmalle riville 3 kymmensauvaa kymmenten
sarakkeeseen ja 2 ykkdskuutiota ykkosten sarakkeeseen.
Rakennetaan toinen yhteenlaskettava 47 asettamalla alustan

alemmalle riville 4 kymmensauvaa kymmenten sarakkeeseen ja
7 ykkdskuutiota ykkosten sarakkeeseen. (Kuva 20)

22




21. Yhteenln
32+ 47 tulos.

22. Yhteenlsku
62 + 28

23. Kymmenesta ykkdsesta
muodostui muistinumero
kymmeniin

24. Yhteenlaskun 62+28
tulos

Siirretaan alemman rivin ykkoskuutiot yhteen ylemman rivin
ykkdskuutioiden kanssa. Lasketaan ykkoset ja todetaan, etté
niité on yhteensa 9.

Siirretaan alemman rivin kymmensauvat yhteen ylemman rivin
kymmensauvojen kanssa. Lasketaan kymmenet ja todetaan,
ettd niitd on yhteensa 7.

Yhteenlaskun tulos 79 voidaan nahdéa alustalla olevista
valineista (Kuva 21). Sanotaan viela aéaneen koko lasku.

Yhteenlasku allekkain, muistinumero (kymmeniin)
Esimerkkitehtava: 62 + 28

Rakennetaan ensimmainen yhteenlaskettava 62 asettamalla
alustan ylemmalle riville 6 kymmensauvaa kymmenten
sarakkeeseen ja 2 ykkoskuutiota ykkosten sarakkeeseen.

Rakennetaan toinen yhteenlaskettava 28 asettamalla alustan
alemmalle riville 2 kymmensauvaa kymmenten sarakkeeseen ja
8 ykkdskuutiota ykkdsten sarakkeeseen. (Kuva 22)

Siirretddn alemman rivin ykkdskuutiot yhteen ylemman rivin
ykkodskuutioiden kanssa. Lasketaan ykkoset ja todetaan, etta
niitd on yhteensa 10, eli kymmen tayttyy.

Siirretaan 10 ykkoskuutiota sivuun ja vaihdetaan ne yhdeksi
kymmensauvaksi, joka asetetaan kymmenten sarakkeen
ylalaitaan "muistinumeroksi”. (Kuva 23)

Siirretddn alemman rivin kymmensauvat yhteen ylemman rivin
kymmensauvojen kanssa. Todetaan, etta muistinumeroksi
asetetun sauvan kanssa kymmenié on yhteensa 9.

Yhteenlaskun tulos 90 voidaan nahda alustalla olevista
valineista. (Kuva 24). Sanotaan viela adneen koko lasku.

Aluksi kannattaa harjoitella tehtévia, joissa tarvitaan vain yksi
muistinumero (kymmeniin tai satoihin). Kun vaihtamisen
periaate on tullut tutuksi ja oppilaat ovat harjaantuneet
valineiden kayttamiseen allekkainlaskussa, muistinumeroita voi
olla useita.
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Vahennyslasku 0 — 100 (ei allekkain)
Kymmenjarjestelméa

25. Vahennyslaskun
vaihtopeli

26. Vahennyspeli
onnenpydralla

Vahennyslaskun vaihtopeli (ykkdset vahenevat)

Pelataan pareittain. Molemmilla oppilailla on omat 10-
jarjestelmavalineet ja 10-jarjestelmaalusta. Pelaajilla on
kaytdssa noppa (keltainen tai keltaisella merkitty "ykkdsnoppa”).
Pelin alussa kumpikin pelaaja asettaa alustalleen luvun 99 (9
kymmensauvaa ja 9 ykkoskuutiota). Pelaajat heittavat noppaa
vuorotellen. Heittdja sanoo saamansa silméaluvun aaneen ja
vahent&a alustaltaan sen osoittaman maaran ykkosia.

Jos ykkdsten maara ei riitd, vaihdetaan yksi kymmensauva
kymmeneksi ykkdseksi, jotka asetetaan ykkosten
sarakkeeseen. (Kuva 25)

Taman jalkeen voidaan ykkosista vahentaa tarvittava maara.
Vuoron lopuksi pelaaja sanoo saavuttamansa luvun déneen.

Pelia pelataan ennalta sovittu maara kierroksia tai sovittuun
tavoitelukuun asti.

Véahennyspeli onnenpyoralla (ykkdset ja kymmenet
vahenevat)

Pelaajia 2-4, jokaisella 10-jarjestelmavalineet, -alusta seké KY-
ruudukko, johon tulokset merkitaan. Lisaksi tarvitaan
onnenpyora, johon on merkitty kaksi saraketta: -10 ja -1 (liite 6).
Onnenpydran sijasta voidaan myos kayttdé noppaa, jonka
kolmelle tahkolle on merkitty -1 ja kolmelle -10.

Lahtotilanteessa kaikki pelaajat asettavat alustalleen 9
kymmensauvaa ja 9 ykkostéa ja merkitsevat luvun 99
ruudukkoon. Pelaajat pyorittavat onnenpyoraa vuorotellen ja
vahentavat sen osoittaman lukumaaran alustalta. Jos ykkdset
eivat riitd, vaihdetaan yksi kymmensauva kymmeneksi
ykkdseksi, jotka asetetaan ykkosten sarakkeeseen. Taman
jalkeen voidaan ykkdsista vahentaa tarvittava maara. Pelaaja
sanoo saavuttamansa luvun aaneen ja merkitsee sen
ruudukkoon. Pelia pelataan ennalta sovittu maara kierroksia tai
sovittuun tavoitelukuun asti. (Kuva 26)
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Vahennyslasku 0 — 100 (ei allekkain)
Kymmenjarjestelméa

Vahennyslaskun vaihtopeli (ykkdset vahenevat)

Pelataan pareittain. Molemmilla oppilailla on omat 10-
jarjestelmavalineet ja 10-jarjestelmaalusta. Pelaajilla on
kaytdssa noppa (keltainen tai keltaisella merkitty "ykkdsnoppa”).
Pelin alussa kumpikin pelaaja asettaa alustalleen luvun 99 (9
kymmensauvaa ja 9 ykkdskuutiota). Pelaajat heittavat noppaa
vuorotellen. Heittdja sanoo saamansa silmaluvun &éneen ja
vahentaa alustaltaan sen osoittaman maaran ykkosia. Jos
ykkdsten maara ei riitd, vaihdetaan yksi kymmensauva
kymmeneksi ykkdseksi, jotka asetetaan ykkdsten
sarakkeeseen. Taman jalkeen voidaan ykkosista vahentaa
tarvittava maara. Vuoron lopuksi pelaaja sanoo saavuttamansa
luvun &éneen.

Pelia pelataan ennalta sovittu maara kierroksia tai sovittuun
tavoitelukuun asti.

Vahennyspeli onnenpyorélla (ykkoset ja kymmenet
vahenevat)

Pelaajia 2-4, jokaisella 10-jarjestelmavalineet, -alusta seké KY-
ruudukko, johon tulokset merkitaan. Lisaksi tarvitaan
onnenpyora, johon on merkitty kaksi saraketta: -10 ja -1 (liite 6).
Onnenpydran sijasta voidaan myos kayttdd noppaa, jonka
kolmelle tahkolle on merkitty -1 ja kolmelle -10.

Lahtotilanteessa kaikki pelaajat asettavat alustalleen 9
kymmensauvaa ja 9 ykkdsta ja merkitsevat luvun 99
ruudukkoon. Pelaajat pyorittavat onnenpyoraa vuorotellen ja
vahentavat sen osoittaman lukumaaran alustalta. Jos ykkdset
eivat riita, vaihdetaan yksi kymmensauva kymmeneksi
ykkoseksi, jotka asetetaan ykkdsten sarakkeeseen. Ta&man
jalkeen voidaan ykkdsista vahentaa tarvittava maara. Pelaaja
sanoo saavuttamansa luvun aaneen ja merkitsee sen
ruudukkoon. Pelia pelataan ennalta sovittu maaré kierroksia tai
sovittuun tavoitelukuun asti.
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Vahennyslasku 0 — 100 ja O — 1000 (allekkain)

27. Vaheneva 54 10-
jarjestelméalustalla

28. Vahennyslaskun 54 — 23
tulos

Vahennyslasku allekkain 10-jarjestelmavalineilla

Vélineet:
10-jarjestelmavalineet ja -alusta

Lasku on koko ajan oppilaan nahtavilla joko taululla tai paperilla.
Vahennyslasku allekkain, ei lainaamista

Esimerkkitehtava: 54 — 23

Rakennetaan vaheneva 54 asettamalla alustan ylemmalle riville
5 kymmensauvaa kymmenten sarakkeeseen ja 4 ykkdsta

ykkosten sarakkeeseen. (Kuva 27)

Véahennetaan ensin ykkoset siirtamalla 3 ykkdskuutiota
ykkdsten sarakkeen alemmalle riville.

Vahennetaan sitten kymmenet siirtamalla 2 kymmensauvaa
kymmenten sarakkeen alemmalle riville.

Todetaan, ettéa vahenevaan jai 3 kymmensauvaa ja 1
ykkdskuutio, eli laskun vastaus on 31. (Kuva 28)

29. Vaheneva 54 10-
jarjestelméalustalla

Vahennyslasku allekkain 10-jarjestelmavalineilla

Valineet: 10-jarjestelméavalineet ja -alusta

Lasku on koko ajan oppilaan nahtavilla joko taululla tai paperilla.
Vahennyslasku allekkain, ei lainaamista

Esimerkkitehtava: 54 — 23

Rakennetaan vaheneva 54 asettamalla alustan ylemmalle riville

5 kymmensauvaa kymmenten sarakkeeseen ja 4 ykkosta
ykkosten sarakkeeseen. (Kuva 29)
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30. Vahennyslaskun 54 — 23
tulos

31. Kymmensauva on
vaihdettu ykkdskuutioiksi,
jotta vahentaminen on voitu
suorittaa

32. Kymmenista on
vahennetty 2
kymmensauvaa.

Vahennetaan ensin ykkoset siirtdmalla 3 ykkdskuutiota
ykkosten sarakkeen alemmalle riville.

Véahennetaan sitten kymmenet siirtamalla 2 kymmensauvaa
kymmenten sarakkeen alemmalle riville.

Todetaan, ettéa vahenevaan jai 3 kymmensauvaa ja 1
ykkoskuutio, eli laskun vastaus on 31. (Kuva 30)

Vahennyslasku allekkain, lainaaminen
Esimerkkitehtava: 54 — 26

Rakennetaan vaheneva 54 asettamalla alustan ylemmalle riville
5 kymmensauvaa kymmenten sarakkeeseen ja 4 ykkodsta
ykkosten sarakkeeseen.

Ykkosista ei voida vahentaa, silla niita ei ole tarpeeksi.
Siirretdan yksi kymmensauva sivuun ja vaihdetaan se 10
ykkoskuutioksi (eli suoritetaan "lainaaminen”). Asetetaan
kuutiot ykkosten sarakkeeseen ja vahennetaan niista 6. (Kuva
31)

Lainaamisen jalkeen on jaljelle jaanyt 4 kymmensauvaa.
Siirretdan naista kymmensauvoista vahentgjan osoittamat 2
sauvaa alemmalle riville. (Kuva 32)

Todetaan, etta vahenevaan jai 2 kymmenta ja 8 ykkosta, el
laskun vastaus on 28.

Aluksi kannattaa harjoitella tehtévia, joissa tarvitaan vain yksi
lainaaminen (vaihtaminen). Kun vaihtamisen periaate on tullut
tutuksi ja oppilaat ovat harjaantuneet valineiden kayttamiseen
allekkainlaskussa, lainaamisia voi olla useita. Nollan yli
lainaamista kannattaa myo6s harjoitella (lukualueella O — 1000)

Lisaksi

Luokan kauppa: Kootaan luokan nurkkaan "kauppa”, johon
oppilaat voivat tuoda erilaisia tyhjia pakkauksia. Pohditaan
yhdessa sopivia hintoja ja hinnoitellaan tuotteet
tasaeurohinnoilla. Harjoitellaan lukualueen 0 — 100 yhteen- ja
vahennyslaskua ostamisen ja myymisen avulla.

Luku sata voidaan tuoda uudelleen esille, kun lukuvuotta on
kayty sata paivaa. Oppilaat voivat silloin muodostaa luvun sata
esimerkiksi kokoamalla luokan seinalle kymmenen A5-kokoisen
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paperin ryhmid, joissa jokaisessa on 10 tarraa, leimaa, liimattua
pikku esinetta (esim. helmet, makaronit jne.). Luku sata voidaan
koota myds 10 oppilaan ryhmilla pihamaalla, purkkeihin
kootuilla 10 esineen ryhmilla (esim. nappeja, ruuveja),
piirtamalla kymmenen kuvan ryhmia jne.

6.3. Jakso 3. Geometria

Kesto 7 viikkoa
Kalenteriviikot
44 - 50

Tasokuvioita ja kappaleita
(kolmio, nelikulmio, nelid, ympyra, pallo, lierio,
kuutio, kartio)

Tunnistaminen, selostaminen, nimeaminen, jaljentdminen,
piirtaminen ja kappaleiden rakentaminen

geometrisilla paloilla

34. Neliosta muodostuu
taittamalla kolmio

33. Pinnan peittamista

Tarkein tehtava geometrian opetuksessa on auttaa lasta
tietoisesti jasentamaan jokapaivaista kolmiulotteista
ymparistéaan.

Geometrian opiskelua voidaan pohjustaa erilaisilla tilaa
orientoivilla harjoituksilla esim. likuntatunnilla - oikea, vasen,
ylos, alas, edessa, takana, keskella jne.

Tasokuviot
Luokitellaan loogisia paloja eri ominaisuuksien mukaan.

Pinnanpeittamistehtavia esim. puisilla geometrisilla paloilla
(Kuva 33). Pinnanpeittamistehtava pariharjoituksena:
Oppilaspari istuu lattialla selat vastakkain. Molemmilla oppilailla
on muutama (esim. 3 - 5) geometrista palaa, joista he
muodostavat eteensa paperin paalle mahdollisimman
yhtenaisen pinnan. Kun kuvio on valmis, oppilas piirtd& paperille
kuvion aariviivat ja poistaa sitten palat paperin paalta.

Oppilaat vaihtavat sitten paikkoja ja yrittavat asettaa palat
takaisin paikoilleen aariviivojen mukaisesti. Voidaan huomata,
ettd mita yhtenaisempi kuvio on, sen vaikeampi on aariviivojen
perusteella paatella kunkin palan oikea paikka. Todetaan mydgs,
etta joskus voi |0ytya useita erilaisia vaihtoehtoja.

Tehdaan sama harjoitus useampia kertoja ja lisataan
tarvittaessa palojen maaraa.

Tutkitaan erilaisia paperisia nelikulmioita taittamalla: mitk& ovat
suorakulmioita ja mitka suorakulmioista ovat nelidita? Todetaan,
ettd nelikulmioista ovat nelidita vain ne, jotka taittamalla ne
lavistajaa pitkin (karjet vastakkain eli "vinottain”) muodostavat
kolmion. (Kuva 34)
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35. Erilaisia nelikulmioita

36. Mink& ominaisuuden
mukaan nama kuviot on
luokiteltu?

Leikataan paperista erilaisia nelikulmioita ja luokitellaan niita
(Kuva 35). Luokitellaan myds monenlaisia muita kuvioita eri
tavoin (Kuva 36)

Rakennellaan ulkona luonnonmateriaaleista erilaisia
tasokuvioita

Muodostetaan geolaudalle erilaisia kolmioita ja nelikulmioita.
Keksitaan kuvioita itse tai muodostetaan ne mallin mukaan.
Kuviot voidaan ensin piirtaé pistepaperille tai ruutupaperille

ja sitten rakentaa, tai muodostetaan ensin geolaudalle kuvioita
ja piirretaan ne sen jalkeen (Kuvat 37 ja 38)

37. ja 38. Kuvioita geolaudalla ja pistepaperilla

39. Geometrisia kuvioita
mehupilleilla ja langalla

Tunnustellaan selan takana tai tunnustelupussissa geometrisia
kuvioita, etsitaan samanlainen poydalta ja nimetaén.

Tunnistetaan kuvioita varjokuvista.

Kootaan tasokuvioita kayttamalla lankaa ja mehupillin patkia
(Kuva 39). Kuviot voidaan koota esim. taululle
luokittelutaulukkoon. Kuinka monta karkipistetta ja sivua
kuvioilla on?

Kim-leikki monikulmioilla: Naytetaan erilaisia monikulmioita
dokumenttikameralla, piirtoheittimella tai suurikokoisina taululla.
Oppilaat sulkevat silméat hetkeksi, silla aikaa poistetaan yksi
kuvio. Mik& kuvio puuttuu? Voidaan ottaa mukaan myds varit
(punainen nelikulmio, keltainen viisikulmio jne.).

Oppilaat jaetaan muutaman oppilaan ryhmiin, kullekin ryhmalle
annetaan n. 5m mittainen naru. Narulla muodostetaan
geometrisia kuvioita. Kuvioita muodostettaessa kukaan ei saa
irrottaa molempia kasiaan narusta. Muodostetaan erilaisia
kolmioita, nelikulmioita ja muita monikulmioita. Huom! Kulmassa
voi olla kaksi katta vierekkain.
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40. "Kuvioni nayttaa aika
paljon kuuselta”

Tangram
Tutkitaan tangramin kuvioita ja luokitellaan niita (esim. kolmiot,
nelikulmiot; isot kuviot ja pienet kuviot jne.)

Piirretddn tangramin palojen kuvat palojen avulla. Varitetdan
kuviot ja nimetaan ne.

Tehdaéan tangram-paloista kuvioita mallin mukaan tai itse
keksien. Voidaan toteuttaa pariharjoituksena siten, etta toinen
oppilas rakentaa ensin kuvion ja toinen rakentaa sitten
samanlaisen tai alkuperaisen kuvion peilikuvan.

Tehtava voidaan toteuttaa myds siten, etta istutaan lattialla
pareittain, selat vastakkain. Molemmilla oppilailla on omat
tangram-palat (voidaan toteuttaa myo6s esim. loogisilla paloilla).
Toinen parista rakentaa eteensa jonkin kuvion (aluksi vain 2-4
palalla) ja antaa sitten suullisesti ohjeet parilleen. Parin
tarkoituksena on rakentaa samanlainen kuvio ohjeiden mukaan.
Selitykset saavat olla vapaita ja sisaltdd geometristen
kasitteiden ja suuntakasitteiden lisaksi lasten omiakin ilmaisuja.
Tehtava ei ole helppo!

Ennen rakentamista voidaan yhdessa pohtia, mita tassa
tarkoittavat esim. sanat ylapuolella / alapuolella / paalla /alla
Ivieressa / valissé jne. Verrataan lopuksi kuvioita ja vaihdetaan
ajatuksia tehtavasta.

Esimerkki edelliseen harjoitukseen (Kuva 40):

Tarvitset tdssa tehtavassa 3 palaa - yhden pienen kolmion,
yhden keskikokoisen kolmion ja yhden suuren kolmion. Kuvioni
nayttaa aika paljon kuuselta. Aloita kuvion rakentaminen
laittamalla eteesi iso kolmio. Laita se pitka suora reuna alaspéain
ja kulma yléspain. Laita sitten keskikokoinen kolmio sen
ylapuolelle siten, etta...
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Kappaleet

41. Mink& ominaisuuden
mukaan nama esineet on

luokiteltu?

42. Geometrisia kappaleita

43. Mitd geometrisia
kappaleita ndma ovat?

44.Geometrisia kappaleita
koottuina sinitarralla ja
tikuilla

Luokitellaan esineita: Tuodaan luokkaan erilaisia pikkutavaroita ja

ryhmitellaan niita parin kanssa. Voidaan myds yrittaa paatella, milla

perusteella rynméat on muodostettu (Kuva 41).

Tutkitaan, vertaillaan ja luokitellaan geometrisia kappaleita (Kuva 42).

Tunnistamisharjoitus: Yksi oppilas valitsee toisilta piilossa itselleen
yhden kappaleen. Toiset yrittavat kysymyksilla&n selvittdd, mikéa
kappale on kysymyksessa.

Tutkitaan tuotepakkauksia ja niiden muotoja. Luokitellaan ja
nimetaan kappaleita (Kuva 43).

Etsitaan luokasta, koulusta tai koulun alueelta erilaisia lieridita,

kartiota tai muita kappaleita muistuttavia esineita tai osia

esineesta. Esineita voidaan etsia pareittain ja kirjata havainnot

muistiin. Kerrotaan lopuksi toisille, mita l6ydettiin.

Rakennetaan geometrisia kappaleita kayttamalla sinitarraa (tai

liotettuja herneita tai pehmeité karkkeja) seka tikkuja
(hammastikkuja, cocktailtikkuja, grillitikkuja tms.). (Kuva 44)

Taitellaan kappaleita paperista. Tulostettavia paperisten
geometristen kappaleiden malleja on osoitteessa www.
korthalsaltes.com

Kootaan geometrisia kappaleita mehupillin patkilla ja langalla.

Ripustetaan valmiit kappaleet esille.

Rakentelua palikoilla ja kuutioilla

Rakennetaan vapaasti erilaisilla palikoilla ja kuutioilla (Lego®,

Multilink®, Geomag®, senttikuutiot jne.).

Rakennetaan multilinkeilla /senttikuutioilla erikokoisia kuutioita

(Kuva 45). Kuinka monta palikkaa tarvitsit?
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samalla maaralla kuutioita

Kootaan kappaleita samalla maaralla senttikuutioita ja verrataan
kappaleita toisiinsa. Huomataan, etta kappaleet voivat olla
kesken&dan samanlaisia tai erilaisia (Kuva 46).

Rakennetaan mallista (kuvamalli tai mallikappale) tai sanallisen
ohjeen mukaan kayttaen suuntakasitteita. Voidaan toteuttaa
paritehtavana siten, ettd toinen parista tekee mallikappaleen ja
toinen rakentaa samanlaisen konkreettisen mallin tai sanallisen
ohjeen mukaan.

Geometriset peruskasitteet
(piste, jana, murtoviiva, puolisuora, suora, kulma)

Oppilasryhmét muodostavat 4 - 5m pituisella kuminauhalla,
narulla, langalla tms. murtoviivoja, janoja, kulmia ja
monikulmioita, jotka nimetddn esim. oppilaiden etunimien
alkukirjainten avulla.

Tehd&&n murtoviivoja spagetista (katkotaan pienempiin osiin),
voidaan liimata kartongille.

Kuviot pussissa -leikki: Lappuihin kirjoitetaan geometrisen
kuvion nimi, esim. suora AB, puolisuora TS, jana KL, piste N,
suora h ja murtoviiva XYZ. Oppilas ottaa pussista lapun, jossa
on kuvion nimi ja kay aluksi yhdistamassa vastaavan kuvaan ja
seuraavassa vaiheessa piirtdéd lapussa mainitun kuvan.

Pelataan muistipelid, jossa on geometrisia kasitteita ja niita
vastaavia kuvia (esim. Jussi Tyni: Muodot ja maarat —
muistipeli, www.ouluma.fi)

Tehd&éan geolaudalle erilaisia janoja, murtoviivoja ja kulmia.
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Peilaaminen ja suurentaminen

47. Kuvion peilikuvan
tutkimista

48. Symmetrisia kuvioita
geolaudalla

49. Oppilaan askartelema
symmetrinen peilin kehys

Aloitetaan aidoilla peiliharjoituksilla kokovartalopeililla.
Tavoitteena on havaita, mitkd ominaisuudet pysyvat samoina
(esim. puseron véri, kuviot ja muodot) ja mikd muuttuu (suunta).

Kaveripeili: Oppilas tekee liikkeita, kaveri toimii "peiling@” tehden
samoja liikkeita.

Patsasleikki: Oppilas tekee kuvitellun peilin edessa itsestaan
patsaan, vastapaata seisova toinen oppilas muodostaa patsaan
peilikuvan.

Peiliharjoituksia askartelutikuilla, palikoilla, varisauvoilla,
matematiikkakuutioilla, tangrameilla, loogisilla paloilla jne.
Rakennetaan jokin kuvio tai rakennelma. Tutkitaan kuvion
peilikuvaa peilin avulla (Kuva 47). Rakennetaan peilikuva
kayttamalla peilia apuna. Voidaan tehda pareittain: toinen
rakentaa kuvion, toinen sen peilikuvan.

Etsitaédn symmetria-akseleita kuvista ja kuvioista peilin avulla.

Tehd&éan geolaudalle kuminauhalla symmetria-akseli ja
muodostetaan sen avulla symmetrisia kuvioita (Kuva 48).
Voidaan toteuttaa myos piirtamalla: Piirretd&n ruutu- tai
pistepaperille symmetria-akseli ja piirretaan sen avulla
symmetrisia kuvioita. Otetaan huomioon myds kuvion osien
etaisyydet symmetria-akselista.

Tutkitaan symmetriaa myds kuvaamataidon ja kasityon tunneilla
(Kuva 49).

Kirjoitetaan peilikirjoitusta.
Tehdaan suorakulmioiden suurennoksia ruutupiirroksina.

Esimerkkejéa:

Piirretdéan kuuden ruudun (2 - 3 ruutua) kokoinen kuvio.
Piirretdan sitten kuvio, jonka pinta-ala on kaksinkertainen
verrattuna alkuperéiseen suorakulmioon.

Piirretddn neli6, jonka sivun pituus on kaksi ruutua. Piirretaan
sitten nelid, jonka sivun pituus on kaksinkertainen
alkuperaisen nelion sivun pituuteen verrattuna. Kun sivun pituus
kaksinkertaistuu, mita tapahtuu pinta-alalle?
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6.4. Jakso 4. Kertolasku, jakolasku, murtoluvut

Kesto 10 viikkoa
Kalenteriviikot 2 — 12

Lukujonot

Tutkimusten mukaan lukujonotaidoilla on voimakas yhteys
oppilaan matemaattisiin taitoihin.. Lukujonotaitoja on hyva
kehittda jatkuvasti, esim. aina matematiikan tunnin alussa
"alkuverryttelyn@”. Erityisen tarkeaa lukujonotaitojen
harjaannuttaminen on kertolaskun oppimisen yhteydessa.
Lukujonoharjoittelussa voidaan kayttad& apuna esim. satahelmia
(Kuva 50), lukusuoraa, mittanauhaa, satataulua jne.

50. Sétahelmet

Ohje satahelmien valmistukseen on Nappituntuman 1.1k
materiaalissa seka osoitteessa www.opperi.fi.

Paperinen varillinen satahelminauha on tulostettavissa
osoitteessa www.varganemenyi.fi kohdasta Helmitaulusta
helminauhaksi.

Varmistetaan viela lukualueen 0 — 20 taitoja:

- luetellaan lukuja takaperin luvusta 20

- mietitdan esimerkiksi, mika luku tulee juuri ennen lukua 11
tai heti luvun 17 jalkeen

- luetellaan annetusta luvusta esim. luettele luvusta 15 kolme
lukua eteenpain.

- luetellaan jostakin annetusta luvusta tiettyyn lukuun asti,
esim. luettele luvusta 6 lukuun 12 asti.

Tehdaan vastaavia harjoituksia lukualueella 0 — 100.
Luetellaan lukujonoja 2, 5 ja 10 askelissal00:aan saakka ja
luvusta 100 taaksepain, kaytetdan tarvittaessa apuna
satahelmia.
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51. Viiden askelin merkittyja
lukuja satataulussa

Merkitdan satatauluun 10,5 ja 2 askeleella kuljettujen
lukujonojen luvut varillisilla piirtoheitinnapeilla tai jollakin
piirretyilla merkeilla. Vertaillaan merkittyja lukuja keskenaan.

Millaisten lukujen kohdalle tuli kolme nappia, kaksi nappia, yksi
nappi?

Asetetaan satataulun lukuihin merkit 5 luvun askelin nollasta
50:een (Kuva 51). Luetellaan merkityt luvut ja lasketaan, kuinka
monta merkkia asetettiin. Tehdaan samoin kymmenen askelin.
Mita havaintoja voit tehda?

Merkitdan mittanauhaan paperiliittimella tai pyykkipojilla
lukujonoja esim. 2, 5 ja 10 askelin. Sanotaan lukujonot &éneen
etuperin ja takaperin. Tehdaan vastaavasti myds muilla
askelilla.

Luetellaan lukuja kahden askelissa, mutta aloitetaan
askeltaminen 1,3,5 jne.

Yhdistetaan lukujonojen luetteleminen esim.
tasajalkahyppelyyn, yhdella jalalla hyppimiseen, naruhyppelyyn
tai hernepussin heittelyyn (pareittain).

Aloitetaan luetteleminen jostain muusta luvusta kuin 0. Esim.
luettele lukuja viiden askelin, aloita luetteleminen luvusta 10 ja
jatka lukuun 35 (satahelmet tai satataulu tarvittaessa apuna).

Esimerkkeja vaativammista lukujonotehtavista:

- luettele kahden askelissa viisi seuraavaa lukua alkaen
luvusta 8

- luettele viiden askelissa taaksepain nelja seuraavaa lukua
alkaen luvusta 75

52. Nappeja kahden napin
ryhmissa

Ryhmitellaan nappeja 2 napin ryhmiin, sanotaan nappien
summamaarat 2, 4, 6, jne. (Kuva 52). Tehdaan vastaavia
harjoituksia myos muilla luvuilla.

35




Kertolaskun kasite

53. Kertolasku 3 - 5 napeilla

54. Kertolasku 3 - 5 helmilla

Kertolaskun kasite opiskellaan ensin joukkomallina (vrt. pinta-
alamalli s. 40). Yksinkertainen ja havainnollinen tehtava on
"kellarissa kayminen”. Luokan toisella puolella "kellarissa” on
laatikossa esim. matematiikkapalikoita eli "7omenoita”. Opettaja
ohjeistaa oppilasta: Kay hakemassa kellarista kaksi omenaa ja
vie ne omalle pulpetillesi. Kay toisen kerran kellarissa ja tuo
taas kaksi omenaa. Kay viela kerran kellarissa ja tuo taas kaksi
omenaa. Kuinka monta kertaa kavit kellarissa? (Kolme kertaa.)
Kuinka monta omenaa toit aina kerrallaan? (Kaksi). Kuinka
monta omenaa sinulla nyt on? (Kuusi.) Piirretaan tapahtumista
kuva (kolme kahden omenan ryhmaa). Muodostetaan
kertolasku 3 - 2 = 6.

Tehdaan edellisen kaltaisia harjoituksia vaihdellen kellarissa
kayntien ja sieltd haettavien omenoiden tms. maaraa. Piirretddn
tapahtumista kuvat ja muodostetaan kertolaskut.

Luokan edessa on 5 oppilaan ryhmé. Annetaan ryhman
jokaiselle oppilaalle 3 nappia. Kuinka monta kertaa kolme
nappia annettiin? Kuinka monta nappia annettiin yhteensa?
Kirjoitetaan kertolasku. Tulos voidaan tarkastaa siten, etta
oppilaat nayttavat kddessaan olevat napit ja nilden maara
sanotaan daneen lukujonona: 3, 6, 9, 12, 15.

Muodostetaan vélineilla (napeilla, matikkakuutioilla,
askartelunorkkoon pujotetuilla helmilld, niputetuilla tikuilla tms.)
kertolaskuja, Esim. muodosta valineilla kertolasku 3 - 5 (Kuvat
53 ja 54). Miten rakensit / ryhmittelit? Miksi juuri tama ryhmittely
vastaa laskua 3 - 5?7 ("Koska tassa on 3 nappiryhmaa, joissa
jokaisessa on 5 nappia.”)

Kertolaskun kasitteen perusharjoittelua
- keksi laskutarina
- muodosta pulpetille lasku vélinein
- piirrd kuva
- kirjoita kertolasku
- lue lasku &éaneen.

(Paljon tallaista harjoittelua!)
Laskutarinaharjoitus (muunnelma perusharjoittelusta)
Korteille on kirjoitettu erilaisia kertolaskuja (pienehkailla luvuilla).
Kukin oppilas nostaa pinosta itselleen yhden kortin ja

muodostaa valineilla kyseisen kertolaskun pulpetille. Kun
tehtava on tarkistettu, oppilas keksii laskuun sopivan tarinan ja
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55. Kertolasku 7 - 5
kertolaskuhansikkailla

piirtda laskusta kuvan. Jos oppilaan on vaikea keksia tarinaa,
opettaja voi auttaa miettiméaan, mita asioita voisi laskea (autoja,
karkkeja, kynia jne.)

Lopuksi oppilaat nayttavat piirtamansa kuvan ja kertovat
(lukevat) laskutarinansa muille oppilaille. Toiset paattelevat,
mika kertolasku on kyseessa.

Kertolaskunayttely

Kootaan eri puolille luokkaa kertolaskuja vélinein
(matematiikkakuutioilla, helmilla jne.). Oppilaat kiertavat
luokassa ja merkitsevat omaan paperiinsa, mika kertolasku
kussakin nayttelypisteessa on. Oppilaat voivat rakentaa
nayttelyn myas itse, jolloin laskutehtavét voidaan antaa valmiiksi
lapuilla.

Kertolaskuhansikkaat

Kertolaskuhansikkailla voidaan harjoitella kertolaskun kasitetta
ja kertotauluja. Kertolaskuhansikkaiksi sopivat mustat ohuet
puutarhahansikkaat, joihin ommellaan helmia. Yhtéa kertotaulua
kohden on yksi kokonainen hansikaspari. Esimerkiksi viiden
kertotaulussa on hansikkaat, joissa jokaiseen sormeen on
ommeltu viisi helmea (Kuva 55). Opettaja voi nostaa sormia
pystyyn sen mukaan, mikéa kertolasku halutaan hansikkailla
esittaa. Oppilaat saavat hansikkaiden avulla kertolaskusta
visuaalisen mielikuvan ja pystyvat myds tarvittaessa
tunnustelemaan helmien maaran (taktillinen mielikuva). Jos
hansikkaat ovat oppilaalla itsellaan kadessa, syntyy lisaksi
kinesteettinen mielikuva.

Hansikkaat voi my6s helpommin tehda valkoisista puuvillaisista
aluskasineista piirtamalla sormiin taplia tussilla. Naista
hansikkaista jaa kuitenkin pois mahdollisuus tunnustella
lukumaaria.

Kuinka monta jalkaa?

Otetaan laskutehtavissa esimerkeiksi vaikkapa ihminen,
hevonen, kana, hamahakki, muurahainen. Tutkitaan ensin
valineilla, kuinka monta jalkaa on yhdella, kahdella, kolmella
jne. elaimella. Merkitd&n tulokset taulukkoon. Voidaan kokeilla
valineilla myds yhdistelmalaskuja: Kuinka monta jalkaa kolmella
ihmisella ja kahdella kanalla on yhteensa?
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56.5+5+5+5=4-5

57. 5snt + 5snt + 5snt =
3 - 5snt

Pariharjoitus

Oppilasparilla on kaytettavissdan nappeja, tikkuja,
matematiikkakuutioita, helmia tms. valineitd. Molemmat oppilaat
muodostavat omalle pulpetilleen jonkin kertolaskun
ryhmittelemalla valineita yhta suuriin ryhmiin. Kun molemmilla
on ryhmittely valmiina, oppilaat vaihtavat kesken&éan paikkaa.

Toisen oppilaan muodostama lasku sanotaan ja /tai kirjoitetaan
seka yhteenlaskuna etta kertolaskuna. Muodostetaan valineilla
uusi kertolasku ja vaihdetaan taas paikkoja. Laskut voidaan
mya0s piirtaa.

Yhteenlaskun ja kertolaskun yhteyden harjoittelua

Opettaja antaa ohjeen: Rakenna matematiikkapalikoilla 4 tornia.
Jokaisessa tornissa on 5 palikkaa. Tee torneista yhteenlasku,
sano &aneen. Tee torneista viela kertolasku, sano &éneen.
Voidaan toteuttaa myos pariharjoituksena, jolloin toinen parista
antaa tornien rakennusohjeen, toinen rakentaa ja muodostaa
laskut. (Kuva 56)

Muodostetaan rahoilla (5snt, 10snt) yhteenlaskuja ja
kertolaskuja. Esim. Laita pulpetille kolme 5 sentin kolikkoa.
Minkalaisen laskun voit muodostaa rahoista? (5snt+5snt+5snt
tai 3 - 5snt). Piirretdaan ja kirjoitetaan laskut. (Opetusrahoissa on
usein mukana myo6s 2snt kolikoita, joita voi kayttaa
laskuharjoituksissa.). (Kuva 57)

Kertolaskua eri aistien kautta

Opettaja /oppilas laittaa esim. neljaén tunnustelupussiin helmia,
3 helmea jokaiseen. Mik& lasku pusseissa olevista helmista
voidaan muodostaa? Kuinka monta helmea on yhteensa?

Opettaja /oppilas koputtaa poytaan 4 kertaa 2 koputuksen
sarjan. Minka laskun saat koputuksista? Kuinka monta
koputusta kuulit?

Pudotetaan astiaan 5 kertaa 3 helmen sarja, kuunnellaan
"kilahdukset”. Minka laskun saat kuulemistasi kilahduksista?
Kuinka monta helmea astiaan yhtensa pudotettiin?
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Kertolaskun ja sisélt6jaon yhteys

58. Kuinka monta kertaa
voidaan myyda 5 kalan
ryhma?

Kertolaskun yhteys yhteenlaskuun on tullut tutuksi kertolaskun
kasitetta opiskeltaessa. Kertolaskua voidaan kuitenkin l&ahestya
my0s sisaltdjaon kautta. Kertolaskun ja sisaltéjaon yhteytta
tutkitaan tasséa vaiheessa toiminnallisesti.
Konkretisointivalineena voidaan kayttaa esimerkiksi lautasia,
tiivisterenkaita ja senttikuutioita.

Esimerkkitehtava: Akvaariossa on 20 kalaa. Kaloja myydaan
aina 5 kerrallaan. Kuinka monta kertaa akvaariosta voidaan
ottaa viiden kalan ryhma?

Konkretisointi (Kuva 58):

Poydéalle asetetaan lautanen ja sen ymparille riittavasti
tiivisterenkaita, purkin kansia tms. (ainakin yksi enemman, kuin
oikeaan vastaukseen tarvitaan). Laitetaan lautaselle 20
senttikuutiota. "Myydaan kaloja” eli siirretdan senttikuutioita
lautaselta sen ymparilla oleviin renkaisiin aina 5 kerrallaan,
kunnes kaikki kuutiot on laitettu. Kuinka monta kertaa kaloja
voitiin ottaa akvaariosta? (Lasketaan, kuinka monta 5 kuution
ryhmaa muodostui).

Tehdaan vastaavia tehtavia useita kertoja.

Esimerkkitehtavia

Karkkipussissa on 24 karkkia. Jokainen synttarivieras saa nelja
karkkia. Kuinka monta kertaa voidaan pussista ottaa nelja

karkkia (eli kuinka monelle vieraalle riittdd yhdestéa pussista)?

Kukkarossa on 12 euroa rahaa. Kuinka monta kertaa nailla
rahoilla voi ostaa 2€ maksavan suklaapatukan?

Kasvimaalla kasvaa 20 porkkanaa. Janis kay iltaisin sydmassa
aina 4 porkkanaa. Kuinka monta kertaa janis voi kayda
syomasséa porkkanoita, ennen kuin ne loppuvat?

Kuinka monta kertaa voit ottaa 4 helmea purkista, jossa on
yhteensé 20 helme&?
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Kertolasku pinta-alamallina

59. Kertolask"L] 3-5tai
5 . 3 pinta-alamallina

60. Kertolasku 3 - 5
varisauvoilla ja
uralukusuoralla

61. Kertolasku 3 - 5
véarisauvoilla pinta-alamallina

62. Kertolaskumattoja

Kertolaskukasitteen opettaminen perustuu alkuopetuksessa
suurelta osin joukkomalliin. Oppilaille on kuitenkin hyva antaa
toiminnan kautta kokemuksia myos pinta-alamallista. Samalla
tutustutaan alustavasti vaihdannaisuuteen.

Annetaan oppilaalle esim. 15 nappia. Ohje: Muodosta napeista
suorakulmion muotoinen alue. Miten muodostit napeista
suorakulmion?? (Esim. Laitoin napit allekkain kolmeen riviin,
jokaisessa on viisi nappia). Minkalaisen kertolaskun saat
napeista? (3 - 5 tai 5-3) (Kuva 59)

Tutkitaan kertolaskun pinta-alamallia varisauvojen avulla (Kuva
60). Asetetaan ensin samanvarisia varisauvoja perakkain
jonoksi (uralukusuoralle, jos sellaisia on kaytdssa). Mietitaan,
mika kertolasku syntyy.

Kootaan samoista varisauvoista "matto” (Kuva 61). Minka
pituisista sauvoista matto koottiin? Kuinka monta sauvaa
matossa on? Mika kertolasku sauvoista muodostuu?

Kootaan varisauvoilla erilaisia kertolaskumattoja (Kuva 62).
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Kertolaskun vaihdannaisuus

63. Kertolaskut 3 - 2 ja
2 - 3 joukkomalleina.

64. Kertolaskut 3 - 2 ja
2 - 3 pinta-alamalleina

+E i £
65. Kertolaskun 4 - 5
pinta-alamalli geolaudalla

66. Kertolaskun 5 - 4
pinta-alamalli geolaudalla

67. Kertolaskut
5-10snt ja
10 - 5snt

Kertolaskun opetuksen alkuvaiheessa on tarkeaa keskittya
kertolaskun kasitteen ymmartamiseen. Vaihdannaisuus tehdaan
kertolaskun kasitteen jalkeen ymmarrettavaksi konkreettisten
valineiden avulla.

Vaihdannaisuuden harjoittelua toiminnallisesti

Joukkomalli: Oppilaat muodostavat pulpetille esim. laskut 3 - 2
ja 2 - 3 ryhmittelemalla napit, helmet tms. joukkomallin
mukaisesti (Kuva 63). Huomataan, ettd molempien laskujen
vastaus on sama. Tehdaan sama useita kertoja eri luvuilla.
Oppilaat voivat myos itse keksia kertolaskujen
"vaihdannaisuuspareja” ja osoittaa valineiden avulla, etta
kertolaskussa patee vaihdannaisuuslaki.

Tehdaan vastaavat laskut myos pinta-alamalleina (Kuva 64).
Huomataan, ettd molemmissa kuvioissa on yhta paljon nappeja.

Oppilaalla on 20 nappia. Muodosta naista napeista suorakulmio.
Miten rakensit? (Esim. Laitoin napit viiteen riviin ja jokaisessa
rivissa on nelja nappia.) Mikéa kertolasku napeista muodostuu?
Mik& toinen kertolasku tastéa kuviosta voidaan muodostaa?
Sanotaan ja kirjoitetaan laskut. (Kerrataan tehtavan aluksi
suorakulmion késite. Nappien asettaminen suorakulmion
muotoon voi olla hankalaa. Napit saavat helpommin suoriin
riveihin asettamalla ne geolaudalle. Kuminauhojen avulla
voidaan muodostaa samasta kuviosta kaksi kertolaskua. Pinta-
alamallista voidaan my6s huomata yhteys jakolaskuun. (Kuvat
65 ja 66)

Vaihdannaisuusharjoitus rahoilla: Kaytetaan 5snt ja 10snt
kolikoita. Muodostetaan kolikoilla esim. laskut 10 - 5snt ja 5 -
10snt.( Kuva 67) Piirretdén laskuista kuvat. Lasketaan
rahamaarat ja todetaan, etta vastaus on sama.
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Lukujen kaksinkertaistaminen ja puolittaminen

68. Kaksinkertaistamisjono
2,4,8

Lukujen kaksinkertaistamisen opetuksessa on hyva olla
tarkkana kielellisessa ilmaisussa. Matemaattisesti "kaksi kertaa
enemman” tarkoittaa alkuperaista lukua, johon on viela lisatty
tama luku kaksi kertaa. Luvun tai lukumaaran
kaksinkertaistaminen ilmaistaan siis sanoilla "kaksi kertaa niin

paljon”, "kaksi kertaa niin monta”, "’kahdesti” jne.

Esimerkki: Kallella on 3€ rahaa. Ellalla on kaksi kertaa niin
paljon rahaa kuin Kallella. Kuinka paljon rahaa Ellalla on? (3€ +
3€=2-3€E=06€)

Opettajalle mietittdvaksi: Kuinka paljon Ellalla olisi rahaa, jos
sitd olisi kaksi kertaa enemmaén kuin Kallella?

Tutkitaan valineiden avulla lukujen kaksinkertaistamista.

Kaksinkertaistamisjonot: Kaksinkertaistetaan aina edellinen
lukumaara. Tehdaan ensin valineilla, voidaan sitten merkita
mya0s luvuilla. Aloitetaan ensin luvusta 2 (2, 4, 8, jne.). (Kuva
68) Tehdaan kaksinkertaistamisjonoja aloittamalla myds muista
luvuista (3, 6, 12, 24...).

Kaksinkertaistamis- ja puolittamisharjoitus napeilla:
Oppilasparille annetaan paperilla jokin luku (esim. 12).
Oppilaspari asettaa pulpetille kaksi kertaa niin paljon nappeja
kuin mit& heille annettu luku osoittaa. Kun parit ovat asettaneet
napit pulpetille, oppilaat kiertavat luokassa ja paattelevat
nappien maaran avulla alkuperaisen luvun.

Sanallisia tehtévia kaksinkertaistamisesta ja
puolittamisesta
Naytetddn ratkaisut valineilla.

Onnilla on 3 palloa. Annilla on kaksi kertaa niin monta palloa
kuin Onnilla. Kuinka monta palloa Annilla on?

Annilla on kukkarossa 6€. Onnilla on kukkarossa kaksi kertaa
niin paljon rahaa kuin Annilla. Kuinka paljon rahaa Onnilla on?

Teemu saa koiran ulkoiluttamisesta palkkaa. Kun Teemu on
ulkoiluttanut koiraa kaksi kertaa, hdn on ansainnut 6€. Kuinka
paljon palkkaa Teemu saa yhdesté ulkoilutuskerrasta?
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Sanna poimii omenoita. Han on paattanyt poimia joka paiva
aina kaksi kertaa niin monta omenaa kuin edellisena paivana.
Ensimmaisena paivana han poimii 3 omenaa. Kuinka monta
omenaa han poimii 3. paivana?

Kaksinkertaistamisesta ja puolittamisesta voidaan myos itse
keksia sanallisia tehtavia. Harjoitus toteutetaan pareittain
esimerkiksi siten, siten, etta oppilas keksii ensin sanallisen
tehtavan, sitten toinen parista ratkaisee sen valineiden avulla.
Voidaan myds lahtea liikkeelle valineista, joilla
havainnollistetaan jonkin kaksinkertaistamiseen tai
puolittamiseen liittyva tilanne. Toisen oppilaan tehtavana on
keksia valineisiin sopiva sanallinen tehtava. Esim. Oppilas
asettaa poydalle yhteen ryhmaéan 4 nappia ja toiseen 8 nappia.
Toinen oppilas keksii nappeihin sopivan laskun, esim. Sannin
koiranpentu painoi 4kg. Pennun emo painoi kaksi kertaa niin
paljon kuin pentu. Kuinka paljon emo painoi?

Kertotaulut

Kertotauluja voidaan alkaa opiskella, kun kertolaskun
valttamattomat pohjataidot (ks. s 1) osataan). Varmistetaan
viela kertolaskun kasitteen hallinta valineilla ja piirtamalla.

Opetetaan oppilaille, ettéd ensimmainen tulontekija on kertoja,
joka ilmoittaa, kuinka monta kertaa kerrottava (eli jalkimmainen
tulontekija) on otettava.

Opiskellaan kertotaulut seuraavassa jarjestyksessa: 2, 5, 10, 3,
6 (2. luokalla tahan asti, myéhemmin kertotaulut 4, 8, 7, 9).
Mikali oppilas ymmartaa ja hallitsee vaihdannaisuuden, jaa 7:n
ja 9:n kertotauluissa opiskeltaviksi enda laskut 7 - 7=49ja9 -7
= 63). Opiskellaan 3:n ja 6:n seka 4:n ja 8:n kertotaulut pareina,
jolloin voidaan hy6édyntaa luvun kaksinkertaistumista.

Lyhyet kertotaulut (Anni Lampinen)

Dimensio- lehdessa 1/2008 on julkaistun artikkeli sta
Kertotaulujen oppimisen strategioita. Se on tulostettavissa
osoitteessa www.opperi.fi

Lyhyet kertotaulut tukevat mielekkaalla tavalla kertotaulujen
oppimista. Lyhyet kertotaulut tarkoittavat jonkin luvun
kertomista 1:114, 2:1la, 5:1la ja 10:114. Lyhyiden kertotaulujen
oppiminen antaa oppilaalle "tukipylvaat”, joita voidaan
hyodyntaa muiden kertotaulujen opiskelussa. Esimerkiksi, jos
oppilas tietaa, kuinka paljon on 5 - 3, han pystyy paattelemaan,
etta6-3=5-3+3.
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Lyhyet kertotaulut opetellaan ulkoa. Opiskellaan ensin
helpoimpien kertotaulujen lyhyet kertotaulut. Aloitetaan 2:n
lyhyestéa kertotaulusta, opiskellaan sitten 5:n ja 10:n lyhyet
kertotaulut.

Lyhyiden kertotaulujen harjoittelu

Lyhyita kertotauluja voidaan harjoitella siten, etta oppilaat
kopittelevat (heittelevat pareittain) esim. hernepussilla ja
sanovat samalla aaneen lyhyen kertotaulun seuraavan laskun.
Kuljetaan lyhytta kertotaulua edestakaisin. Toistetaan aina
10:11a kerrottu lasku, jolloin taaksepéin luetellessa &aneen
sanottava lasku vaihtuu molemmilla kopittelijoilla.

Esimerkiksi 2:n lyhyet kertotaulut edestakaisin

ensin eteenpain:
1-2=2,2-2=4,5-2=10,10-2=20

sitten saman tien taaksepain:
10-2=20,5-2=10,2-2=4,1-2=2.

2:n lyhyt kertotaulu | 5:n lyhyt kertotaulu | 10:n lyhyt
kertotaulu
1-2=2 1-5=5 1-10=10
2:-2=4 2-5=10 2-10=20
5-2=10 5-5=25 5-10=50
10-2 =20 10-5=50 10 - 10 = 100

Kopitellaan viela pelkat lyhyen kertotaulun tulot lukujonona
edestakaisin, kunnes nekin sujuvat nopeasti ja vaivattomasti,
esim. kahden kertotaulussa 2, 4, 10, 20, 20, 10, 4, 2.

Lyhyen kertotaulun jalkeen opetellaan luvun koko kertotaulu.
Kertotauluharjoituksia
Pariharjoituksia nopalla

Valitaan ensin kerrottava sen mukaisesti, mita kertotaulua
halutaan harjoitella, esim. luku 3. Toinen parista heittdd noppaa;
nopan silmaluku osoittaa kertojan (esim. 5). Heittdja sanoo
aéneen kertolaskun ja sen tuloksen (5 -3 = 15). Toinen pelaaja
tarkistaa, oliko lasku oikein. Vaihdetaan vuoroa.

Sovitaan aluksi kerrottava sen mukaisesti, mita kertotaulua
halutaan harjoitella (esim. 5). Toinen parista heittad noppaa,
mutta ei nayta nopan silmélukua parilleen. Nopan silméluku

44




69. Kertotauluja kannattaa
harjoitella monin tavoin

osoittaa laskun kertojan (esim. 6). Heittaja sanoo aaneen laskun
tuloksen (30). Toisen parista pitaa paatella, mika luku nopalla
heitettiin ja sanoa aaneen koko lasku (6 - 5 = 30).
Harjoituksessa voidaan kayttaa myds useampitahkoista noppaa
(esim. 1 —10).

Molemmat pelaajat merkitsevéat paperille jonkin yhteisesti
sovitun kertotaulun (1 — 6) vastaukset, esim. kolmen kertotaulun
vastaukset 3, 6, 9, 12, 15, 18. Heitetaan vuorotellen noppaa.
Nopan silméluku osoittaa laskun kertojan. Heittdja sanoo
aaneen koko kertolaskun (esim. 5 - 3 = 15) ja rastittaa omasta
paperistaan laskun vastauksen. Vuoro vaihtuu jokaisen
heittokerran jalkeen. Se, joka on ensimmaiseksi saanut
rastitettua kaikki tulokset omasta paperistaan, on voittaja.

Heitetddn nopalla kaksi kertaa, tai kahta noppaa yhtaikaa.
Sanotaan aaneen noppien muodostama kertolasku ja sen
vastaus. lasku ja vastaus voidaan myos kirjoittaa muistiin, jolloin
ne voidaan jalkeenpain tarkistaa. Oikeasta vastauksesta saa
yhden pisteen. Jos vastaus on vaara, toisella pelaajalla on
mahdollisuus lunastaa piste itselleen. Pelataan ennalta sovittu
maara heittovuoroja tai sovittuun pistemaaraan asti.
Harjoituksessa voidaan kayttda myos 1-10 noppaa, kun kaikki
kertotaulut on opiskeltu.

Kertotaulujen mieleen painamisen tueksi ja opiskelun
monipuolistamiseksi on esimerkiksi oppikirjojen opettajan
oppaissa tarjolla runsaasti harjoituksia, peleja, leikkeja ja
kertolaskukortteja. Naitéa kannattaa kayttaa lisana, kun
kertolaskun oppimisen pohjataidot on varmistettu ja kyseessa
olevan luvun (tai lukujen) lyhyet kertotaulut jo osataan. Opettaja
ja oppilaat voivat itsekin keksia erilaisia tapoja harjoitella
kertotauluja.

Esimerkkina tallaisesta itse keksitystd menetelmésta on
perinteinen paperista taiteltu "kysymyslaite” jossa kysymysten
tilalle on kirjoitettu kertolaskuja (Kuva 69).
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Jakolaskun kéasite
Ositusjako ja sisaltojako

Alkuopetuksen oppilaille ei ole syyta nimeta ositus- ja
sisaltdjakoa. Toiminnalliset kokemukset molemmista
jakolaskutavoista pohjustavat kuitenkin jakolaskun ymmarrysta
ja tukevat siten mydhempé&é oppimista (esim. sanalliset tehtavat
ja murtoluvut). Jakolaskua lahestytaan konkreettisten tilanteiden
kautta. Valineina voi kayttaa pienia esineita (helmia, nappeja,
kuutioita jne.), joita ryhmitellaan. Ryhmittelyn tukena voi olla
lautasia tai vaikkapa sailontatolkkien tiivisterenkaita.
Jakolaskumerkintaa ei ole valttamatonta viela opettaa.

Ositusjako

70. ”Onni leipoo 12 pullaa”

71. "Pullat jaetaan tasan
neljalle lapselle”

Ositusjaossa jokin lukumaara jaetaan tasan, yhta suuriin
ryhmiin.

Esimerkki
Onni leipoo 12 pullaa ja jakaa pullat tasan neljdlle lapselleen.
Kuinka monta pullaa jokainen lapsi saa?

Konkretisointi

Poydalle asetetaan lautanen ja sen ymparille 4 tiivisterengasta.
Laitetaan lautaselle 12 senttikuutiota (Kuva 70). Jaetaan kuutiot
siten, ettéa jokaiseen renkaaseen tulee yhtd monta kuutiota
(Kuva 71).

(Lasku: 12 : 4 = 3)

Esimerkkitehtavia ositusjaosta

Luokassa on 16 oppilasta. Oppilaat jaetaan neljaan yhta
suureen ryhmaan. Kuinka monta oppilasta yhdessa ryhméssa
on?

Suklaapatukassa on 6 palaa. Kolme lasta jakaa suklaapalat

keskenaan tasan. Kuinka monta palaa suklaata jokainen lapsi
saa?

Onni ja Anni pelaavat korttia. Korttipakan 20 korttia jaetaan
tasan pelaajien kesken. Kuinka monta korttia kumpikin saa?

Keksitddn yhdessa lisda tehtéavia ositusjaosta. Oppilaat
toteuttavat ne konkreettisilla valineilla ja piirtavat kuvat.
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Ositusjakoa oppilailla: Luokassa on 12 oppilasta. Oppilaat
jaetaan kolmeen yhté suureen ryhmaan. Kuinka monta
oppilasta jokaisessa ryhmassa on? (Tehtavan lukumaara
muutetaan luokkaan sopivaksi ja toteutetaan toiminnallisesti.)
Lasku: 12:3=4

Sisaltojako

B

72.70nni leipoo 12 pullaa”

73. ’Pullat pakataan 4 pullan
pusseihin”

Sisaltdjaon avulla selvitetaan, kuinka monta kertaa jokin
lukumaara sisaltyy toiseen lukumaaraan.

Esimerkki

Onni leipoo 12 pullaa. Pullat pakataan koulun myyjaisia varten
neljan pullan pusseihin. Kuinka monta pussillista pullaa
saadaan?

Konkretisointi

Poydélle asetetaan lautanen ja sen ymparille 4 tiivisterengasta
(yksi enemman kuin mité tarvitaan). Laitetaan lautaselle 12
senttikuutiota (Kuva 72). Jaetaan kuutiot tiivisterenkaisiin neljan
kuution ryhmissé ja todetaan, kuinka moneen renkaaseen
kuutioita riitti (Kuva 73).

(Lasku: 12 : 4 = 3)

Huomaa: Ositus- ja siséltdjaon laskutehtavat ovat samanlaisia,
mutta toiminnallinen toteutus on erilainen!

Esimerkkitehtavia sisaltdjaosta

Torimyyjan poydalla on 15 porkkanaa. Kuinka monta 5
porkkanan nippua niista voidaan tehda?

Luokan edessa on 14 kenkaa. Kuinka monta paria kenkia
luokan edessa silloin on?

Onnilla on 8€ rahaa. Kuinka monta 2€ suklaapatukkaa Onni voi
ostaa?

Kannussa on 1l (10dl) mehua. Kuinka monta 2d| lasillista
mehusta saadaan?

Keksitdan yhdessa lisaa tehtavia sisaltdjaosta. Oppilaat
toteuttavat ne konkreettisilla valineilla ja piirtavat kuvat.

Harjoitellaan ensin yhdessé. Tehtavien avulla voidaan taas
todeta kertolaskun ja siséltdjaon yhteys.
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74. "Pellillda on 16 pullaa”

75. "Pullat jaetaan 3 pullan
pusseihin”

Sisaltdjakoa oppilailla: Luokassa on 12 oppilasta. Oppilaat
jaetaan kolmen oppilaan ryhmiin. Kuinka monta ryhméaa
oppilaista saadaan? Lasku: 12 : 3 = 4.

Tehdaan sisaltdjakotehtavia, jotka eivat mene tasan.

Esimerkki
Pellilla on 16 pullaa, jotka pakataan 3 pullan pusseihin. Kuinka
monta pussillista pullaa saadaan?

Konkretisointi

Poydalle asetetaan lautanen ja sen ymparille useita
tiivisterenkaita. Laitetaan lautaselle 16 senttikuutiota (Kuva 74).
Jaetaan kuutiot tiivisterenkaisiin kolmen kuution ryhmissa ja
todetaan, ettd kolmen kuution ryhmi& muodostui 5 ja yksi kuutio
jaiyli (Kuva 75).

(Lasku: 16 : 5=3,jaa 1)
Esimerkkitehtavia sisaltdjaosta, joka ei mene tasan

Nappirasiassa on 16 nappia. Yhteen paitaan tarvitaan aina 5
nappia. Kuinka moneen paitaan napit riittavat? (Kuinka monta
nappia jaa yli?)

Annilla on 7 euroa. Kuinka monta 2€ arpaa Anni voi rahoillaan
ostaa? (Hyva toteuttaa 1€ kolikoilla.)

Luokassa on 15 oppilasta. Oppilaat jaetaan 4 oppilaan ryhmiin.
Kuinka monta ryhmaa saadaan? (Oppilaat voivat ratkaista,
miten voitaisiin toimia, kun jako ei mennytk&&n tasan.)

Kaytannon soveltavissa tehtavissa tarvitaan usein juuri
siséltdjakoa. Ylemmilla luokilla siséltdjaon ymmartaminen on
edellytys mm. sellaisissa tehtavissa, joissa jakajana on

murtoluku. Silloin esimerkiksi tehtavan 2: % ratkaiseminen ei jaa

pelkastaan mekaaniseksi suoritukseksi, vaan tulee
ymmarretyksi kdytannon esimerkin kautta. Kuinka monelle
rittdd kahdesta pizzasta, jos jokaiselle annetaan puoli pizzaa?

Murtoluku

Alkuopetuksen matematiikan OPS:n mukaan murtolukujen
opetuksen tavoitteena tassa vaiheessa on murtoluvun
kasitteen pohjustaminen konkreettisin valinein.

Tarkoitus on siis toiminnallisesti luoda pohjaa murtolukujen
myOhemmalle oppimiselle. Murtoluvun k&sitteen
ymmartamiseksi on olennaista tietad, mita tarkoittaa jakaminen
yhta suuriin osiin.
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76. Kasitteet puoli ja
neljasosa paperista
leikkaamalla.

77. Kumpi on suurempi, yksi
kahdesosa vai yksi
kolmasosa?

78. Murtolukuja varisauvoilla

Murtoluvun kasitetta lahestytaankin ositusjaon kautta. Osiin
jakaminen ja tietyn osan ottaminen kokonaisesta tehdaan ensin
jakamalla esineita tms. (esim. naru, paperi, muovailuvaha,
hedelma) konkreettisesti yhta suuriin osiin. Osan ottaminen
lukumé&éarasta on jo huomattavasti vaikeampi tehtava.

Murtolukumerkintéé ei alkuopetuksessa viela opeteta. Nimet
puolikas, neljasosa, kahdeksasosa, kolmasosa jne. tehdaan
kuitenkin tutuksi. Aluksi opetellaan ymmartamaan yksi osa (yksi
neljasosa, yksi kolmasosa jne.).

Toiminnallisia harjoituksia murtoluvuista

Taitetaan naru (esim. 40cm) puoliksi ja leikataan sitten naru
kahteen yhté suureen osaan. Koska naru jaettiin kahteen yhta
suureen osaan, kumpikin narunpétka on puolet alkuperaisen
narun pituudesta. Leikataan molemmat narunpéatkat viela
kahteen yht& suureen osaan. Todetaan, etta koska
alkuperainen naru on nyt leikattu neljaan yhta suureen osaan,
jokaisen narunpatkén pituus on yksi neljasosa alkuperaisen
narun pituudesta.

Tehdaan vastaavia harjoituksia paperisuikaleilla, paperiarkeilla
(Kuva 76), muovailuvahalla, jne.

Kootaan murtokakuilla kokonaisia erilaisista osista (1/1, 2/2, 3/3,
4/4).

Nimetaan murtokakkujen osia tutkimalla ensin kuinka moneen
yht&a suureen osaan kokonainen on jaettu (yksi kahdesosa el
puolikas, yksi kolmasosa, yksi neljasosa jne). Vertaillaan osia:
Kumpi on suurempi, yksi kahdesosa (eli puolet) vain yksi
kolmasosa? (Kuva 77)

Tutkitaan murtolukuja varisauvojen avulla

Esimerkkeja

Etsi tummanpunainen sauva. Etsi sitten sellainen sauva, jonka
pituus on puolet tummanpunaisen sauvan pituudesta
(kirkkaanpunainen sauva). Etsi vield sellainen sauva, jonka
pituus on puolet kirkkaanpunaisen sauvan pituudesta
(vaaleanpunainen sauva). Kuinka suuri osa yksi
vaaleanpunainen sauva on alkuperaisesta tummanpunaisesta
sauvasta? (Kuva 78)

Vaaleansininen sauva on yksi neljasosa jostakin sauvasta. Mika
sauva on silloin yksi kokonainen?

49




Murtolukuja piirtamalla: Jaetaan piste- tai ruutupaperille
piirrettyja kuviota kahteen, kolmeen, neljaan jne. yhtasuureen
osaan. Nimet&an osat.

Osan ottaminen lukumaarasta

Ota kuusi matematiikkakuutiota (Kuva 79). Jaa kuutiot kahteen
yhta suureen osaan (Kuva 80). Kuinka monta kuutiota yhdessa
osassa on? Mika osa on kyseessa (yksi kahdesosa eli puolet).

Ota kuusi matematiikkakuutiota. Jaa kuutiot kolmeen yhta
suureen osaan (Kuva 81) Kuinka monta kuutiota yhdessa
osassa on?

79. 80. 81.
Osan ottaminen lukumaarasta.

Ota kahdeksan kuutiota. Ota pois puolet kuutioista. Kuinka
monta otit? Kuinka monta kuutiota jaa?

Harjoituksia oppilailla: tehd&éan erikokoisia oppilasryhmia ja
jaetaan niita kahteen yhta suureen rynmaan, kolmeen yhta
suureen ryhmaan jne.
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6.5. Luvut 0-1000. Mittaaminen.

5. jakso
9 viikkoa
Kalenteriviikot 13 — 21

Lukujen rakentaminen 10-jarjestelmavalineilla ja
lukukorteilla

Lukujen rakentaminen, lukujen lukeminen ja
Kirjoittaminen, kymmenjarjestelma, lukukasite

. e
82. Luku 264 '

vélineilld ja korteilla ilman
alustaa.

10-jarjestelmavalineité ja lukukortteja kayttamalla voi helposti
tehda eritasoisia tehtavia ja harjoituksia opiskeltavan lukualueen
ja oppilaiden taitojen mukaan.

Rakennetaan lukuja aluksi opettajan ohjeen mukaan ilman 10-
jarjestelmaalustaa. Ohjataan oppilaat rakentamaan luvut siten,
ettd sadat ovat vasemmalla ja kymmensauvat ja ykkdskuutiot
niiden oikealla puolella. Esim. Rakenna valineilla luku 264.
Miten rakensit? (Laitoin pOydalle kaksi satalevya, niiden oikealle
puolelle kuusi kymmensauvaa ja viela nelja ykkdskuutiota).

Mika luku on kyseessa? (Kaksisataakuusikymmentéaneljd). Piirréa
luku. Kokoa luku lukukorteilla (Kuva 82).

Kootaan luku ensin lukukorteilla. Esim. Tee lukukorteilla luku
364. Kuinka monta sataa luvussa on? Kuinka monta
kymmenta? Enta kuinka monta ykkdsta? Nayta, mitka lukukortit
tarvitset. Kokoa luku korteilla. Rakennetaan lopuksi luku 10-
jarjestelmavalineilla.

Rakennetaan lukuja 10-jarjestelmaalustalle. Esim. Rakenna
luku 453. Miten rakensit? (Laitoin 4 satalevya satojen
sarakkeeseen, 5 kymmensauvaa kymmenten sarakkeeseen ja
3 ykkoskuutiota ykkosten sarakkeeseen.) Mika luku on
kyseessa? (Neljasataaviisikymmentakolme.) Kootaan lopuksi
luku lukukorteilla.

Pariharjoitus: Kaksi oppilasta istuu lattialla selat vastakkain.
Toinen rakentaa eteensa jonkin luvun 10-jarjestelméavalineilla ja
kertoo sitten, kuinka monta sataa, kymmenta ja ykkostéa luvussa
on. (Esim. Minun luvussani on 5 sataa, 6 kymmenta ja 3
ykkdsta.) Toinen oppilas kokoaa luvun lukukorteilla ja sanoo
luvun aaneen.
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83. Luku 132 rahoilla

3L0 2

84. Kak3|sataa
kolmekymmenta ja kaksi...”

2

85.7...on
kaksisataakolmekym-
mentékaksi.”

Tarkistetaan tehtava vertaamalla valineilla rakennettua ja
korteilla koottua lukua. Vaihdetaan valilla tehtavia parin kanssa.

Rakennetaan luku 10-jarjestelméavalineilld, piirretdan se
ruudukkoon ja kirjoitetaan numeroin. Sanotaan viela luku
aaneen.

Tunnustelupusseihin on muodostettu lukuja satalevyilla,
kymmensauvoilla ja ykkoskuutioilla. Tunnustellaan pusseja ja
jarjestetaan luvut suuruusjarjestykseen. Merkitdan luku korteilla
tai kirjoittamalla. Avataan pussit ja tarkistetaan.

Lukujen rakentamista 100€, 10€ ja 1€ rahoilla (Kuva 83).

Makaronitehtavia (arviointiin ja lukumaarien konkretisointiin):
Kuinka monta makaronia mahtuu yhteen / kahteen
kouralliseen? Juomalasiin? Kuinka monta makaronia on
yhdessa pussillisessa? Suurten makaroniméaarien laskemisessa
voidaan kayttaa apuna munarasiaa, johon laitetaan aina 10
makaronia (pientd) yhteen koloon. Kun sata tulee tayteen,
tyhjennetaan makaronit "satalaatikkoon” tai "satapussiin”.
Lopuksi lasketaan naiden pussien ja munarasiassa olevien
makaronien maara. Arvioituja maaria tai parien / ryhmien
tuloksia voidaan vertailla keskenaan.

Pariharjoituksia lukukorteilla
Pareittain:

Kolme korttipinoa, sadat vasemmalla, kymmenet keskella ja
ykkoset oikealla. Oppilas nostaa yhden kortin jokaisesta pinosta
(Kuva 84), kokoaa niista luvun ja sanoo sen aaneen (Kuva 85).
Toinen parista kokoaa luvun kymmenjarjestelmavalineilla.

Oppilas nostaa satakortin, kymmenkortin ja ykkdskortin,
muodostaa niistd luvun ja sanoo sen ddneen, mutta ei nayta
kortteja parilleen. Toinen oppilas kirjoittaa kuulemansa luvun.
Tarkistetaan yhdessa.

Toinen parista nostaa satakortin, kymmenkortin ja ykkoskortin,
mutta ei nayta kortteja parilleen. Toinen selvittaa korteista
muodostuneesta luvusta ensin satojen maaran, sitten
kymmenten maaran ja lopuksi ykkosten maaran kyselemalla,
esim. Onko satoja enemman kuin 5? Onko kymmenia
vahemman kuin 7? Onko luvussa ykkosia? jne. Lopulta koko
luku on selvilla.
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Lukujen luokittelua ja paattelya

Lukujen luokittelua: Oppilaat kirjoittavat erillisille paperilapuille
esim. 3 — 5 lukua lukualueelta 0 -1000. Laput kootaan yhteen
koriin ja sekoitetaan. Oppilaat nostavat korista yhta monta lukua
kuin itse kirjoittivat. Annetaan jokin saanto, esim. luvussa on
satoja vahemman kuin 5, tai luvussa on kymmenia enemman
kuin satoja jne. Oppilaat kayvat jakamassa nostamissaan
lapuissa olleet luvut koreihin, kirjoittamassa ne taululle eri
sarakkeisiin jne. annetun saannoén mukaan. Tutkitaan lopuksi
yhdessa eri ryhmissa olevia lukuja ja nilden ominaisuuksia.

Lukujen paattelya: Taululla on nakyvilla muutamia lukuja.
Opettaja / oppilas antaa vihjeita siitd, mita lukua ajattelee, esim.
seuraavasti: "Lukuni on parillinen. Siind on satoja vahemman
kuin 4. Kymmeniéa on enemman kuin ykkosia”. Jos oppilaat ovat
my0s rakentaneet luvut lukukorteilla pulpetilleen, poistetaan
kortteja annettujen vihjeiden perusteella. Luvut voidaan myos
kirjoittaa numeroin ja vetaa yli annetun vihjeen mukaan. Lopulta
jaljella on vain yksi luku. Harjoitus voidaan toteuttaa myos
paritehtavana.

Lukujen suuruusvertailu, luvun
kaksinkertaistaminen ja puolittaminen, lukujonot ja
naapuriluvut

86. Lukujen 204 ja 140
vertailua

Rakennetaan lukuja 10-jarjestelmavalineilla alustalle,
suuruusvertailu esim. 204 ja 140. Merkitaan luvut lukukorteilla ja
valitaan niiden valiin sopiva merkki < tai >. (Kuva 86)

Tilastointia ja tulosten vertailua

Tutkitaan 10-jarjestelmavalineiden avulla, kuinka paljon on
puolet luvuista 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900 ja 1000.
Kirjoitetaan muistiin yhteenlaskun muodossa (esim. 300 + 300 =
600). Huomioidaan pienempien lukualueiden analogiat lukujen
200 — 1000 kaksinkertaistamisessa ja puolittamisessa.

Naapurilukuharjoitus: Tehd&an pareittain, parilla kolme
pistenoppaa. Toinen parista heittd& nopat ja muodostaa niista
luvun, jossa on satoja, kymmenia ja ykkdsid. Molemmat parista
Kirjoittavat taman luvun naapuriluvut. Verrataan lukuja ja
vaihdetaan sitten vuoroa.

Luetellaan lukuja lukualueella O — 1000 esim. yhden, kahden,
viiden, kymmenen, viidenkymmenen ja sadan askelissa
eteenpéin ja taaksepain, aloitetaan vaihdellen eri luvuista.
Yhdistetaan luetteleminen esim. naruhyppelyyn tai hernepussin
heittelyyn pareittain tai ryhmassa.
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Kymmenjarjestelméa, yhteenlasku

e

87. Yhteenlaskun vaihtopeli

+100 4 +10

88. Lisayspeli onnenpyoralla

Harjoituksia kymmenjarjestelméavalineilld ja alustoilla

Pelien tasoja voi vaihdella ja kehittdaa uusia muunnelmia
oppilaiden tarpeiden mukaan.

Yhteenlaskun vaihtopeli, ykkdset ja/tai kymmenet
lisdantyvat (Kuva 87)

Pelataan pareittain. Molemmilla pelaajilla on omat 10-
jarjestelmavalineet ja 10-jarjestelmaalusta. Pelaajilla on
kaytossa kaksi noppaa: keltainen tai keltaisella merkitty
"ykkdsnoppa” ja vihrea tai vihrealla merkitty "lkymmennoppa”.
Harjoittelun vaiheesta riippuen heitetddn ykkosnoppaa (ykkoset
lisdantyvat), kymmennoppaa (kymmenet lisdantyvat) tai
molempia (ykkoset ja kymmenet lisaantyvat). Sanotaan lisays
aaneen (esimerkiksi jos heitetaan kymmennopalla luku 5, lisays
on 50) ja lisataan alustalle nopan osoittama maara ykkosia ja/tai
kymmenid. Sanotaan jokaisen lisdyksen jalkeen saavutettu luku
aaneen. Kun ykkdsten / kymmenten sarake tayttyy, vaihdetaan
ykkdskuutiot kymmensauvaksi / kymmensauvat satalevyksi.
Laskut ja tulokset voidaan merkitd TSKY-ruudukkoon (Liite 10).

Pelia pelataan ennalta sovittu maara kierroksia tai sovittuun
tavoitelukuun asti.

Lisayspeli onnenpydralla, kymmenet ja sadat lisaantyvat
(Kuva 88)

Pelaajia 2-4, jokaisella 10-jarjestelmavélineet, -alusta sekéa
TSKY-ruudukko (liite 10; voi myds helposti itse piirtaa
ruutupaperille), johon tulokset merkitaan. Lisaksi tarvitaan
onnenpyora, johon on merkitty kaksi saraketta: +10 ja +100 (liite
7). Nuolena onnenpydrassa voidaan kayttaad paperiliitintd, joka
pyorii karttanastan varassa. Helppo ratkaisu on myos se, etta
toinen oppilas pitdéd paperiliitinta lyijykynalla oikeassa kohdassa
toisen ollessa pyoritysvuorossa.

Onnenpydran sijasta voidaan myos kayttad noppaa, jonka
kolmelle tahkolle on merkitty +10 ja kolmelle +100.

Lahtotilanteessa kaikki pelaajat asettavat alustalleen 5
kymmensauvaa ja merkitsevat luvun 5 ruudukkoon kymmenten
sarakkeeseen. Pelaajat pyorittavat nuolta vuorotellen, sanovat
lisayksen aaneen ja lisaavat onnenpydran osoittaman
lukumé&aran alustalle. Jos kymmenten sarake tayttyy,
vaihdetaan 10 kymmenta yhdeksi satalevyksi, joka asetetaan
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89. Pistekisa

satojen sarakkeeseen. Pelaaja sanoo saavuttamansa luvun
(summan) aaneen ja merkitsee sen ruudukkoon. Lisays voidaan
myo6s merkitéa ruudukon viereen.

Pelia pelataan ennalta sovittu mééara kierroksia tai sovittuun
tavoitelukuun asti.

Yhteenlaskun pistekisa, ykkdset, kymmenet ja sadat
lisdantyvéat (Kuva 89)

Pelataan pareittain. Molemmilla on oma TSKY-ruudukko, johon
tulokset merkitaan. Pelin alussa kumpikin pelaaja merkitsee
ruudukkoon ykkosten sarakkeeseen luvun 5. Pelaajilla on
kaytdssa noppa, jossa on kahdella tahkolla merkinta +1,
kahdella tahkolla merkinta +10 ja kahdella tahkolla merkinta
+100. Pelaajat heittavat noppaa vuorotellen. Merkitaan nopan
osoittaman lisays ruudukon viereen ja saavutettu luku TSKY-
ruudukkoon. Sanotaan lisays ja luku daneen.

Peli paattyy, kun on pelattu sovittu maara kierroksia tai
saavutettu ennalta maaritelty tavoiteluku.

Vahennyslaskun vaihtopeli, ykk6set ja/tai kymmenet
vahenevat

Pelataan pareittain. Molemmilla pelaajilla on omat 10-
jarjestelmavalineet ja -alusta. Pelaajilla on kaytossa kaksi
noppaa: keltainen tai keltaisella merkitty "ykkdsnoppa” ja vihrea
tai vihrealla merkitty ’kymmennoppa”. Harjoittelun vaiheesta
riippuen heitetdan ykkdsnoppaa, kymmennoppaa tai molempia.
Aloitusluvuksi valitaan jokin luku lukualueelta 100 — 1000.

Pelaajat heittavat noppaa vuorotellen. Heittdja sanoo saamansa
silmaluvun aéneen ja vahentaa alustaltaan sen osoittaman
maaran ykkosia ja/tai kymmenia. Jos ykkosten / kymmenten
maara ei riita, vaihdetaan yksi satalevy kymmeneksi
kymmensauvaksi / kymmensauva kymmeneksi ykkdseksi, jotka
asetetaan oikeaan sarakkeeseen. Taman jalkeen voidaan
vahentaa nopan silmaluvun osoittama maara. Vuoron lopuksi
pelaaja sanoo saavuttamansa luvun aaneen.

Peli paattyy, kun on pelattu sovittu mé&ara kierroksia tai
saavutettu ennalta méaaritelty tavoiteluku.

Vahennyspeli onnenpyoérélla, kymmenet ja sadat vahenevat

Pelaajia 2-4, jokaisella 10-jarjestelmavalineet, -alusta seka
TSKY-ruudukko (liite 10), johon tulokset merkitdan. Lisaksi
tarvitaan onnenpyord, johon on merkitty kaksi saraketta: -10 ja
-100 (liite 7). Onnenpydran sijasta voidaan myo6s kayttaa
noppaa, jonka kolmelle tahkolle on merkitty -10 ja kolmelle -100.
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Lahtotilanteessa kaikki pelaajat asettavat alustalleen 9
satalevya, 9 kymmensauvaa ja 9 ykkdskuutiota ja merkitsevat
luvun 999 ruudukkoon. Pelaajat pydrittdvat nuolta vuorotellen ja
vahentavat onnenpyoéran osoittaman lukumaaran alustalta. Jos
kymmenet eivat riitd, vaihdetaan yksi satalevy
kymmensauvoiksi / kymmensauva ykkdskuutioiksi, jotka
asetetaan oikeaan sarakkeeseen. Taman jalkeen voidaan
vahentaa nopan silmaluvun osoittama maara. Pelaaja sanoo
saavuttamansa luvun dadneen ja merkitsee sen ruudukkoon.
Pelia pelataan ennalta sovittu mééara kierroksia tai sovittuun
tavoitelukuun asti.

Vahennyslaskun pistekisa, ykkoset, kymmenet ja sadat
vahenevat

Pelataan pareittain. Molemmilla on oma TSKY -ruudukko, johon
tulokset merkitaan. Pelin alussa kumpikin pelaaja merkitsee
ruudukkoon luvun 999. Pelaajilla on kaytdssa noppa, jossa on
kahdella tahkolla merkinta -1, kahdella tahkolla merkinta -10 ja
kahdella tahkolla merkinta -100. Pelaajat heittavat noppaa
vuorotellen. Merkitdan nopan osoittama vahennys ruudukon
viereen ja saavutettu luku TSKY-ruudukkoon. Sanotaan lisdys
ja luku déneen.

Peli paattyy, kun on pelattu sovittu maara kierroksia tai
saavutettu ennalta maaritelty tavoiteluku.

Paikka-arvopeleja pistenopilla (pareittain tai ryhmassa)

Heitetddn kolmea noppaa yhtaikaa. Rakennetaan noppien
silmaluvuilla mahdollisimman suuri / pieni luku. Kun
allekkainlasku hallitaan, voidaan pelata kaksi kierrosta ja pyrkia
mahdollisimman suureen / pieneen erotukseen, kun toinen luku
vahennetd&n ensimmaisesta.

Pelaajilla TSKY-ruudukot. Jokainen heittaa vuorollaan yhta
noppaa ja merkitsee saamansa pisteluvun johonkin ruudukon
sarakkeeseen. Luvun paikkaa ei saa myohemmin vaihtaa.

Pyritddn mahdollisimman suureen lukuun.
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Mittaamisen kasite (pituus, mm, cm, m, km)

Mittaamisjakson alussa pohditaan ja muistellaan, millaisia
asioita voi mitata tai ei voi mitata. Kerrataan mittaamiseen
littyvia asioita esim. Nappituntuman 1.Ik materiaalin toimintojen
avulla.

Tassa yhteydessa pohjustetaan jo luonnontiedon (fysiikan)
mittaamistaitoja. Mittaamisen avulla myos oppilaan lukukasite
kehittyy monipuolisemmaksi.

Harjoituksia ilman yksikkda

Palautetaan mieliin pituuden mittaamisen periaate kayttamalla
ei-standardisoituja mittayksikoita (kehonosat, langat, esineet).
Arvioidaan ja mitataan eripituisia esineita ja etaisyyksia. Koulun
pihalla voidaan kayttaa mittayksikkona esim. hyppynarua tai
laudanpatkaa.

Mitataan esineitd, kalusteita jne. eripituisilla varisauvoilla (Kuvat
90 ja 91). Merkitaan taulukkoon esineen nimi, piirretaan
mittauksessa kaytettyjen varisauvojen kuvat ja merkitdan
mittaustulokset.

90. 91.
Mittaamista eripituisilla varisauvoilla

Tarked huomio: mittayksikdn kasvaessa mittaluku
pienenee!

Harjoituksia, joissa yksikké (mm, cm, m) mukana
Kuvioita, joiden pinta-ala on 15 ruutua

Kerrataan mittayksikot 1cm ja 1m. Tutkitaan mittanauhaa,
viivoittimia, tauluviivainta, rullamittaa jne.

Todetaan, etta varisauvoissa yhden valkoisen kuution pituus on
1lcm. Mitataan esineita valkoisilla kuutioilla ja merkitdén tulokset
muistiin.

Kerrataan mittaaminen: millaisella mitalla kannattaa mitata,
miten mitta asetetaan, asetetaan nollakohta (ei esim.
viivoittimen paa) oikealle paikalle mitattavan esineen alkuun.
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Kuva 92. Kynien pituuskisa

Kerrataan 100cm = 1 m esim. varisauvoilla 10 - 10

Tutustutaan mittayksikk66n millimetri (mm) tutkimalla
mittavalineitd. Huomataan, ettd 10mm = 1cm. Mitd kannattaa
mitata millimetreilla? Pystytkd osoittamaan, ettd 1000mm = 1m?

Mitataan oppilaiden pituus (cm). Merkitaan viiva seinélle,
leikataan oppilaan pituinen nauha, mitataan se, taulukoidaan ja
tilastoidaan pituudet (esim. pylvasdiagrammi). Voidaan myos
miettia, mik& oppilaan pituus on millimetreina.

Oppilaalla on metrin mittainen keppi tai naru, tai merkitaan
seindan 1m korkeus. Oppilas vertaa omaa pituuttaan metriin ja
merkitsee vaatteisiinsa (esim. hakaneulalla) kohdan, johon on
maasta metri. Metria verrataan ymparistdssa oleviin kohteisiin ja
etsitddn asioita, mitka ovat alle/yli metrin. Havainnot voidaan
kirjata muistiin. Voidaan myds merkitd 1000mm ja verrata omaa
pituutta siihen.

Oppilaat virkkaavat ketjusilmukoilla itselleen metrin mitan ja
kayttavat sita esineiden mittaamisessa ja luokittelussa (alle
metrin pituiset, noin metrin pituiset, yli metrin pituiset).

Mitataan ja leikataan ohjeen mukaan langasta, mehupilleista
tms. tietyn mittaisia patkia. Pariharjoitus: Oppilas mittaa ja
leikkaa mehupilleista viisi eripituista patkaa (tasasenttimetreja).
Toinen parista arvioi patkien pituudet ja tarkistaa arvionsa
mittaamalla.

Mitataan esim. pistetydskentelyna erilaisia esineita, esim.
pyyhekumin paksuus, tulitikun pituus, sormen leveys, kirjan
paksuus (cm tai mm). Voidaan mitata pitempid kohteita
vastaavasti metrimitalla.

Mitataan luokassa tai kotitehtdvana oman pehmolelun mittoja ja
kirjataan taulukkoon.

Mitataan matematiikkaviivoittimella (viivoitin, johon on merkitty
seka cm ettd mm numeroin) esineita pareittain siten, etta toinen
mittaa senttimetreina ja toinen millimetreina.

Pohditaan, etsitdan ja luokitellaan asioita, joita kannattaa mitata
milli- tai senttimetreilla tai metreilla.

Oppilaiden kynien pituuskisa: Oppilas valitsee muutaman kynan
ja asettaa ne silmamaaraisesti pituusjarjestykseen (Kuva 92).
Tarkistetaan jarjestys mittaamalla. Merkitaan tulokset muistiin.
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Mittaamista luonnossa:

Otetaan metrin mittainen naru mukaan metsaan. Etsitaan
korkein kivi, pisin maahan pudonnut oksa jne.

Arvioidaan, mitataan ja verrataan puiden valisia etaisyyksia.
Mittaamisessa voidaan kayttaa myos esim. metrin askelmittaa.

Jos vuodenaika on sopiva, voidaan tutkia, kuinka monta képya,
kived, neulasta tms. mahtuu kehdn muotoon asetetun metrin
pituisen narun sisélle.

Etsitdan luonnosta tietyn mittaisia esim. 20 cm pituisia risuja
arvioimalla, lopuksi tarkastetaan mittaamalla. Voidaan luokitella
risut esim. alle 20cm, noin 20cm, yli 20cm.

Oppilaat jaetaan ryhmiin ja jokaiselle ryhmalle annetaan narua.
Tehtavana on leikata narusta sen pituinen patka, jonka ryhma
arvioi ulottuvan mahdollisimman tarkasti tietyn puun rungon
ympari. Narua ei saa kokeilla ennen leikkaamista. Mika ryhma
paasi lahimmaksi? Miten teitte arvion? Tehtava auttaa lasta
ymmartamaan pituuden ja ymparysmitan yhteytta.

Metrielain: Oppilasparilla on metri paksua villalankaa.
Muotoillaan yhtendisesté langasta elainhahmo lattialle tai
pulpetille. Eldin voidaan myds liimata kartongille ja maalata.

Vahvistetaan yhteytta 100cm = 1m: Oppilaspareille jaetaan
eripituisia nauhanpatkia 1 — 99cm. Oppilaat mittaavat nauhat ja
selvittavat, kuinka paljon metrista puuttuu. Tulokset kirjataan
muistiin (esim. nauhan pituus 10cm, 1 metrista puuttuu 90cm).

Pohjustetaan yhteytta 1000m = 1km: Opettaja nayttaa
numerokorteilla jonkin sataluvun ja oppilaat nayttavat sille
tuhatparin. Kortit voidaan mydgs laittaa yhteiseen rasiaan, josta
oppilaat nostavat vuorollaan yhden kortin ja kysyvat luokalta,
kuinka paljon tuhannesta puuttuu. Saatu yhteenlasku merkitaan
taululle metrein&, esim. 600m + 400m = 1000m.

Juostaan liikuntatunneilla 100 m, 400 m, 1000 m. Satojen
metrien kohdalla mietitaan, kuinka paljon vield puuttuu
kilometrista.

Arvioidaan ja mitataan mittapyoralla tai polkupyoran
matkamittarilla 5m, 10m, 20m, 50m, 100m jne.

Mitataan esim. mittapyoralla urheilukentén juoksuradan pituus.
Pohditaan, kuinka monta kertaa kentta pitaa juosta ympari, jotta
matkan pituudeksi tulee 1km.
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93. Mik&a on tamén
suorakulmion pinta-ala?

94. Kuvioita, joiden pinta-ala
on 15 ruutua

Pinta-ala

Pinta-alan k&site: Pinta-ala tarkoittaa sita, kuinka monta
samankokoista esinetta tarvitaan peittamaan jokin alue. Pinta-
alan opettamisessa on tarkeaa kehittaa samalla arviointia.
Pinta-alan opettamista ei saa alussa yhdistaa yksikaihin eika
yksikkdBmuunnoksiin.

Tehdaan pinnanpeittamistehtavia erilaisilla geometrisilla paloilla.
Vertaillaan tarvittavien palojen maaraa.

Tehdaan geolaudalle erilaisia suorakulmioita ja tutkitaan niiden
pinta-alaa. Apuna pinta-alan maarittamisessa voi kayttaa esim.
matematiikkapalikoita.

Esimerkki:

Tee geolaudalle suorakulmio. Kuinka monta ruutua
(matematiikkapalikkaa, nappia) muodostamaasi suorakulmioon
mahtuu? (Kuva 93)

Muodosta geolaudalle erilaisia kuvioita, jotka peittavat 2, 3, 4
jne. ruutua.

Muodosta geolaudalle suorakulmio, jonka pinta-ala on 12
ruutua. Verrataan erilaisia ratkaisuja.

Muodosta geolaudalle kuvioita, joiden pinta-ala on 15 ruutua.
(Kuva 94) Piirra kuvio ruutu- tai pistepaperille. Tee muita
kuvioita, joiden pinta-ala on sama. Piirrd kuviot. Tee vastaavasti
kuvioita varisauvoilla tai matematiikkapalikoilla.

Piirra paperille nelikulmio, jonka pinta-ala on 24 ruutua. Piirréa
muitakin kuvioita, joilla on sama pinta-ala.

Mittaa erilaisten esineiden pinta-ala kayttamalla ruudutettua
kokonaista kalvoa (10mm - 10mm ruudut)

Massa (g, kg)

Massan kasitetta opetettaessa on tarkeaa kayttaa myos
kinesteettista aistikanavaa, eli tunnustella kasissa erilaisia
painoja. Massasta voi alaluokilla viela kayttaa sanaa paino, joka
on oppilaille tutumpi.
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95. Orsivaaka

Harjoituksia ilman yksikkoa

Tutkitaan ja arvioidaan esineiden painoja kasissa
"puntaroimalla” ja jarjestetdan esineet painon mukaan. Tulos
voidaan tarkistaa orsivaa“alla (Kuva 95).

Orsivaa’an punnuksina voidaan kayttaa esim. samankokoisia
pultteja tai muttereita. Mita tarkoittaa muttereina se, etta esineet
ovat eripainoisia tai samanpainoisia? Painavien esineiden
kohdalla voi kayttd& 10 mutterin nippuja.

Kuinka orsivaa’an saa pysymaan tasapainossa, jos toiselle
puolelle lisataan painoa? (Talla pohjustetaan myds yhtalon
kasitetta.)

Harjoituksia, joissa yksikko (g, kg) mukana

Kaytetaan orsivaa’an punnuksina tuttuja esineité ja pakkauksia,
esim. kahvipaketti (5009), sokeripussi (1kg), jauhopussi (2kg),
karkkipussi (20g), teepussi (2g). Tutkitaan esineiden painoja
naiden punnusten avulla, esim. verrataan kilon sokeripussin
avulla, painaako esine enemman vai vahemman kuin kilon.
Esineet voidaan ryhmitella painon mukaan.

Erilaisten vaakojen kayton opetus (orsivaaka, opetusvaaka,
talousvaaka, kirjevaaka, henkilovaaka jne.) Mitd kannattaa
millakin vaa“alla punnita? Mitenhan mahtaisi saada punnittua
vilkkaan koiranpennun?

Kirjataan erilaisia punnitustuloksia ja vertailuja
taulukkomuotoon.

Tutkitaan ja verrataan kevyita, 1 - 100 gramman painoisia
esineita kirjevaa“alla, jotta gramman kasite tulee tutuksi.
Luokitellaan esineita suurin piirtein samanpainoisten esineiden
ryhmiin.

Verrataan esineita, jotka ovat tilavuudeltaan samoja, mutta
tiheydeltaan erilaisia (esim. tulitikkurasiallinen pienid nauloja ja
tulitikkurasiallinen kaurahiutaleita), seké esineita, jotka ovat
tilavuudeltaan erilaisia, mutta samanpainoisia (esim. 1kg vanua
ja 1 kg sokeria). Oppilas saa naissa harjoituksissa kokemuksia
tilavuuden ja massan vélisesta erosta. Vanha kompakysymys
"Kumpi painaa enemman, kilo hdyhenia vai kilo nauloja?”
johdattaa myo6s pohtimaan tata asiaa.
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Muutamia pikkutavaroita arvioidaan ja sitten punnitaan. Lopuksi
arvioidaan ja punnitaan, kuinka monta kutakin esinettéd menee
kiloon.

Kootaan noin kilon painoisia yhdistelmia erilaisista esineista tai
ruokapakkauksista. Voidaan kayttaa apuna kilon punnusta tai
esim. 1kg sokeripussia.

Muistipeli grammaluvuilla, korttipareista tulee 1 kg.

Tilavuusmittoja (dl, I)

96. Ei-standardoituja
vetoisuuden mittoja

97. Standardoituja
vetoisuuden

98. Erimuotoisia litran
astioita

Tilavuuden kasitettéa lahestytdén vertailun ja arvioinnin kautta.
Tilavuuskasitteen opettaminen on mahdotonta pelkéstaan kirjan
avulla (kirjan kuvat kaksiulotteisia, tilavuus kolmiulotteista).
Tilavuuteen kuuluu kaksi erityyppista kasitetta: vetoisuus ja
tilavuus.

Rakennetaan samankokoisilla kuutioilla rakennelmia: Kuinka
monta kuutiota on rakennelman tilavuus?

Aloitetaan vetoisuuden tutkiminen kayttamalla erilaisia astioita
eli ei-standardoituja mittoja (Kuva 96) ja riisinjyvia, hiekkaa,
makaroneja, vetta jne. Arvioidaan ensin ja mitataan sitten.
Kuinka monta kahvikupillista riisia mahtuu kulhoon? Enta kuinka
monta juomalasillista?

Ensin arvioidaan, ja sen jalkeen tutkitaan erikokoisten ja -
muotoisten astioiden vetoisuuksia standardoitujen mittojen
avulla. (Kuva 97) Mihin astiaan mahtuu eniten, mihin vahiten?
Asetetaan astiat jarjestykseen vetoisuuden mukaan.

Opiskellaan tilavuusmittoja kaytdnnossa leipomisen ja
yksinkertaisen ruuanlaiton avulla.

Tutkitaan litran kasitettd erimuotoisten litran astioiden avulla
(Kuva 98)
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Aika, (vuosi, kuukaudet, viikonpaivat; kellonajat
tasan, puoli, 15 vaille ja 15 yli; minuutti, tunti,
aikavaleja)

Aikakasitteiden opiskelusta on syyta tehda osa koulupaivan
arkea. Puhutaan paivittain siité, kuinka mones paiva
(jarjestysluku!) ja mika kuukausi on, katsotaan kellosta aikoja ja
aikavaleja, kysellaan, milloin oppilaat ovat heranneet tai
menneet nukkumaan, mihin aikaan l&htevat harrastuksiin tai
kuinka monta tuntia viikossa pelaavat tietokoneella jne.

Lahdetaan ajan opiskelussa liikkeelle kasitteista vuosi ja
kuukaudet. Kaytetaan syklista vuoden mallia. Tutkitaan
kalenterista kuukausien nimia, erotellaan syksy-, talvi-, kevat- ja
kesédkuukaudet. Mietitd&n, kuinka mones jokin kuukausi on.

Pohditaan myds, mik& kuukausi on ennen huhtikuuta, mika
kuukausi on 9. kuukauden jalkeen jne. Taméa voidaan toteuttaa
esimerkiksi siten, ettd rasiassa on korteille kirjoitettuna
jarjestysluvut 1. — 12. sekd kuukausien nimet. Aluksi voidaan
sopia, etté jos rasiasta nostetaan lukukortti, nostajan pitaa
kertoa, mika kuukausi on kyseessa, ja jos rasiasta nostetaan
kortti, jossa on kuukauden nimi, nostajan pitaa tietad, monesko
kuukausi se on. Mybhemmin voidaan pyytda nostajaa
kertomaan esim. kortissa ndkyvaa kuukautta edellinen kuukausi
jne.

Paivamaarien merkitsemisessa tulee muistaa, etta seka paivaa
ettd kuukautta osoittavan luvun jalkeen merkitaan
jarjestyslukua osoittava piste (eli 14.3., ei 14.3).

Tasatuntien kertaus: katsotaan viisarikellosta aikoja seka
asetetaan viisareita osoittamaan tasatunteja.

Minuutin hiljaisuus: Tutustutaan minuuttiin seuraamalla
aanettdmasti kellosta minuutin kulumista.

Arvioidaan minuuttia: Oppilaat saavat vuorotellen yrittaa
arvioida minuutin pituutta. Vuorossa oleva oppilas menee
istumaan luokan eteen. Opettaja tai toinen oppilas antaa
merkin, jolloin arvioitsijana oleva oppilas sulkee silmansa ja
avaa ne, kun arvelee minuutin kuluneen. Muut seuraavat ajan
kulumista seinakellosta tai ajanottokellon avulla.
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Tehdaan liikuntatunneilla harjoituksia tietyn ajan puitteissa
(esim. minuutti, puoli minuuttia, 2 minuuttia, 10 sekuntia).
Voidaan myads tilastoida tuloksia, esimerkiksi kuinka monta
koppia oppilaspari ehtii heittdd minuutissa, kuinka pitkan
matkan ehdit juosta puolessa minuutissa jne.

Kellopeli kellotaululla: Siirrytaan kahta noppaa heitettaessa vain
yhteenlasketulla silméluvulla 5 yhden numeron verran
eteenpain, muilla luvuilla ei. Voittaja on se, joka ehtii
ensimmaisend lukuun 12.

Loydatko parin -harjoitus: Oppilailla harjoituskellot. Opettaja
laittaa aina kahden oppilaan kellot osoittamaan samaa aikaa.
Aikaa ei saa nayttaa toisille. Etsitddn oma pari kiertamalla
luokassa ja kysymalla: "Anteeksi, kuinka paljon kello on?” Jos
aika on sama, pari on loytynyt.

Luokassa kaksi seinékelloa, joista toinen nayttaa oikeaa aikaa
ja toisen aikaa voidaan vaihdella (t&h&n sopii esim. opetuskello
tai seinakello ilman paristoja). Opiskellaan aikavaleja
vertaamalla naiden kellojen aikoja. Esimerkiksi asetetaan toinen
kello osoittamaan ruokailuun lahdon aikaa, verrataan oikeaan
kellonaikaan — kuinka pitkan ajan kuluttua lahdetaan syomaan?

Kauppaleikit: Perustetaan luokkaan kauppa aidoista
ruokatarvikepakkauksista. Hinnoittelu voi tapahtua opettajan
johdolla rynman matematiikan taitojen mukaan (tasaeurohintoja,
50snt ja 20snt mukana jne.), todellisia hintoja mydtaillen.
Kaydaan ostoksilla esim. 10 euron setelin kanssa — kuinka
paljon saat takaisin? Myyjalla voi olla myds laskin tarkistusta
varten.

Kootaan 1 euro eri tavoin. Voidaan toteuttaa esim.
pariharjoituksena. Piirretaan kuvat erilaisista yhdistelmista.
Kuinka monta erilaista tapaa luokka I6ysi yhteensa?

Voitko koota euron yhdella kolikolla, kahdella kolikolla, kolmella
kolikolla jne.? Etsi erilaisia vaihtoehtoja ja piirra, millaisia
vaihtoehtoja loysit.

Euron kokoaminen: Piirretaan ja merkitdén lukuina taulukkoon
kahteen eri sarakkeeseen, kuinka paljon rahaa on ja kuinka
paljon puuttuu.

Etsitdan ja leikataan lehdista erilaisia hintamerkintdja: pelkkia
euroja, pelkkia sentteja, tai euroja ja sentteja eri tavoin
merkittyna. Luetaan erilaisia merkintoja.
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Tehd&an hintatutkimuksia omassa lahikaupassa. Voidaan sopia
tietyt tuotteet, joiden hinnat merkitd&dn muistiin. Vertaillaan
tuloksia: misté loytyi halvin / kallein vaihtoehto? Kenen
"ostoskori” on edullisin ja kenen kallein? Tuotteiden hintojen
yhteen laskemisessa voidaan kayttaa laskinta.

Taulukointia hinnoilla: Valitaan jokin tuote, jolla on selkeé hinta
(esim. tasaeuroja, 50 snt mukana). Kirjoitetaan taulukon
ylemmalle rivin ensimmaiseen sarakkeeseen tuotteen nimi,
seuraavaan 2 tuotetta, sitten 3 tuotetta jne. Alemmalle riville
merkitaan tuotteen alapuolelle sen hinta / useamman tuotteen
yhteishinta. Apuna voidaan kayttad opetusrahoja tai piirtamista.

Tutkitaan rahan arvoa ja tehd&an taulukoita eri kolikoilla:
ylemmalle riville piirretaan esim. yhden 5snt kolikon, kahden
5snt kolikon, kolmen 5snt kolikon jne. kuva. Alemmalle riville
merkitaan kolikoiden arvo. Tehd&én vastaava taulukko 10snt,
20snt ja 50snt kolikoista.

Tilastointia

Jokaisella aihealueella tehd&an mittaustutkimuksia, joiden
tulokset tilastoidaan.

Tilastointia luonnossa:
Heitetaan merkityn rajan kohdalta lumipalloilla tai kavyilla
osumia puuhun, tilastoidaan osumat.

Muuttolintubongaus ja lajien tilastointi.

Tilastointia oppilaiden harrastuksista, lempiruuista,
pyorailykypéaran kaytosta jne.

Ohiajavien autojen véarien tilastointia.
Koulun kestavan kehityksen kaytantdjen tarkkailua ja tilastointia

esim. Kuinka moneen luokkaan jaa ruokailun ajaksi valot
palamaan?
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