5. Suurin yhteinen tekija

Kokonaisluvun tekijat (maaritelma)
Positiivisen kokonaisluvun a tekijoita ovat ne positiiviset kokonaisluvut, joilla luku a on
jaollinen

Suurin yhteinen tekija (maaritelma)
Positiivisten kokonaislukujen a ja b suurin yhteinen tekija on suurin positiivinen
kokonaisluku, jolla ne molemmat ovat jaollisia.

Lukujen a ja b suurinta yhteista tekijaa merkitaan syt (a,b)

Suurin yhteinen tekija jakoyhtalossa (lause)

Olkoot a ja b positiivisia kokonaislukuja. Oletetaan, ettd a = bg + r, missd g ja r ovat
positiivisia kokonaislukuja 0 < r < b.

Talloin

syt (a,b) = syt (b,r)

Esiml.
Mika on lukujen 104 ja 36 suurin yhteinen tekija

Ratk.
Jaetaan luvut tekijoihin

104=2-52=2-2-26=2-2-2-13
36=6-6=2-3-2-3=2-2-3-3
Kaikki yhteiset tekijat: 2, 2

Suurin yhteinen tekija: 2.2 = 4

Joten syt (104,36) = 4

TAI
Jakolasku | Jakoyhtalo Paatelma
e 104 =36 - 2432 | syt (104,36) = syt (36,32)
36 _ _
o 36=32-1+4 syt (36,32) = syt (32,4)
- 32=4-840 syt (32,4) =4

Suurin yhteinen tekija on viimeinen jakojaannds, joka on nollaa suurempi

Joten



syt (104,36) =4

Tama tunnetaan Eukleideen algoritmina!

o Eukleideen algoritmissa riittaa kirjoittaa vain jakoyhtalot nakyviin (ei tarvitse
jakolaskua tai paatelmaa)

Pienin yhteinen monikerta (maaritelma)
Positiivisten kokonaislukujen a ja b pienin yhteinen monikerta on pienin positiivinen
kokonaisluku, joka on jaollinen molemmilla luvuilla a ja b.

Merkitéan pym (a,b) tai pyj (a,b) (Pienin yhteinen jaettava))

Lause
Olkoon ¢ > 0ja b > 0
ab
m(a,b) = ————
pym (a.b) st (a)
Laskimilla:

e gcd (6,8) (greatest common divisor), [6ytyy SpeedCrunchista

¢ lem(6,8) (least common multiple), ei [8ydy SpeedCrunchista

Esim2.
Maarita pym (88,200)

Ratk.
Ratkaistaan syt (88,200) Eukleideen algoritmilla

200=88-2+424

88 =24-3+16
24=16-1+8
16=8-240
Joten

syt (88,200) = 8

Lasketaan lukujen pienin yhteinen moninkerta



88 - 200
pym (88,200) = —— = 2200

V: pym (88,200) = 2200

Tehtivit: 2, 3, 6, 16, 18

Aikataulusta:

e 28.10ja 30.10: Kappaleet6ja7

o Itsenaisesti: kappaleet 8 ja 9 (Pythonin peruskomennot)
4.11,6.11ja 11.11: Kappaleet 10-12

o Kappale 13 for toistorakenne (ei tule kokeeseen)
13.11ja 18.11: Kappaleet 14ja 15
20.11: Kertaus
27.11: Koe



