Vektorien valinen kulma

* Vektorien pistetulo voidaan tulkita geometrisesti vektorien pituuksien ja vektorien
valisen kulman kosinin avulla: (ks. oppikirja s. 102)

a-b=la||b|cos(a,b) ab+0

i
b : Lasketaan ensin kumman tahansa vektorin pituus ja toisesta
: vektorista ensimmaisen vektorin suuntaisen komponentin
= | (ns. projektion) pituus ja kerrotaan nama keskenaan.
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* Pistetulon avulla voidaan laskea vektorien valisen kulman kosini ja siten myos
vektorien valinen kulma:

cos(a,b) =



Esimerkki: Lasketaan vektorien @ = 7T+ 2J ja b = —37 + 5 vilinen kulma asteen tarkkuudella:

Vektorien valisen kulman kosini on
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Vektorien valinen kulma on arccos(ans
105,01836063115066661945
«(a,b) = arccos _ ~ 105°

V53 -V/34



t. 344, s. 109

Merkitaan karkipisteet

0 = (0,0,0)
A=(1,1,0)
B=(1,01)
c=(011)

OA=T+7] AB=—-j+k
OB=1+k AC=—-T+k
0C=j+k BC=-1+]

Kaikissa vektoreissa on kaksi komponenttia, joiden kertoimet ovat 1 tai —1. Kaikkien
vektorien pituus on siis V12 + 12 = /2.

Kaikki sarmat ovat siis yhta pitkia, joten tahkot ovat tasasivuisia kolmioita.
Monitahokas on siis saanndllinen tetraedri.



Sarman ja tahkon valinen kulma on
sarmavektorin OA ja tahkon korkeusjanan
AD valinen kulma.

(Toisin sanoen AD on sarman projektio
tahkolle.)

Korkeusjana AD puolittaa sivusarman BC:
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Kysytty kulma a on siis vektorien A0 ja AD vilinen kulma.

_ _ ___ 1 1
AO = —-0A=—-1—7 AD =(=—-1|1+|=—-1

2 2
Lasketaan kulman a kosini Kulman laskeminen “perinteisesti”:
CAS-laskimella (Esimerkiksi P '
GeoGebran Kulma-toiminto): __Ag-AD -1 (- 1)—1 ( §)+0 111
o~ 54,70 [Aolianl = \/ ﬁé V3

a = arccos — =~ 54,74°
V3



