Kuutio Luku 5 
KOTITEHTÄVIEN RATKAISUT
TAMMI

KOTITEHTÄVIEN RATKAISUT    

SIVUILLE 72–73
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1.


VASTAUS: Yhtälöitä ovat B, C, D ja E.
2.
a)
8 + x = 17


b)
x : 3 = 2 + 4


c)
5x = 5 – x

3.
a)
4 – 3 = 7



      1 = 7     epätosi
VASTAUS: ei


b)
16 + 4 = 2 ∙ 4



      20 = 8   epätosi
VASTAUS: ei


c)

[image: image125.emf]


      
[image: image2.wmf]5

1

5

=

     tosi
VASTAUS: on


d)
2 ∙ 4 + 19 = 11



     8 + 19 = 11



           27 = 11    epätosi
VASTAUS: ei

4.
a)
x – 21 = 14



        x = 14 + 21



        x = 35


b)
3x = 19 – 1



3x = 18   | : 3



  x = 6


c)
  5 + 3x = 4x



3x – 4x = –5



        –x = –5   | ∙ (–1)



          x = 5


d)
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      x = 36

5.
a)
4x + 13 = 7x + 19



4x – 7x = 19 – 13



      –3x = 6   | : (–2)



          x = –2


b)
6x – 14 = 3x – 4



6x – 3x = 14 – 4



        3x = 10   | : 3
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c)

[image: image5.wmf]3x
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3x + 8 = –10



      3x = –10 – 8



      3x = –18   | : 3



        x = –6

SIVUILLE 74–75

6.
a)
8x – 3 = 13



      8x = 13 + 3



      8x = 16   | : 8



        x = 2


b)
6(x + 2) = 12



6x + 12 = 12



        6x = 12 – 12



        6x = 0   | : 6



          x = 0


c)
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x – 35 = 15



        x = 15 + 35



        x = 50

7.
a)
x + 13 = 23



        x = 23 – 13



        x = 10


b)
      3x = x + 18



3x – x = 18



      2x = 18   | : 2



        x = 9


c)
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16
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 4x = 48   | : 4



   x = 12

8.
a)
3(2x + 2) = 4(x + 3)



     6x + 6 = 4x + 12



   6x – 4x = 12 – 6



           2x = 6   | : 2



             x = 3


b)
3 – 6(x + 1) = 2(2x – 1)



   3 – 6x – 6 = 4x – 2



     –6x – 4x = 6 – 3 – 2



           –10x = 1   | : (–10)



                 x = –0,1


c)
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x + 10 = 30



        x = 30 – 10



        x = 20

9.
a)
            x(2x + 1) = 2x2 – x + 8



               2x2 + x = 2x2 – x + 8



2x2 – 2x2 + x + x = 8 



                      2x = 8   | : 2



                        x = 4

b)
       –x(3 + 2) = 7(x + 2) + 10



        –3x – 2x = 7x + 14 + 10



–3x – 2x – 7x = 14 + 10



              –12x = 24   | : (–12)



                    x = –2

c)
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[image: image10.wmf]36x9

252

+=

   | ∙ 10



15 + 12x = 45



        12x = 45 – 15



        12x = 30   | : 12
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SIVUILLE 76–77
10.
a)
    P(x) = Q(x)



   x + 1 = 2x – 4



 x – 2x = –4 – 1



       –x = –5   | ∙ (–1)



         x = 5


b)
    P(x) + Q(x) = 0



x + 1 + 2x – 4 = 0



            x + 2x = 4 – 1



                  3x = 3   | : 3



                    x = 1


c)
   P(x) = 2Q(x)



  x + 1 = 2(2x – 4)



  x + 1 = 4x – 8



x – 4x = –8 – 1



    –3x = –9   | : (–3)



        x = 3

11.
x + 2 + 2x + 3x – 62 = 102


              x + 2x + 3x = 102 + 62 – 2


                            6x = 162   | : 6


                              x = 27


x + 2 = 27 + 2 = 29


VASTAUS: 29 km

12.
2x + x + 4 = 13


      2x + x = 13 – 4


            3x = 9   | : 3


              x = 3


x + 4 = 3 + 4 = 7


VASTAUS: 7 cm
13.
    x(x + 1) = x2 + 4


       x2 + x = x2 + 4


x2 – x2 + x = 4


              x = 4


             x2 = 42 = 16


VASTAUS: 16 cm2 
SIVUILLE 78–79
14.
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 x = 70
15.
a)

[image: image13.wmf]x
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   x = 12


b)

[image: image14.wmf]x
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   | : 5



 x = 15


c)

[image: image15.wmf]x2

77
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 x = 2


d)
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2x = 7    | : 2



  
[image: image17.wmf]71

x33,5

22

===

 
16.
a)

[image: image18.wmf]3x9
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 3x = 18   | : 3



   x = 6


b)
 
[image: image19.wmf]xx
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2x – x = 6



        x = 6


c)
    
[image: image20.wmf]x1
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6x – 2x = 1



        4x = 1   | : 4
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d)
     
[image: image22.wmf]5xx
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    5 – 2x = 3x



–3x – 2x = –5



        –5x = –5   | ∙ (–1)



            x = 1
17.
       
[image: image23.wmf]2x
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        2x = 5x – 30


2x – 5x = –30


      –3x = –30    | : (–3)


          x = 10
18.
a)
     
[image: image24.wmf]xxx1
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6x – 4x – 3x = 2



                –x = 2   | ∙ (–1)



                  x = –2


b)

[image: image25.wmf]2x13x
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      20x + 3 = 18x


  20x – 18x = –3


              2x = –3   | : 2


                x = –1,5
19.
a)
   
[image: image26.wmf]x5x

2x0

39
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18x + 3x – 5x = 0



                16x = 0   | : 16



                    x = 0


b)
             
[image: image27.wmf]3x3x

1x
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   | ∙ 35



    35 – 21x + 35x = 15x



–21x + 35x – 15x = –35



                        –x = –35   | ∙ (–1)



                          x = 35
SIVUILLE 80–81
20.
a)

[image: image28.wmf]x3
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x – 3 = 14



      x = 14 + 3



      x = 17


b)
   
[image: image29.wmf]32x1

55

+

=

   | ∙ 5



    3 = 2x + 1



–2x = 1 – 3



–2x = –2   | : (–2)



    x = 1
21.
a)
    
[image: image30.wmf]x42x7
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3(x – 4) = 2(2x + 7)



 3x – 12 = 4x + 14



 3x – 4x = 14 + 12



         –x = 26   | ∙ (–1)



           x = –26


b)
  
[image: image31.wmf]2x8
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  4x – 8 = 2x + 8



4x – 2x = 8 + 8



        2x = 16         | : 2



          x = 8
22.
      
[image: image32.wmf]xx
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2x + 3x + 12 = 6x


2x + 3x – 6x = –12


                –x = –12   | ∙ (–1)


                  x = 12

VASTAUS: 12 m
23.

[image: image33.wmf]x4
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   | ∙ 3

 x + 4 = 15


       x = 15 – 4

       x = 11
24.
    
[image: image34.wmf]x4x1
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2(x – 4) = 3(x + 1)


   2x – 8 = 3x + 3


 2x – 3x = 3 + 8


         –x = 11   | ∙ (–1)

           x = –11
SIVUILLE 82–83
25.
a)
x – b = 2



      x = b + 2


b)
5x = 8a   | : 5
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26.
a)
3x – 4 = a



      3x = a + 4   | : 3
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b)
ax + 7 = b



      ax = b – 7   | : a
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27.
a)
ax = 2b + 1   | : a



  
[image: image38.wmf]2b1
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b)
      ax = 2b + 1



ax – 1 = 2b



      2b = ax – 1   | : b
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28.
 
[image: image40.wmf]ab
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 a – b = 5b


       a = 5b + b


       a = 6b
29.
a)
2b + 2(3 + 2a) = 3(a + b)



    2b + 6 + 4a = 3a + 3b



          2b – 3b = 3a – 4a – 6



                  –b = –a – 6   | ∙ (–1)



                    b = a + 6


b)
2b + 2(3 + 2a) = 3(a + b)



    2b + 6 + 4a = 3a + 3b



          4a – 3a = 3b – 2b – 6



                   a = b – 6
SIVUILLE 84–85
30.
a)
 A = ah   | : a
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b)
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32.
a)
    
[image: image45.wmf]ah
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   2A = ah   | : h
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b)
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33.
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VASTAUS: 5,18 l
34.
a)
  
[image: image50.wmf]v
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 at = Δv   



Δv = at


b)
Δv = at = 2,4 m/s2 ∙ 3 s = 7,2 m/s2 
SIVUILLE 86–87
35.
Otetaan molemmilta puolilta pois 3. ( x = 13
36.
Otetaan molemmilta puolilta pois 2x. ( 5 = 25 epätosi


VASTAUS: ei mikään
37.
  3x + 3 + 1 = x + 2x + 4

3x – x – 2x = 4 – 3 – 1


               0 = 0    tosi


VASTAUS: kaikilla x:n arvoilla
38.
6x + 60 = x + 90 + 70 – 2 · 50

6x + 60 = x + 90 + 70 – 100


  6x – x = 90 + 70 – 100 – 60


        5x = 0   | : 5

          x = 0
SIVUILLE 88–89
39.
a)
  8x + 3 = 8x – 6



8x – 8x = –6 – 3



          0 = –9    epätosi



VASTAUS: ei ratkaisua


b)
            5x – 3x = x + x



5x – 3x – x – x = 0



                     0 = 0    tosi



VASTAUS: Yhtälö toteutuu kaikilla x:n arvoilla.

c)
      3x – x = x + 7



3x – x – x = 7



             x = 7
40.
a)
      4(x – 3) = 3x + 12 + x



      4x – 12 = 3x + 12 + x



 4x – 3x – x = 12 + 12



                0 = 24    epätosi



VASTAUS: ei ratkaisua


b)
  9 + 5x = 4(x + 2)



  9 + 5x = 4x + 8



5x – 4x = 8 – 9



          x = –1


c)
12 – 2x = 2(5 – x)



12 – 2x = 10 – 2x



2x – 2x = 10 – 12



          0 = –2     epätosi



VASTAUS: ei ratkaisua
41.
  kx + 3 = 3x – 1


kx – 3x = –1 – 3


kx – 3x = –4


identtinen ( kx – 3x = 0



                          k = 3
42.
  2x – 7 = 2x + 7

2x – 2x = 7 + 7


          0 = 14    epätosi


VASTAUS: ei ratkaisua
43.
  2x – 2 = (4x – 1) : 2   | ∙ 2

  4x – 4 = 4x – 1


4x – 4x = 4 – 1


          0 = 3    epätosi


VASTAUS: ei ratkaisua
SIVUILLE 90–91
44.
a)
x2 = 64



82 = 64 ja (–8)2 = 64



VASTAUS: x = ±8


b)
x2 = 49



72 = 49 ja (–7)2 = 49



VASTAUS: x = ±7


c)
 x2 = 121



112 = 121 ja (–11)2 = 121



VASTAUS: x = ±11


d)
 x2 = 10 000



1002 = 10 000 ja (–100)2 = 10 000



VASTAUS: x = ±100
45.
a)
x2 = 0,25



0,52 = 0,25  ja (–0,5)2 = 0,25



VASTAUS: x = ±0,5


b)
x2 = 2,25



1,52 = 2,25  ja (–1,5)2 = 2,25



VASTAUS: x = ±1,5


c)
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d)
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46.
a)
x2 = 24
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b)
x2 = 0,0001



0,012 = 0,0001 ja (–0,01)2 = 0,0001



x = ±0,01


c)
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d)
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47.
x2 = 36 cm2 

(6 cm)2 = 36 cm2 ja (–6 cm)2 = 36 cm2

VASTAUS: Sivu on 6,0 cm.
 48.
a)
x2 = 94
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b)
x2 = 4,84



2,22 = 4,84 ja (–2,2)2 = 4,84



x = ±2,2


c)
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49.
16 a = 1600 m2

x2 = 1600 

402 = 1600 ja (–40)2 = 1600


x = ±40

VASTAUS: Sivun pituus on 40 m.
SIVUILLE 92–93
50.
a)
x2 = –49



VASTAUS: ei ratkaisua


b)
x2 = 12   | √



 x = 
[image: image73.wmf]12

±



c)
x2 + 16 = 0



        x2 = –16



VASTAUS: ei ratkaisua


d)
3x2 = 12   | : 3



  x2 = 4   | √


   x = ±2
51.
a)
x2 – 3 = 1



      x2 = 1 + 3



      x2 = 4   | √



       x = ±2


b)
5x2 – 15 = 10



        5x2 = 10 + 15



        5x2 = 25   | : 5



          x2 = 5   | √



           x = 
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c)
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 x2 = 25   | √



  x = ±5

d)
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 2x2 = 18   | : 2



   x2 = 9   | √



    x = ±3
52.
a)
4x2 + 4 = 0



      4x2 = –4   | : 4



        x2 = –1



VASTAUS: ei ratkaisua


b)
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 –x2 = –9   | ∙ (–1)



   x2 = 9   | √



    x = ±3

c)
0,5x2 = 8   | ∙ 2



     x2 = 16   | √



      x = ±4


d)
         x2 = 2x2 – 9



x2 – 2x2 = –9



       –x2 = –9   | ∙ (–1)



         x2 = 9   | √



          x = ±3
53.
x2 = k – 1

k – 1 ≥ 0


      k ≥ 1


VASTAUS: k = 1
54.
a)
0,5x2 + 1,5 = 0,5



         0,5x2 = 0,5 – 1,5



         0,5x2 = –1   | ∙2



              x2 = –2



VASTAUS: ei ratkaisua


b)
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 –x2 = –81    | ∙ (–1)



   x2 = 81   | √



    x = ±9

c)
3(x2 – 7) = x2 + 4



3x2 – 21 = x2 + 4



 3x2 – x2 = 4 + 21



        2x2 = 25   | : 2



          x2 = 12,5   | √
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55.
5x2 = k2 – 1   | : 5
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k2 – 1 = 0



 k2 = 1   | √



  k = ±1

VASTAUS: vain yksi ratkaisu, kun k = ±1
SIVUILLE 96–97
56.
Sekä Sofialla että Irinalla voi olla parina joko Mikael tai Aleksi.


2 ∙ 2 = 4
57.
Täytetään 5 litran astia ja täytetään siitä 3 litran astia.


5 litran astiassa on 2 litraa vettä.
58.
Kaksi ylintä vaakaa: 
Sininen pallo on 8 g painavampi kuin vihreä pallo (30 g – 22 g = 8 g).

Alin vaaka: sininen 18 g ja vihreä 10 g


1. vaaka: punainen pallo = 30 g ​–18 g = 12 g
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SIVUILLE 98–99
60.
x + 5 = 17


      x = 17 – 5


      x = 12
61.
3x – 13 = 23


        3x = 23 + 13


        3x = 36   | : 3


          x = 12
62.
a)
x + 3 = 5


      x = 5 – 3



      x = 2



VASTAUS: 2 kg


b)
3 + 5 = x + 3


    –x = 3 – 3 – 5



    –x = –5   | ∙ (–1)



      x = 5


VASTAUS: 5 kg
63.
Roopen ikä
x


Jeren ikä
2x


      2x = x + 4


2x – x = 4


        x = 4


VASTAUS: Jere 8 v. ja Roope 4 v.
64.
pienempi luku
x


suurempi luku
x + 14


x + x + 14 = 92


        x + x = 92 – 14


            2x = 78   | : 2


              x = 39


VASTAUS: 39 ja 53
SIVUILLE 100–101
65.
pienempi kulma
x


suurempi kulma
2x


x + 2x = 90°


      3x = 90°   | : 3


        x = 30°


VASTAUS: 30° ja 60°
66.
Tiinan rahat
x


Minnan rahat
x – 12


x + x – 12 = 74


        x + x = 74 + 12


            2x = 86   | : 2


              x = 43


VASTAUS: Tiina 43 € ja Minna 31 €
67.
Konsta
x


Saku
x + 6


Valtteri
x + 1


x + x + 6 + x +1 = 22


           x + x + x = 22 – 6 – 1


                     3x = 15   | : 3


                       x = 5


VASTAUS: Saku 11 v., Konsta 5 v. ja Valtteri 6 v.
68.
Aarnin rahat
x


Karin rahat
x + 5


Mikon rahat
x + x + 5


x + x + 5 + x + x + 5 = 110 


            x + x + x + x = 110 – 5 – 5


                            4x = 100   | : 4


                              x = 25


VASTAUS: Aarnilla on 25 €.
SIVUILLE 102–103
69.
Pihlan ikä
x


Inkan ikä
2x


x + 2x = 24


      3x = 24   | : 3


        x = 8


VASTAUS: 16 v.
70.
Jalmarin rahat
x


Veetin rahat
x + 3


Miron rahat
2x


x + x + 3 + 2x = 35


      x + x + 2x = 35 – 3


                  4x = 32   | : 4


                    x = 8


VASTAUS: Veeti 11 €, Jalmari 8 € ja Miro 16 €

71.
paidan hinta 
x


2x = 36   | : 2


  x = 18


VASTAUS: 18 €
72.

[image: image82.wmf]x5
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x + 5 = 32


      x = 32 – 5


      x = 27
73.
Yhdestä kortista saatava palkkio on x.

50x + 30x + 40x = 60


                  120x = 60   | : 120


                        x = 0,5


Niklas:    50 ∙ 0,5 = 25


Hanna:   30 ∙ 0,5 = 15


Pauliina: 40 ∙ 0,5 = 20


VASTAUS: Niklas 25 €, Hanna 15 € ja Pauliina 20 €
SIVUILLE 104–105
[image: image120.emf]74.


VASTAUS: a ja c ovat epäyhtälöitä.
75.
Laatikon x massa on enemmän kuin 5 kg.

a)
500 g < 5 kg
ei voi

b)
50 kg > 5 kg
voi olla

c)
20 g < 5 kg
ei voi

d)
5 kg = 5 kg
ei voi

e)
0 kg < 5 kg
ei voi

f)
1000 g < 5 kg
ei voi

76.
x < 40 g
77.
a)
oltava suurempia kuin 3 mutta pienempiä kuin 7 eli 4, 5 ja 6

b)
oltava suurempia tai yhtä suuria kuin 2 mutta pienempiä tai yhtä suuria kuin 3 eli 2 ja 3
78.
x + 3 > 7    Otetaan molemmilta puolilta pois 3.

      x > 4
79.
a)
oltava suurempi kuin –7 mutta pienempiä kuin 2 



eli –6, –5, –4, –3, –2, –1, 0 ja 1

b)
oltava pienempiä tai yhtä suuria kuin –4 mutta suurempia tai yhtä suuria kuin 0



Ehdot täyttäviä lukuja ei ole.
80.
x + 18 < 2x + 12    Otetaan molemmilta puolilta pois x ja 12.

        x > 6
SIVUILLE 106–107
81.
a)
x + 7 < 8



      x < 8 – 7



      x < 1


b)
x – 5 > 0



      x > 5


c)
12 – x < 10



      –x < 10 – 12



      –x < –2   | ∙ (–1)



        x > 2


d)
8 + x > 8



      x > 8 – 8



      x > 0
82.
a)
4x + 2 ≤ 6



      4x ≤ 6 – 2



      4x ≤ 4   | : 4



        x ≤ 1


b)
        x ≥ 5x + 4



x – 5x ≥ 4



    –4x ≥ 4    | : (–4)



        x ≤ –1


c)
x + 2x > 9



      3x > 9   | : 3



        x > 3


d)
3x + 2 < x + 2



3x – x < 2 – 2



      2x < 0   | : 2



        x < 0
83.
x + 9 < x + 6 + 6

x – x < 6 + 6 – 9


      0 < 3     tosi


VASTAUS: Kaikki luvut kelpaavat.
84.
a)
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b)
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  x + 6 ≤ 2x



x – 2x ≤ –6



      –x ≤ –6   | ∙ (–1)



        x ≤ 6
85.
a)
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      x ≥ 2 – 6



      x ≥ –4


b)
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      2x – 3 > x – 5



      2x – x > 3 – 5



              x > –2
SIVUILLE 108–109
[image: image121.emf]86.



 d):n lukuparit esittävät eri suureita.

VASTAUS: a), b) ja c)
87.
a)
2 : 8 = 1 : 4


b)
15 : 35 = 3 : 7


c)
21 : 49 = 3 : 7


d)
9 : 81 = 1 : 9
88.
a)
3 : 3 = 1 : 1


b)
3 : 8


c)
2 : 3
89.
a)
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b)
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c)
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SIVUILLE 110–111
90.
1350 kg : 9 = 150 kg
91.
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92.
a)
245 cm : 18 ≈ 13,6 cm



11 ∙ 13,6 ≈ 149,6 cm



VASTAUS: 150 cm


b)
245 cm : 18 ≈ 13,6 cm 


3 ∙ 13,6 = 40,8 cm



VASTAUS: 41 cm
93.
työaika yhteensä 3 h + 4 h = 7 h


palkkaa yhdeltä tunnilta 35 € : 7 = 5 €


3 ∙ 5 € = 15 €


4 ∙ 5 € = 20 €


VASTAUS: Mika 15 € ja Annika 20 €
94.
a)
osia yhteensä 1 + 9 = 10



10 ∙ 0,5 l = 5 l

b)
tiivisteen suhde mehuun on 1 : 10



3 l : 10 = 0,3 l
SIVUILLE 112–113
[image: image122.emf]95.

[image: image123.emf]

VASTAUS: a), b) ja c)
[image: image124.emf]
96.
a)
1 h

b)
1 h ja 1


c)
3 ∙ 20 min 


= 60 min = 1 h
97.
a)
24 : 4 = 6 : 1



24 ∙ 1 = 4 ∙ 6



     24 = 24    tosi



VASTAUS: Verranto on tosi.

b)
2 dl : 6 dl = 1 € : 2 €



        2 : 6 = 1 : 2



        2 ∙ 2 = 6 ∙ 1 



             4 = 6    epätosi


VASTAUS: Verranto ei ole tosi.

c)
      1 h : 30 min = 1 m : 50 cm



60 min : 30 min = 100 cm : 50 cm



              60 : 30 = 100 : 50



              60 ∙ 50 = 30 ∙ 100



                 3000 = 3000    tosi



VASTAUS: Verranto on tosi.
98.
a)
     1 : 4 = 2 kg : 4 kg


1 ∙ 4 kg = 4 : 2 kg



     4 kg = 8 kg     epätosi



VASTAUS: Verranto ei ole tosi.

b)
12 € : 8 € = 10 € : 6 €


      12 : 8 = 10 : 6



      12 ∙ 6 = 8 ∙ 10



           72 = 80     epätosi



VASTAUS: Verranto ei ole tosi.

c)
       20 snt : 1 € = 1 : 5


20 snt : 100 snt = 1 : 5



          5 ∙ 20 snt = 1 ∙ 100 snt



             100 snt = 100 snt



VASTAUS: Verranto on tosi.
99.
a)
2 cm : 5 cm = 1 m : 2,5 m


            2 : 5 = 1 : 2,5



         2 ∙ 2,5 = 5 ∙ 1



                 5 = 5     tosi


VASTAUS: Verranto on tosi.

b)
15 km : 45 km = 20 min : 1 h


15 km : 45 km = 20 min : 60 min



           15 : 45 = 20 : 60



           15 ∙ 60 = 45 ∙ 20



                900 = 900     tosi



VASTAUS: Verranto on tosi.

c)
      25 cm : 4 m = 1 l : 16 l


25 cm : 400 cm = 1 l : 16 l



           25 : 400 = 1 : 16



             25 ∙ 16 = 400 ∙ 1



                  400 = 400   tosi



VASTAUS: Verranto on tosi.
SIVUILLE 114–115
100.
a)
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b)
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c)
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14x = 28   | : 14



    x = 2


d)
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5x = 135   | : 5



  x = 27
101.
a)
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b)
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   15x = 60 h   | : 15



       x = 4 h
102.
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 0,5x = 2,85   | ∙ 2


      x = 5,70


VASTAUS: 5,70 €
103.
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            x ≈ 428 g


VASTAUS: 430 g
104.
1,4 l + 6,0 dl = 2,0 l hilloa



[image: image101.wmf]=
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   2,0x = 15 l   | : 2


        x = 7,5 dl

VASTAUS: Tarvitaan 7,5 dl mustikoita.
SIVUILLE 116–117
105.
a)
ei kumpaakaan


b)
ei kumpaakaan


c)
suoraan
106.
a)

[image: image102.wmf]12
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 ( ei suoraan verrannollinen


1 ∙ 2,5 = 2,5 ≠ 2 ∙ 4,5 = 9 ( ei kääntäen verrannollinen



VASTAUS: ei kumpaakaan


b)

[image: image103.wmf]12510
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VASTAUS: suoraan verrannollinen
107.

A–B
A–C
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5 ∙ x = 1 ∙ 10   | : 5
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10 ∙ x = 1 ∙ 10   | : 10



  x = 20 
      x = 1



B–C


2 ∙ 10 = 20


4 ∙ 5 = 20
Tulo on vakio (

10 ∙ 2 = 20 
B ja C ovat kääntäen verrannollisia.

20 ∙ 1 = 20
	
	paino (kg)
	kulutus (l/100km)

	m-pyörä
	200
	4,0

	h-auto
	1300
	7,2


108.


      
[image: image107.wmf]2004,0

13007,2

=



200 ∙ 7,2 = 4 ∙ 1300


      1440 = 5200      epätosi ( ei suoraan verrannollinen


200 ∙ 4,0 = 1300 ∙ 7,2


        800 = 9360      epätosi  ( ei kääntäen verrannollinen

VASTAUS: ei ollenkaan verrannollisia

SIVUILLE 118–119
109.
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    2x = 3 ∙ 3,80 €


    2x = 11,40 €   | : 2


      x = 5,70 €
110.
Aika ja nopeus ovat kääntäen verrannollisia.
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111.
a)
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           3x = 12 000   | : 3



             x = 4000


VASTAUS: 4000 askelparia


b)
200 askelparia = 400 askelta



3000 m : 400 = 0,75 m = 75 cm
112.

[image: image113.wmf]2
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        36x = 972   | : 36


            x = 27
113.
Ison laatan koko on (40 cm)2 = 1600 cm2 = 16 dm2.

Pienen laatan koko on (30 cm)2 = 900 cm2 = 9 dm2.
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         9x = 1728   | : 9

           x = 192
SIVUILLE 120–121
114.
a)
Iso-Britannia:   47 : 61 milj. ≈ 1 : 1,3 milj.

b)
5,3 : 1300 ≈ 1 : 250

c)

[image: image115.wmf]5,34

1300x

=




  5,3x = 5200   | : 5,3



       x ≈ 981,1



VASTAUS: 981 mitalia
115.
a)
Pienen neliön ala on a2.


Suuren neliön ala on (3a)2 = 9a2.
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b)
Pienen kuution tilavuus on a3.


Suuren kuution tilavuus on (3a)3 = 27a3.
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116.
a)
1 USD = (1 : 1,3638) € = 0,733 25 €



1 GBP = (1 : 0,7800) € = 1,282 05 €



1 USD : 1 GBP = 0,73325 : 1,282 05 ≈ 1 : 1,748

b)
1 GBP = (1 : 0,7800) € = 1,282 05 €


1 JPY = (1 : 139,5450) € = 0,007 166 1 €



1 GBP : 1 JPY = 1,282 05 : 0,007 166 1 ≈ 1 : 0,005 590

c)
1 JPY : 1 GBP = 0,007 166 1 : 1,282 05 ≈ 1 : 178,9

d)
120 € = 120 ∙ 139,5450 JPY = 16 745,40 JPY





















20 min : 1 h = 1 : 3 





4 ∙ 3 ei ole osamäärä.
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