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Verrannollisuus koordinaatistossa

Suoraan verrannollisuudessa riippuvuus suureiden valilla voidaan esittda muodossa y = kx.
— kuvaaja on origon kautta kulkeva suora eli vakiotermi on O
— vakio k on verrannollisuuskerroin

—>suureet ovat suoraan verrannolliset, jos niiden suhde (osamaara) pysyy aina yhtd suurena

el % on vakio k.

Kaantden verrannollisuudessa riippuvuus suureiden valilla voidaan esittda muodossay = =
jossa k#0 ja x #0.

— kuvaaja on hyperbeli
- vakio k on verrannollisuuskerroin

—>Kaksi suuretta ovat kdantden verrannolliset, jos niiden tulo pysyy yhté suurena eli yx = k



Onko suureet suoraan verrannollisia,
kaantaen verrannollisia vai ei kumpiakaan?

A1
3 -

2 -
9 -

11
11 % |

0 1 2 3 4
U T
0 1 2 3 4

a) Kaantaen verrannolliset b) suoraan verrannolliset c) ei kumpaakaan



Kahden muuttujan yhtalo

Kahden muuttujan yhtalossa on kaksi tuntematonta.

Esimerkiksi y — 3x = 4 on kahden muuttujan yhtalo.

Mitka ovat yhtaldon y — 3x = 4 ratkaisuja?

Yhtalo voidaan ratkaista y:n suhteen, jolloin saadaan suoran yhtalon ratkaistu muoto
eli y=3x+4.

Nyt piirtamalla suoran kuvaaja nahdaan, etta kaikki suoran pisteet, toteuttavat yhtalon
ja ovat sen ratkaisuja.



Miten piirtaa suoray =3x+4? |y=kx+Db

Joko taulukoimalla tai
vakiotermin 4 ja kulmakertoimen 3 avulla.

Vakiotermi 4 on y-akselin leikkauspiste ja :
kulmakerroin 3 kertoo, etta kun siirtyy ]
vhden x:n oikealle, niin y nousee 3 yl0s. $E2neY

X y=3x+4 (x,y)

0 y=3-0+4=4 (0'4) 1 2 3 4 5 6
1 y=3-1+4=7 (1,7)

2 y=3-2+4=10 (2,10)




Toteuttaako lukupari (1,-2) yhtalon 4x — 2y =07

Sijoitetaanx=1jay = l yhtaléon ja katsotaan tuleeko tosi.

8=0

|denttisesti epatosi =2 ei toteuta.
Vastaus: Yhtalon ratkaisu ei ole piste (1,-2)



Ynhtalopari

Yhtaloparissa on kaksi yhtaloa, joille etsitaan yhteisia ratkaisuja.

Yhtaldparin ratkaisu on se lukupari (x,y), joka toteuttaa molemmat yhtalot.
Yhtaloparin ratkaisujen lukumaara:

o Yksi ratkaisu eli suorat ovat erisuuntaiset (kulmakerroin eri)

o Aarettdman monta ratkaisua eli suorien yhtalot ovat samat (kulmakerroin ja
vakiotermi sama)

o Eiyhtaan ratkaisua eli suorat ovat yhdensuuntaiset (kulmakertoimet eri)



Graafinen
ratkaiseminen

Ratkaise graafisesti yhtalopari

y=x+1
y=-x+3

Yhtaldparin ratkaisu kuvaajasta

X=1jay=2




Sijoitusmenetelma
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Sijoitetaan alempi ratkaistu yhtalé ylempaan
yhtaléén

Sijoitetaan y:n paikalle x ja ratkaistaan
yhtalé

Sijoitetaan saatu x:n arvo jompaan kumpaan
yhtalédn ja ratkaistaan y. Yhtalé (2) nayttaa
helpommalta joten sijoitetaan x = 1/2 siihen.
Yhtaléparin ratkaisu on lukupari

(x, y) =(1/2, 1/2). Sama voidaan myds ilmoittaa
X=1/2

y=1/2



Yhteenlaskumenetelma

Esimerkki1

Ratkaise yhtalépari S5x+y=-12
3x-y=-12

Kaytetaan yhteenlaskumenetelmaa. Muunnetaan yhtalépari yhden muuttujan
yhtaldksi laskemalla yhtalét puolittain yhteen.

5x+y=-12
+ 3X-y=-12
8 =-24 |8
Xx=-3
Sijoitetaan saatu arvo jompaan kumpaan yhtaléén. Valitaan alempi.
3*(-3) -y =-12
9-y=-12
-y=-12+9
y=-8 |2 (-1)
y=3 Vix=-3jay=3




Sovelluksia

Lue tarkasti tehtavananto.

Kirjoita nakyvaksi mita merkkaat x:l1a ja mita y:lla.

Tee annetuista tiedoista taulukko, jos helpottaa ratkaisua.
Kirjoita yhtaldpari ja ratkaise.

Tarkista.

Muista antaa sanallinen vastaus!
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