Suora avaruudessa

* Suora maaraytyy yksikasitteisesti, jos tiedetaan
1. Kaksi suoran pistetta (A ja B)

2. Yksi suoran piste (A) seka jokin suoran suuntainen vektori, suuntavektori v
* Kun tunnetaan kaksi pistettd A ja B, niin suuntavektoriksi voidaan valita vektori AB.

* Olkoon A eras suoran piste ja ¥ suoran eras suuntavektori. Piste P
on talla suoralla, jos

1. Vektori AP on yhdensuuntainen suuntavektorin ¥ kanssa eli jos on
olemassa sellainen luku t, etta AP = tv, tai jos

2. Pisteen P paikkavektori voidaan esittaa muodossa
OP = 0A + tv,
missa t on jokin reaaliluku. — -

* Kyseinen paikkavektorin lauseke on ns.
parametrimuotoinen suoran yhtalo. p
Suora muodostuu, kun parametri t kay
lapi kaikki reaaliluvut. 0



Olkoon nyt A = (xq, Yo, Zp) tunnettu (kiinted) suoran piste ja
UV=vl+v,)+ v,k suuntavektori.

Jos P = (x,y, z) on mielivaltainen suoran piste, niin parametrimuotoinen
suoran yhtalé voidaan kirjoittaa komponenttien avulla seuraavasti:

OP = 0A+tv
xt+ yj+ zk = xoU + yo] + zok + t(vel + vyJ + v, k)

Avaruuden suora voidaan esittaa yhtaloryhmana vertaamalla
kantavektorien komponentteja:

X = Xg + tvy
fali ; Suoran jonkin suuntavektorin
Suoran mielivaltaisen — <
> Y =DXo + tvy komponentit.

pisteen koordinaatit.
Z=2Zytty,

\ Jonkin suoran tunnetun

pisteen koordinaatit.

Yhtaloryhma voidaan esittaa myos ilman parametria t (ratkaisemalla t

vhtaloryhmasta):
x—xoz}’—%:Z—Zo
Uy vy v,

(=1)



Yo-tehtava K06/6

Tutki ovatko pisteet P = (4, 1, -2) ja Q = (0, 2, 4) pisteiden A= (1, 1, 1) ja
B=(-1, 1, 3) mddrddmdlléd suoralla.

Ratkaistaan tehtdava yhdensuuntaisuuden avulla (tapa 1). Suoran eras suuntavektori on
AB=(-1-1Di+(1-1j+ B -1k =-21+ 2k.

Jos vektori AP on yhdensuuntainen vektorin AB kanssa, niin piste P on suoralla.
Yhdensuuntaisuusehdon perusteella riittaa osoittaa, etta AB = tAP jollakin reaaliluvulla t.

AP=(4-1D1+ (1 —-1j+ (-2—-1k = 31— 3k.

Helposti nahdaan, etta —%(3?— BE) = =21+ 2k.Siist = —%ja vektorit ovat
vhdensuuntaisia. Piste P on siis suoralla.
Vastaavasti piste Q:

AQ=(0—-1D1+Q-1j+ @ —-1Dk=-1+]+ 3k.

Vektori AQ ei voi olla yhdensuuntainen vektorin AB kanssa, koska vain toisessa vektorissa
on J:n suuntainen komponentti. Piste Q ei siis ole suoralla.



Tehtavan voi ratkaista myos muodostamalla suoran yhtalo ja osoittamalla, etta piste P
toteuttaa suoran yhtalon, mutta piste Q ei (tapa 2).

Suoran erds suuntavektorion AB = —2T + 2k eliv, = =2, v, = 0jav, = 2.
Valitaan kiinteaksi pisteeksiA=(1,1,1)eli xo =1,y = 1ljazy, = 1.
Suoran yhtal6 on siis

x=1-—-2t
y=1
z=1+4+ 2t

Sijoitetaan pisteen P koordinaatit yhtaloon:

4=1-72t
1=1
—2=1+4+2t
Ylimmasta yhtalosta saadaan ratkaistua parametriksi t = —%. Tama toteuttaa myos

alimman yhtalon. Keskimmainen yhtalo on aina tosi.
Piste P on siis suoralla.

Pisteen Q koordinaatit eivat toteuta yhtaloa, koska y = 2 # 1.
Piste Q ei siis ole suoralla.



