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Kolme esimerkkia Logger Pron kaytosta

A. Excel-tiedosto
Opiskelijat tutkivat pariston napajannitteen riippuvuutta virtapiirissa kulkevasta sdhkovirrasta. Tulokset
ovat taulukossa. Maarita mittaustulosten perusteella pariston sisdinen resistanssi ja lahdejannite.

1. Kopioi Excel-taulukon sarakkeet Logger Prohon

1 - 2
A B C
1 I (mA) U (V)
2 55 4,64
3 100 4,5
4 150 4,4
5 200 4,29
6 255 4,15
7 302 4,09
8 350 3,95
9 404 3,87
10 450 3,74
11 500 3,6

Kun sarakkeet on siirretty Logger Prohon, pisteet siirtyvat samalla koordinaatistopohjalle.
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2. Nimea koordinaatiston akselit
Vaaka-akseli nimetaan valitsemalla valikosta Data-> Sarakkeen ominaisuudet -> X

4 Logger Pro - Untitled*
Tiedosto Muokkaa Mittaus Data Analysoi Lisaa Asetukset Sivu Ohje

[ &8 BA | ¢m(sivu - Datasetain VB A/ A
Mo device connected. Uusi datasarja
Daiasarja Nayta datasarja
X Y Piilota datasarja >
Datasarjan Ominaisuudet >
Jarjesta datasarja >
L L(mA) L jonta datasar'aJ
2 55 :
3 100 Uusi Tyhja sarake...
4 150 Uusi Laskettu sarake...
5 200 Kaytajan parametrit...
6 255 Sarakkeen Ominaisuudet » X
7 302 Poista Sarake > Y
L 350 Poista kaikki data Ctrl+Alt+K
9 404
JToT
10 450 3,74
11 500 3,6| )

Kirjoita sarakkeen maaritykset kohtaan akselin nimi, lyhyt nimi ja yksikko.

[
d 10
Y
U (V)| =l
464 ,
45 Tyhj&n sarakkeen ominaisuudet x
414 Sarakkeen madritykset Asetukset
4,29 8+
4: 15 Otsikot ja yksikdt: [ ceneroi arvoja
4,09 Nimi
3,95 ] [sankaia j Numeeriset arvot
387 Lyhyt nimiz Yksikka:
3.74 i | A [~ win [T
3,6
6
[JLukitse sarake(Estd solujen muokkaus) Loppu: | 100
Muutos: |1
> 1 Datatyyppi: Numeerinen v
m}
Solujen maara: 100
4
Ohje Peruuta

Nimea vastaavalla tavalla pystyakseli.
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Alla olevassa kuvassa on nimetyt akselit.

10

Jannitehavio (V)
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Sahkévirta (mA)

3. Autoskaalaa koordinaatisto

Koordinaatiston voi autoskaalata Analysoi-valikosta.

Tiedosto  Muokkaa Mittaus Data  Analysoi Lisdd Asetukset Sivu Ohje

1= I

Mo device connected.

. [Etasa ja !

ISahkovirtalJ annitehavic
(mA) V)

1 55 4 64]2

2 100 45

3 | 150 44

4 200 429

9 | 255 415

6 | 302 4,09

T 350 395

8 | 404 3,87

9 | 450 3,74

10 | 500 3.6
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Alla olevassa kuvassa on autoskaalattu koordinaatisto.

4,5—

Jannitehavio (V)

3,5

Toista...

Toista viimeisin
Tutki

Interpoloi

Tangentti

Integraali
Piikin Integrointi.
Tilastot
Lineaarinen sovitus
Kéyrén sovitus..
Malli...

Interpolaatiolaskuri
Selite

Lihenna kuvaajaa
Loitonna kuvaajaa
Autoskaalaa

Piirrd ennuste

Matki kuvaajaa

Ctrl+W

Ctrl+E

Ctrl++
Ctrl+-

RI¥ %,

Autoskaalaa
Autoskaalaa 0:sta

m—

wid (V)
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|
300 400

Sahkavirta (mA)
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4. Sovita funktio

Voit sovittaa mittaustuloksiin funktion Analysoi-valikosta valitsemalla Kayran sovitus.

Il Logger Pro - Untitled*

iedosto Muckkaa Mittaus Data Analysoi

Vi A o

Jo device connected.

Lisdd Asetukset Sivu Ohje
Toista...

Toista viimeisin Ctrl+W
Tutki
Interpoloi

Ctrl+E

Tangentti

Integraali

Piikin Integrointi.
Tilastot
Lineaarinen sovitus
K&yran sovitus..
Malli...
Interpolaatiolaskuri

Selite

Ctrl++
Loitonna kuvaajaa Ctrl+-
Autoskaalaa >

Lahenna kuvaajaa

Piirrd ennuste

Matki kuvaajaa

Datasarja
Sahkovirta U
(mA) v)
_1 1 1(mA) U (V)
2 | 55 4,64
3 | 100 4,5
4 | 150 4,4
5 | 200 4,29
6 | 255 4,15
a 302 4,09
8 | 350 3,95
9 | 404 3,87
10 | 450 3,74
1 500 3,6
12 ]
13 |
14 ]
A5 ]
1R

.

lannit

V| Y2 /1

Valitse funktio ja kokeile sovitusta; jos sovitus on ok, hyvéksy se.

Kayran sovitus
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Sahkdvirta (mA)
Yleinen yhtals:
Verrannollinen
Lineaarinen
2. asteen polynomi
() A+BI+C*172+D* "3 3-asteen
() A+BIH+C*I"2+D* 1" 3+E* 14 Paraabeli
(O A+BIHCFIA 24D 3HE*IM+FFIN5 4. asteen polynomi
[]Time Offset
Maarita funktio... Poista funktio
Tila:
Ohje
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Pistejoukkoon sovitettu funktio

7 |
Lineaarinen sovitus: Datasarja | Jannitehavio
U=ml+b

m (kulmakerroin): -0,002238 +/- 4,636E-05 V/mA
b (Y-leikkauspiste): 4,742 +/- 0,01444 V
Korrelaatio: -0,9983

RMSE: 0,02099 V

Jannitehavié (V)

T ‘ T T ‘ T
100 200 300 400 500
Sahkovirta (mA)

5. Kuvaajan tulkinta

=
Lineaarinen sovitus: Datasarja | Jannitehavio
U=ml+b
m (kuImakerroin)E -0,00223;Q+/- 4,636E-05V/mA

b (Y-Ieikkauspiste):+/- 0,01444@

Korrelaatio: -0,9983
RMSE: 0,02099 V

Q)

Lineaarisen sovituksen kulmakertoimesta saat maaritettyd sisdisen resistanssin Rs = |-0,002238 V/mA| ~
2,2 Q) ja pystyakselin leikkauspisteesta saat pariston ldhdejannitteen E~ 4,7 V.
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B. csv-tiedosto
Magneettivuon tiheyden tutkiminen
1. Tuo csv-tiedosto Logger Prohon

i) Logger Pro - Untitled
Tiedosto  Muockkaa Mittaus Data Analysoi  Lisdd  Asetukset Sivu Ohje

Uusi crisN | pE B [[A @ Q| |2y
Avaa... Ctrl+0
Awvaa viimeisin ¥
10
Tallenna Ctrl+5
Tallenna nimell3...
LabQuest Selain

LT > Tl Laite...

Vie... > LabPro...

Sivun asetukset... Text File..,

Tulostuksen asetukset... C5V (Excel, InspireData, tms.}...
Data Pro...

Tulostuksen esikatselu...

Tulosta.. Ctrl+ P Logger Pro Tiedosto...

Tulosta Datataulukko...

Todrmrta brvmenaia

2. Kuvaaja muodostuu automaattisesti

Aika Magneettivuo [ O ]
(s) (mWb) ]

1 | Aika (s) Magneettivuo (mWb) |/=f 4-

| - 0 0 .

3 0,5 1,6 ]

o | 1 2,5 ]

= 1,5 3.1 o 34

6 | 2 35 =

T 2,5 3,8 b _

8 | 3 4 2 1

-9 | 3,5 41| |0g 2] 4

10 | 4 4,2 o

11 =4

12| =

13| 7

14 |

15 ]

2 0 ' L L |

% 0 1 2

19 | L élka (s) L

20

21
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C. Kuvaajan tutkiminen .

Yksittaiset arvot nopeuden kuvaajasta .
Tiedosto Muokkaa Mittaus Data = Analysoi | Lisdd  Asetukset Sivu Chje Aika: 0.24 259 s
O &« st Toista... R Nopeus{1,0159
Mo device connected. Toista viimeisin Ctrl+W 1
Datasarja v Tutki cr+E |
Aika Nopeus ¥ Interpoloi 1
(s) (m/s) Tangentti
! 01 1,08/ Integraali
2 02 1,03
3 03 0.99 Piikin Integrointi. m
— 1 1 —
4 04 096 Tilastet é 1
5 05 0,92 Lineaarinen sovitus %)
R na o - . 8 0,9
o
g 4
Hetkelld t = 0,24 sekuntia nopeus on v =1,0 m/s.
Tangentti
Kiihtyvyyden maarittaminen nopeuden kuvaajasta
I'iedo_st_o Muckkaa Mittaus _Data Analysoi | Lisdd Asetukset Sivu  Ohje _ ! l;
JE2d &|«sivut Toista... ‘
Mo device connected. Toista viimeisin Ctrl+W
Datasarja v Tutki Ctrl+E
Aika Nopeus ¥ Interpoloi
(s) (mis) +  Tangentti
! 01 1.08& Integraali i
2 0.2 1,03
3 0.3 099 Piikin Integrointi. 1
4 0:4 096 Tilastot
5 05 092 Lineaarinen sovitus i
6 0,6 09 Kéyrdn sovitus..
| 7 0,7 0,87 Malli.. o
8 08 0,85 Internolastiolaskur )
9 09 083 B —— Aika: 0,469217698 s
10 1 0.81 Selite . - Nopeus: 0,93740 Slope; —— NG
1 1.1 0,79 ; . . o
— 1 Lahennd kuvaajaa Ctrl++ = ]
% }'E 2;2 Loitenna kuvaajaa Ctrl+- é
) %)
=)
o 0,9+
(ol
Q
Z -

Hetkelld t = 0,469 s nopeus on v = 0,937 m/s ja kiihtyvyys a = — 0,318 m/s.
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Graafinen integrointi

Tiedosto Muokkaa Mittaus Data Analysoi Lisdd Asetukset Sivu Ohje

@S esw  =mDEEIARQNNY%SALM

No device connected. Integraali
Datasarja
Matka | Voima
(m) (N)

1 0 0
2 0,2 B
3 04 12
4 0,6 20

Klikkaa Integraali -painiketta:

il (Dl ©
40— " @
i ©
1 )y ©
30— — S
J @
z R
£ 20 ) O
g . - ©
] @ Integraali: Datasarja | Voima
10— Integraali: 96,66 N*m =
] -
0 \ | ! ] \
1 2 3 4
Matka (m)

Jos tarvitset vain osan pinta-alasta, maalaa kuvaajasta haluttu alue ja klikauta sen jalkeen Integraali -
painiketta.
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40— © © 40 Ca ; {
] ® : | G /
30 30 /
] 3 | /
Z ] z ] T !
g @) © _ Integraali: Datasarja | Voima
_% 20 i E 20*_ . Integraali: 42,15 N*mI
B 1 £
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0} 1
4 per
0 — | - - A o b : :
0 1 2 3 4 & 1 5
(4s:1,63 AF:0,38) Matka (m) (As:1,63 AF:0,38) Matka (m
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