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Kasitteita

terminen energia (lampo6energia):

— rakenneosasten (atomit/molekyylit jne.) liike-energia =
etenemis-, pyorimis- ja varahtelyliike

sisaenerqgia:

— terminen energia + rakenneosasten valinen
potentiaalienergia (esim. sahkodinen vetovoima
vesimolekyylien valilla; vrt. painovoima)

lamp0 = kuumemmasta kappaleesta kylmempaan siirtyvaa
energiaa (Q)

— sateilynd, rakenneosasten liikkkeena tai aineen
virtauksena

— slirtynyt lampo on yhta suuri kuin sisaenergian muutos



Aine kuljettaa lampoa mukanaan
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L4ampo johtuu ' o '

(T, >T,)
« Keskimaarainen hiukkasten liike-energia => Iampotlla

« Lampo siirtyy valiaineessa siten, etta ...
— Hiukkaset (atomit/ionit/molek.) liikkuvat (diffuusio kaasussa ja nesteessa) ja ...
— ...tormailevat toisiinsa ja luovuttavat liike-energiaansa hitaammin liikkuville hiukkasille
— TAI:

— Paikoilleen sidottujen kiintedn aineen atomien/ionien/molek. varahtely saa
naapurihiukkaset varahtelemaan

= [ammon johtuminen

« Esim. kaksi kaasutilavuutta, eri lampdtila: kun valiseina poistetaan,
lampo siirtyy molekyylien liike-energiana: video
« Kiintea aine: varahtelyenergia siirtyy
« Metallit: vapaasti liikkuvat ns. valenssielektronit siirtavat energiaa
— Eri metalleilla erilainen kyky johta lamp64&, esim. kupari > alumiini > rauta (ks. MAOL)
* Nesteet johtavat lamp6a paremmin kuin kaasut (esim. ilma)
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Kaikkl satellee

Kaikki kappaleet sateilevat energiaa ymparistoon
sahkomagneettisena sateilyna (paitsi musta aukko tai
kappale jonka T = 0 K)

Huoneenlampdtilassa sateily on nakymatonta
infrapunasateilya (IR)
— Esim. ihminen, huonekalut, seinat...

Kun lampdatila nousee, aallonpituus lyhenee:
IR < nakyva valo (pun.< valk.< sin.) < UV
— Esim. hehkuva metalli/hiili, aurinko/tahdet, ...

Sateily ei tarvitse valiainetta, etenee tyhjiossa

Jokainen kappale seka emittoi (sateilee) etta
absorboi (imee itseensd) energiaa sateilyna

Energia emittoituu/absorboituu elektronien energiaksi Carbon Dioxide - Infrared Absorption
tai molekyylin sisaisena varahtelyenergiana (esim.
vesi- tai hiilidioksidimolekyyli) “@- @
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Kasvihuonellmio

Solar radiation powers
the climate system.

Some solar radiation
is reflected by
the Earth and the

atmosphere.

About half the solar radiation
is absorbed by the

Earth's surface and warms it. Infrared radiation is
emitted from the Earth's

surface.
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LampoOlaajeneminen

« Kun lampdtila nousee, rakenneosasten liike kasvaa
=> vaatii enemman tilaa => aine laajenee

limpétila T

Pituuden muutos -

« Kun esim. metallissauvan lampdtila nousee AT:n lampotila T, +AT
verran, pituuden kasvu Al voidaan laskea: i | ]
I
Al = al AT, TAL: 1=1,(1 + aAt) | o .
jossa Iy Al

o on pituuden lampotilakerroin,
[, on alkuperiinen pituus ja
AT on lampétilamuutos.

* [a] = 1/K (tai 1/°C)
« pituuden lampotilakerroin a (alfa) on ainekohtainen
— (ks. MAOL: Kiinteiden alkuaineiden ominaisuuksia)



Pinta-ala laajenee enemman

. .koska se laajenee kahteen suuntaan: Pinta-alan lampolaajeneminen
AA = BAAT, TAL A=Ay1+ BAt)
jossa
A, on alkuperiinen pinta-ala,
B on pinta-alan limpéatila-
kerroin ja
At on lampoétilan muutos.

Huomaa: 3 = 2a

.9

LA A LA
6w

Tilavuus Iaajenee eniten

Tilavuuden limpolaajeneminen
AV = YV Aty TAL: V =V (1 + yAt)

...koska se laajenee kolmeen suuntaan: jossa
vy = 3a V, on alkuperiinen tilavuus,
y on tilavuuden lampdtila-
kerroin ja

Ks. MAOL.: Nesteiden ja kaasujen

ominaisuuksia: lampolaajenemiskerroin At on lampétilan muutos.



Poikkeus: vesi

MAOL: veden ominaisuuksia

« Kiintedssa muodossa (jaassa)
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