10.9.2026 klo 13.44 Ke preli syksy-26 Ill osa Pisteytysohje

Ke preli syksy-26 III osa Pisteytysohje

—
Tee niin monta tehtédvaa kuin ehdit.
Halutessasi voit tuottaa vastausten tueksi piirroksia, kaavioita tai taulukoita ja liittaa niista kuvakaappauksen
mihin tahansa tekstivastaukseen.
Ala jata mitaan merkintéja sellaisen tehtévén vastaukselle varattuun tilaan, jota et halua jattaa arvosteltavaksi.
Sisallys

20 pisteen tehtavat
Vastaa kahteen tehtavaan.

1. Rajapintakondensaatio Aineisto 20 p.

2. Aineiden rakenteita Aineisto 20 p.

3. Typpidioksidin hajoaminen Aineisto 20 p.

Koe yhteensa 40 p.

20 pisteen tehtavat

@ Vastaa kahteen tehtavaan.

1. Rajapintakondensaatio 20 p.

Aineisto
1.A Video: Nylon 610 valmistaminen

1.B Teksti: Nylon 66 ja nylon 6

1.1 Aineiston 9.A videolla on esitetty nylon 610 valmistaminen lahtdaineistaan.

Laadi polymeroitumisreaktion reaktioyhtalé rakennekaavoin. 6 p.

RATKAISU

Q

NH,
@ Cl + @ H;»N/\/\/\/

Cl
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PISTEYTYS e

- lahtoaineet oikein (1 p.) i -

- |ahtdaineiden kertoimet oikein (1 p.) ‘5\—"

- padtuotteessa amidisidos oikein (1 p.)

- paatuote muutoin oikein {1 p.) \ 0 MQ‘—Q“ = HC/(
- sivutuote HCl oikein (1 p.)

- sivutuotteen kerroin oikein (1 p.)

Vastauksen pituus: 0 merkkia.

1.2 Mita rajapintakondensaatio videon perusteella tarkoittaa?
Mista rajapinnasta on tassa kyse?
Miksi tallainen rajapinta syntyy? 6 p.

RATKAISU
Rajapintakondensaatio tarkoittaa tassa sita, ettd polymeerin havaitaan syntyvan lahtbaineliuosten faasirajalla,

josta sitd vedetaan pinsetin avulla pois liuoksesta.
Kaksi toisiinsa liukenematonta nestettd muodostavat reaktioastiaan erilliset faasit, joiden valille jad silmin

havaittava raja.
Nesteet eivit liukene toisiinsa, koska toisessa on liuottimena pooliton bensiini (ylempi kerros) ja toisessa

liuottimena on poolinen vesi (alempi kerros).

PISTEYTYS

- kuvailtu reaktion tapahtuminen faasirajalla (2 p.)

- selitetty nesteiden jaaminen kahdeksi kerrokseksi, joiden valilla on raja (2 p.)
- toisiinsa liukenemattomuus selitetty (2 p.)

Vastauksen pituus: 0 merkkia,

1.3 Mihin yhdisteryhm&an nailonpolymeerit luokitellaan? 1 p.

RATKAISU
Polyamideihin.

PISTEYTYS
- oikea vastaus (1 p.)

Vastauksen pituus: O merkkia.
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1.4 Aineistossa 9.B on kerrottu nylon 6 ja nylon 66 polymeerien lahtoaineet.

Piirra nylon 6 polymeerin rakennekaava. 3 p. O

RATKAISU {

PISTEYTYS
- rengas katkaistu amidisidoksen kohdalta (2 p.)

- rakennekaava muuten oikein (1 p.)

Vastauksen pituus: 0 merkkia.

1.5 Selitd, mihin perustuu nylonpolymeerien nimeaminen liittdmalla numeroita niiden nimiin. 4 p.

RATKAISU
Nylon 610 lahtéaineissa on 6 hiiltd ja 10 hiilta. Polymeerin toistuvassa yksikéssd on siis 16 hiilta.

Nylon 66 lahtdaineissa on vastaavasti 6 ja 6 hiilta seka polymeeriyksikossa ndin ollen 12 hiilta.
Nylon 6 lahtdaineessa on 6 hiilta ja polymeerin perusyksikké muodostuu kuudesta hiilesta.

PISTEYTYS
- oivallettu logiikka (2 p.)
- perusteltu kunkin pelymeerin osalta (2 p.)

Vastauksen pituus: 0 merkkia.

2. Aineiden rakenteita 20 p.

Aineisto
2.A Kuva: NMR-pektrit

Vastaa seuraaviin hybridisaatiota koskeviin kysymyksiin,

2.1 Anna esimerkkit molekyyleista, joissa hiilen hybridisaatio on

1) sp
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2) sp? - C=c -4 i ]
A . /_/__‘ "€, B-Coy
Esimerkiksi: U )

1) sp-CqoH, H

Perustelu: Etyynissa on kolmoissidos, joka muodostuu yhdesta o-sidoksesta ja kahdesta 7-

sidoksesta. Kummankin hiilen 2s-orbitaali ja yksi 2p-orbitaaleista muodostavat kaksi energialtaan
samansuuruista sp-hybridiorbitaalia.

2) Sp2 -CsoHy

Perustelu: Eteenissd on kaksoissidos, joka muodostuu yhdestd o-sidoksesta ja yhdesta m-sidoksesta. 2s
orbitaali ja kaksi 2p orbitaalia muuntuvat sp?-orbitaaliksi.

3)sp® - CHy

Perustelu; Eteenissa on yksinkertainen kovalenttinen sidos, joka muodostuu yhdestd o-sidoksesta. Yhdesta s
orbitaalista ja kolmesta p orbitaalista muodostuu sp? hybridioribtaalit.

PISTEYTYS

1 p. / kohta (yhteensa 3 p.)

Huom!

Jos opiskelijan esimerkissa on useampi hiili, joista vain osalla on oikea
hybridisaatio 0 p.

Vastauksen pituus: 0 merkkid. ol s

- \ (»

2.2 Mika on rikkiheksafluoridin hapetusluku? Minkd muotoisesta molekyylistd on kyse? Onko kyseessa pooliton vai
poalinen yhdiste? Perustele. 5 p.

RATKAISU
Koska fluorin hapetusluku on -1, rikin hapetusluvun on oltava +VI.

Rikkiheksafluoridi on pooliton yhdiste. S-F -sidokset ovat poolisia sidoksia. Rikkiheksafluoridin molekyylirakenne
on oktaedrinen ja symmetrinen, mika johtaa dipolimomentin kumoutumiseen.

PISTEYTYS

- Hapetusluku {1 p.)

- Muoto mainittu, oktaedrisen termin mainitseminen ei pakollista. Selitys riittda (1 p.)
- S-F -sidokset poolisia (1 p.)

- Todettu, ettd molekyyli on pooliton ja perustelut (2 p.)

Huom! Poolittomuus ilman perustelua 0 p.

Vastauksen pituus: 0 merkkia.

2.3 Kuinka monta pii- ja sigmasidosta 2-metyylibutadieenissa on? Mitkd ovat sidoskulmat? Perustele. 4 p.

RATKAISU

2-metyylibutadieeni sisaltaa 10 yksinkertaista sidosta ja 2 kaksoissidosta. Yksinkertainen sidos muodostuu
yhdesta sigmasidoksesta. Kaksoissidos muodostuu yhdesta sigma- ja yhdesta piisidoksesta. Yhteensa sigma-
sidoksia on siis 12 kpl ja piisidoksia 2 kpl.

Kaksoissidoksissa olevat hiiliatomit ovatsp?-hybridisoituneita, miké johtaa 120-asteen
sidoskulmiin. Yksinkertaisessa sidoksissa oleva hiiliatomi onspJ -hybridisoitunut, mika johtaa 109,5-asteen
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RATKAISU

—
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PISTEYTYS

- akselit oikein (1p.)

- akselit nimetty {nimi ja yksikko) (2 p.)
- pisteet kuvaajalla {1 p.)

- sovitus tehty (1 p.)

400

Vastauksen pituus: 0 merkkia.

3.2 Mika on typpidioksidin keskimaarainen hajoamisnopeus tutkimuksen aikana? 4 p.

RATKAISU
e R T C I e P e Py NI G TR e P T
f(x) = Jos(0 < x < 400, SovitaLogistinen(I1))
~0.0003478379
= . < <
T 10328718571 o0000TTae: (0 < x < 400)
= g : Suora(A, Q1)
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1 £(0) =fx=
= 0.0099747367
2 §(400)

= 0.0031303611

0,00313036 2 —0,00997473

o (CEEE
U= Hmn T 100 s —0 s
= —1,711092 - 107° % PO L 1?2_1
Typpidioksidi hajoaa nopeudella 1,7 - 105 %

Qikein tehty graafinen ratkaisu, josta kay ilmi mista lukema on katsottu, kdy myos vastaukseksi.

ooplofmaty L L L L L

k=-000001728 L

0.008-———

-0.006-

-0.004-|

0.002-|—
|
| | I
\ ! 1 | tis),
0 50 100 150 200 250 300 250 400
i | [ | | | |
PISTEYTYS

-valittu alku- ja loppuhetki tarkastelupisteiksi (1 p.)
- laskettu pisteiden valisen suoran kulmakerroin (2 p.)
- vastaus (tarkkuus ja yksikko) (1 p.)
Jos esitetty vain lasku, on oltava negatiivinen arvo.
Jos annettu hajoamisnopeus, positiivinen arvo kdy myés.
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Vastauksen pituus: 0 merkkia.
3.3 Maarita typpidioksidin pitoisuudelle puoliintumisaika £1. 4 p.
2

RATKAISU
Puoliintumisaika tarkoittaa aikaa, jonka kuluessa pitoisuus on pienentynyt puoleen alkuperdisesta.

Alkuarvo on 0,0100 mol/l, joten halutaan tietdd, milla ajan hetkelld pitoisuus on 0,0050 mol/l.

— — 15 / = S 1
= | =] v | 35N Nygllx=x=]| f /| @

Funktio =N T £ ¢ ==
f(x) = Jos(0 < x < 400, SovitaLogistinen(I13) 1 RatkaiseNumeerisesti(F(x) = 0.0050)

. ~ {x=185.55315}
= T 103457 coooes (0= x<400) B

Lista
- fA M ™ M~ - - o/~ a3 4 8 oss t aa my Y

Puoliintumisaika on siis 185,55315s =190 s

PISTEYTYS

- ymmarretty puoliitumisaika (1 p.)

- paatelty pitoisuus (1 p.}

- yhtald ratkaisua varten (1 p.)

- oikea vastaus (tarkkuus, yksikkd) (1 p.)

Vastauksen pituus: 0 merkkid.

3.4 Mika on typpidioksidin hajoamisnopeus ajan hetkelld €1 ? 4 p.
2
RATKAISU

Merkitaan piste kuvaajalle pyydettyyn kohtaan ja piirretaan siihen tangenttisuora. Tangenttisuoran
kulmakerroin on hajoamisreaktionnopeus.
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X=
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008
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Hajoamisnopeudeksi saadaan 1,36619 - 10° mol ~1,4-107° %‘:l

l-s

tai
Hajoamisreaktionnopeus on —1,36619 - 10° Ell_:_l ~—1,4.107° %
PISTEYTYS

- vastauksesta kay ilmi hetkellisen nopeuden maarittamisen periaate (2 p.)
- oikea hajoamisopeus (1 p.)
- oikea tarkkuus ja yksikko (1 p.)

Vastauksen pituus: 0 merkkid.

3.5 Typen oksidit paatyvat hengitysilmaan tyypillisesti liilkenteen padstdista. Mita haittavaikutuksia typpidioksidilla
onihmiselle? 3 p.

RATKAISU

mainittava kolme oikeaa vaikutusta - esimerkiksi seuraavia

- tunkeutuu syvalle hengityselimiin

- haittaa hengitysteiden kudoksissa niiden luonnollisia puhdistusmekanismeja
- haittaa hengitysteiden puolustusmekanismeja

- supistaa keuhkoputkia

- herkistaa keuhkoputkia muille arsykkeille (siitepélyt / kylma)

- vaurioittaa verisuonistoa

- lisda sydankohtauksen riskia

PISTEYTYS

- jokaisesta oikeasta (1 p.)
(enitdan 3 p.)
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Vastauksen pituus: 0 merkkia.

Kokeen tehtdvdt loppuvat tahdn.

Siirry tarkastelemaan vastauksiasi

Tarkastelun jalkeen voit vield palata muokkaamaan vastauksia, tai pdattaa kokeen.

EE v.24.0.0
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sidoskulmiin.

PISTEYTYS

- Sigmasidosten maara (1 p.)

- Piisidosten maara (1 p.}

- Loydetty kaksi sidoskulmaa ja perusteltu molemmat (1 p. / kulma) @

AR ™ > — Ll -CH, -
. O ‘ | g oA -
J N S S S U S 1 N

3 ]
1 % ' { \ LS 1 T

Vastaukse&?@tuus: 0 mé%kia. (l’ V] 2 Lo 3 G L ..

2.4 Tarkastellaan kahta tuntematonta aromaattista aldehydia, joiden molekyylikaava on CgH;O . Aineistossa on
esitetty molempien yhdisteiden NMR-spektrit.

Esitd yhdisteiden rakennekaavat ja merkitse mahdolliset asymmetriset hiiliatomit kuvaan. Nimeda yhdisteet.
Mitka ovat hiilen hybridisaatiot naissa yhdisteissa? 8 p.

RATKAISU
Aldehydeissa funktionaalisena ryhméana on —CHO . Koska kyseessa on aromaattinen yhdiste niin tiedetaan,

ettd molemmissa yhdisteissa on
myos bentseenirengas. Bentseenirenkaan jalkeen jaljelle jaa kolme hiiltd, viisi vetya seka yksi happi.

NMR-spektrien perusteella havaitaan ero molekyylien rakenteissa.

Yhdiste A
Kyseessa on 2-fenyylipropanaali. Yhdisteessa on asymmetrinen hiili keskelld molekyylia, ensimmaisessa hiilessa
joka lahtee bentseenirenkaasta - kuvassa merkitty (7). o

erlaiced  vedyt

Mame: 2-phenylpropanal
Malecular weight: 134,18
Formula: CgH,p0

Yhdiste B e N\o S—@Q Ve &"JQ'

Kyseessa on 3-fenyylipropanaali. Yhdisteessa ei ole asymmetrisia hiilid.

P

MName: 3-phenylpropanal
Molecular weight: 134,18
Formula: CgH,p0
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PISTEYTYS
- Aromaattinen yhditse sisaltaa bentseenirenkaan (1 p.)
- Bentseenirenkaan ulkopuolella kolme hiilta, viisi vetyd ja happi (1 p.)
Yhdiste A
- Yhdiste piirretty (1 p.) ja nimetty (1 p.) oikein
- Asymmetrinen hiili ldydetty (1 p.)
Yhdiste B
- Yhdiste piirretty (1 p.) ja nimetty {1 p.) oikein
- Todettu, ettd asymmietrista hiiltd ei ole (1 p.)

Vastauksen pituus: 0 merkkia.

3. Typpidioksidin hajoaminen 20 p.

Aineisto

3.A Taulukko: Typpidioksidin pitoisuus ajan funktiona

Laboratoriossa tutkittiin typpidioksidin hajoamista typpimonoksidiksi ja hapeksi. Mittaustulokset ovat aineistosivulla.

3.1 Laadi kuvaaja typpidioksidin konsentraation muuttumisesta ajan funktiona. 5 p.
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Yhdiste

Yhdiste A: 2-
fenyylipropanaali

Yhdiste B: 3~
fenyylipropanaali

3,5-

dimetyylibentsaldehydi

4~etyylibentsaldehydi

Aldehydipi;gggneiden

paikka (~CHO)

~10,3 ppm

~9,9 ppm

~10,0 ppm

~10,0 ppm

Aromaattisten
protoneiden
paikka
(Rengas)

~1,3 - 7,5 ppm
Multipletti (5H)

~7,3 ppm
Multipietti (SH)

~7,5 ppm {24,
singlettidubletti)
~7,2 ppm (iH,
singletti)

~7,3~ 7.8 ppm
Kaksi dublettia
{(2H + 2H)

T

Alifaattisten
protoneiden
paikka 1

~3,5 ppm

~3,0 ppm

~cf1, h

~2,4 ppm

kaksi —CH,

~2,7 ppm

~CH, —

Alifaattisten
protoneiden
paikka 2

~1,6 ppm

cit)

vy

Eimuita
alifasttisia
vetyja

~1,2 ppm

~CH,



